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Konstrukéni systémy staveb na bazi dreva

»  Roubene a sruboveé konstrukce

»  Hrazdéne konstrukce

»  Ramova / sloupkova konstrukce (tzv. dle USA 2by4)
»  Teézky dieveny skelet

»  Konstrukce z ki'izem vrstveného dieva (CLT....)

»  Ostatni konstrukce (systémy z OSB desek. prefa tvarovek. I-nosnikii na bazi dieva....)
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Roubené a srubové konstrukce
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Roubené a srubové konstrukce - charakteristika

= sténové konstrukce z vodorovné vrstvenych (roubenych) masivnich
tramu spojenych v narozi tesaiskymi spoji (vodorovné tramy bud hranéné
nebo z kulatiny)

» potieba vysoke i'emeslné dovednosti

»  specialni vybér direva

» narocne vizualneé priznané spoje

» mala dispozicni variabilita

»  vysoka spotieba dieva

»  sedani konstrukce (sesychani)

» do této kategorie zarazujeme srub i1 roubenku

Cockd Toméddleks uinleerzita v I'razs

Fakulta lesnicka
a drevarska




srub vs. roubenka

» srub je stavény z kulatiny o prumeéru 20-40 cm
» kulatina ¢asto pouze odkornéna
» v rozich jsou spojeny pieplatovanim (s piesahem)

kulatina (otesdvand, strojné opracovani) _a

Cogha zemidislcl univerzita v
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srub vs. roubenka

» roubenku tvoii hranoly o Sii'ce obvykle 15-30 cm

»  vznika z opracovanych, hranénych profila, ktere jsou v rozich spojeny
nejcastéji rybinovym spojem bez presahu

»  historicke uplameéni piredevsim
pi1 stavbé venkovskych staveni

hranéné rezivo

Cagkh zamacSisks untversita v racs
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Nejstarsi dochovana roubenka

»  pamatkove chranény dum ¢p. 53 ve Rtyni v Podkrkonosi postaveny
patrne v letech 1547 az 1548

Coslch zamaciSickd unbvensitaw raze
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Roubené a srubové konstrukce - technologie

» K vystavbe roubenych a srubovych staveb se pouziva drevo (smrk,
modiin, jedle a borovice)

» 'V soucasnosti rozliSujeme z hlediska technologie vyroby:

Prava roubena/srubova konstrukce:
- tradi¢ni (c) x novodoba (a). (b)

Falesna roubend/srubova konstrukce

Caskd znmacSiskd untversitav Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Prava roubenal/srubova konstrukce

Obvodove a prickove stény z rostleho dieva = remesiny charakter stavby
Zpracovani vetsiho prameéru kulatiny (oprott CNC centruum)

RemesIné opracovani kment stromil - spojovani srubovych tramm pomoci
prostorového zamkového spoje.

Tloustka srubu (obvodovych a prickovych stén) se pohybuje v rozpéti 15
az 30 cm (tim byla diive zajiSténa tepelné -izolacni funkce objektu).

Vodorovne se utésnovaly ruznymi tésnicimi materialy a raznymi
konstrukénimi zpusoby. napiiklad mechem, jilem, di'evni vinou..

Cocla 2emibd®ls Il univerzita v Irazs

Fakulta lesnicka
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Prava roubena/srubova konstrukce

» U srubu z mokrého di'eva se musi pocitat s vysychanim dieva na vysku
stén 1 sedanim stavby.

»  Mira vysychani zavisi na pocatecni vihkosti direva a klimatickych
podminkach v misté stavby. tj. bézné kolem 150 mm na vysku jednoho
podlazi(nejvetsi sedani béhem prvnich 5 let)

»  Velmi dulezité je prizplisobit Konstruk¢ni detaily otvori osazeni oken
a dver'i, nadprazi, schodisté, apod.

Caskh zemadSl skl unbverziiaw Prazs

Fakulta lesnicka
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Prava roubena/srubova konstrukce
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Prava roubenal/srubova konstrukce

»  Tésnéni vodorovnych spar stubovych konstrukci z masivu -vyrezem ve
tvaru V nebo U v misteé ulozne spary vyplnénym tepelnou 1zolaci (pryz.
ovci vina, trvale pruzne tmely)

Lol 2emb Bl ol u rita v 'razs

Fakulta Iesnlcké
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Novodoba roubenal/srubova konstrukce

»  vyuziva prumyslove vyroby s pouzitim vysuSenych profilu lepeného
lamelového dieva (BSH)

» opracovani na CNC obrabécim centiu
» celkova tloustka nejcastéjn 240 mm
» lepene ze 2 nebo vice lamel

»  vysusene na vlihkost 12 % (neni potieba fesit sedani stavby)
= rozmerova a tvarova stalost

» vV podéelném smer nastavovane zubovitym spojem

»  vyuziva se 1 piidavna tepelna izolace

Cagkh zamacSickd universita v Prazs
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Novodoba roubenal/srubova konstrukce
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Falesna roubena/srubova konstrukce

imituyi prave roubenky/sruby

hlavnim davodem je vétSinou estetické hledisko - pozitivni pusobeni dieva
na ¢loveka

muze vykazovat lepsi tepelné izolacni vlastnosti
faleSna srubova konstrukce ma 2 c¢asti:

- exterierove (interierove) faleSne konstrukce imitujici pravy srub/roubenku
- staticky nosne konstrukce - sloupkove, panelove, betonove, zdéne

Coskd zamacSiska unbwensitaw Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Falesna roubena/srubova konstrukce

Lok zamacSiska unhverzitaw Prazs
akulta lesnicka
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Falesna roubena/srubova konstrukce

»  stény zalozeny na podezdivce nebo na betonovem prahu (doporuceno 600
mimn nad terénem) = eliminace vlivu odstiikujici vody u paty stény

Caskh zemadSl skl unbverziiaw Prazs

akulta lesnicka
a drevarska




Roubené a srubové konstrukce - vyvhody a nevyhody

Vyhody:

» esteticky raz domu

»  klima v domé (viane po dieve)
» difuznost konstrukce

»  lepsi akumulace tepla

»  1dealni vzdusna vihkost

Nevyhody:

» vysoka femeslna dovednost (v piipade femeslne vyroby)

» nutnost rozvrhnuti instalaci

» mala dispozicni variabilita

»  sedani. pracovani konstrukce (v pripade nevysuseneho dieva)
» velka spotieba dieva

Coshd zamiacSiska riaw Pr

Fakulta Iesnlcka
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Vazby rohu u srubovych staveb

VAZBA PREPLATOVANIM RYBINOVE PREPLATOVANI
SE ZHLAVIM
. :__; : = — £
3 5 '
154, 5 A
e ] :: "';
- E '%;’
) ~g {8

h __“___ l"‘,‘-gl-.-"l _,-,;g

VAZBA PREPLATOVANIM = VAZBABEZ ZHLAVI
SE ZHLAVIM :

ll:""'l'n_'h.ll-

Fakulta Ie5mcka
a drevarska




Hrazdené konstrukce
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Hrazdéné konstrukce - charakteristika
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Hrazdéné konstrukce - charakteristika

» nosna konstrukce vizualné piiznana

» dievéna kostra vyplnéna nejcastéji cihlovym zdivem
»  vicepatrove stavby

» tesaiskeé spoje (Cepy. zapusteni. atd.)

» masivni hranéne prufrezy

» nakladna udrzba

»  sedani (sesychani)

Caska zamadsisks it Pr
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Hrazdéené konstrukce - charakteristika

»  diive vysoka oblibenost ve méstech ziapadni Evropy (nebyl dostatek dieva
pro srubove stavby)

»  vyuziti 1 kratkych ¢asti listnatych direvin
» umnas jsou vsak hrazdéne stavby spise ojedinéle
»  svislé zatizeni se prenasi pres sloupky

»  smykovou pevnost zajistuje spolupusobeni kostry a zdiva

Ceskd mmmedElihad unhverzita v Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Hrazdéné konstrukce - vyvhody a nevyhody

Vyhody:
»  vysoka esteti¢nost objektu
»  vyuziti kratkych listnatych dievin

Nevvyhody:
»  VySSi porizovaci naklady

»  vysoke naroky na kvalifikovanou praci tesare

Cosloh zarmadiska i Pr

Fakulta Iesnlcka
a drevarska
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Ramovad / sloupkova konstrukce
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Ramova/sloupkova konstrukce - historie systemu

» tradicni technologie v USA od 1. 1833
» malda mozZnost prefabrikace

»  vysoka pracnost na stavenisti

»  ztuzeni budovy plastéem (prkna, desky)
»  Stihle prufezy

» mala vzdalenost sloupku

{oclea zemidBlsic unhverzita v

akulta_lesnické'
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - historie systéemu

vznik podnitila prumyslova revoluce - vyroba velkého mnozstvi reziva
a levnych hirebiku standardnich rozmeér a vlastnosti.

v puvodnim systemu ,,two by four« (TBF) se pouzivaji viceméne jen dva
rozmery feziva:

-2 % 4* (cca 50 x 100 mm) na sloupky

-2 = 8 (cca 50 x 200 mm) na vodorovne pireklady. stropnice a krokve pi1
osove vzdalenosti nosnych prvki 400 az 600 mm.

Lozl zamacSickd untversita v Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - zakladni typy

y tvofeny prkny a fosny
» osova vzdalenost 400 - 600 mm
y 3 zakladni tvpv:

- Balloon Frame
- Modifikovany Balloon Frame
- Platform Frame

Leshh zamadsiska i aw Pr

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - zakladni typy

Ballon Frame:

» sloupky probihaji od soklu az k okapu

» patrovy prah tvofen jednoduchym pruvlakem. ktery je za sloupky
prubezny. na nem lezi stropnice

» vzperna delka sloupkn se zkracuje ztuzenim

Caskd zamadsiska i Pr

Fakulta Iesnlcka
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Ramova/sloupkova konstrukce - zakladni typy

Modifikovany Ballon Frame:

» sloupky na patrovém prahu preruseny

»  rohovy sloupek vétSinou prubézny (tvoren hranolem nebo z fosen)

» patrovy prah je tvoren hranolem nebo dvéma fosnami polozenymi na sobe
a je prubézny

Coskt oméddlikd unlverzitaw |

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - zakladni typy

Platform frame:

y Z diltl posazenvch vzajemneé na sebe

»  nejpouzivanegjsim typem pii 1-podlaznich 1 vice-podlaznich objektech

»  sloupky systemu maji ruznée provedeni podle polohy v konstrukci

Coskd zoméddl ikl unfwrzita
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Platform Frame vs. Balloon Frame

'.L.'II.lfl-'ﬁ'f'.’!'- W ITALS
Fakulta lesnicka
a drevarska

SKA Farrrachd

L




Platform Frame vs. Balloon Frame

al

pribémy dievény sloupek

podlahova deska

2x stropmi nosnik

napopeni stropoibo nesniku
z boku do sloupku

viziuha

Caski zamacSiska unbvwrsitaw Frazs

Fakulta lesnicka
a drevarska

b}

dieveny sloupek
dokni pasnice

podlahova deska

Zludujeci ram
Zdvojena
horni pasmice




Ramova/sloupkova konstrukce - soucasnost

ramova/sloupkova konstrukce v panelovém provedeni
volnost architektonickeho teSeni (dispozicni. objemove)
jednoduchy konstrukéni systém, opakuyici se detaily

nosna kostra ze stihlych sloupkii (foSen) v rastru 625 mm
prostorové ztuzeni pomoci opliasténi (velkoformatové desky)
spoje s mechanickymi prostiedky (vruty. hiebiky)

,Jmoznost vicepodlazni vystavby*™

kratka doba vystavby

vvsoka prefabrikace (panelova vystavba)

Cazkl zamacSickd untversita v racs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - material konstrukce

»  Nejcastejr KVH rezivo (Konstruktionsvollholz), prip. rostlé fezivo
» masivni konstrukéni dievo

» trida pevnosti C24

»  Vlhkost 12 (15)% + 2%

» Podélné nastavovany pomoci cinkovaneho (zuboviteho) spoje

Ceski romadelukd univerzita v Pra

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - soucasnost

» v soucasnostl (zejmena pod vlivem potieby vétsi tloustky tepelne 1zolace)
pouzivaji sloupky o pruiezu
40 - 60 mm * 120 - 160 mm

»  prostorovou stabilitu sloupkovych staveb veétsinou zabezpecuje
oplast’ovani z aglomerovanych velkoplosnych materiali

» Jestlize sloupek ze statickeho hlediska nevyhovuje, vytvareji se potiebné
profily sdruzovainim nebo vytvoienim ¢lenéneho ¢i slozeneho prufezu

Coskd zoméddliks tinlverzitaw Frazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - technologie vyroby

Panelova montaz

- montaz celosténovych panelu v hale

- nasledny prevoz kamionem na stavbu

- montaz pomoci tezke techniky
- ruzne stupne prefabrikace

Pozadavky:
- zazemi vyrobni haly (vybaveni pro manipulaci)
- prace v piiznivych podminkach a piesne

stanoveni postupu prace v hale
- prace na stavbeé vyzaduje pouziti
tezke techniky (jerab, kamion) = dostupnost na pozemek!!!

. e
Caskh zamacSlzkd untversitaw fracs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramoval/sloupkova konstrukce - technologie vyroby

StaveniStni montaz
- na stavbu je pievezen material potiebny pro vystavbu domu
- na stavenisti probiha cely proces vystavby domu

Pozadavky:

- preprava materialu na pozemek po mensich castech
- neni potieba tézka technika

- slozitejsi logistika pi1 zasobovani materialem

- narocng)si zajisténi materialu proti povetrnosti

- vhodné pro Spatné pristupne pozemky

Caskh zemadSl skl unbverziiaw Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - rychlost vystavby

Panelova montaz

- vyrobni linky = velka kapacita produkce
- vyroba v hale 1 - 3 tydny

- montaz hrube stavby 1 - 2 tydny

- konstrukce je po max. dobu chranena pied stykem s povetrnostnimi
podminkami = urychleni procesu vystavby

Stavenistni montaz

- rychlost zavisi na schopnostech montaznich skupin a vlivu pocasi
- kapacita femeslniku na stavbe
- rychlost montaze hrube stavby cca 4 - 5 tydnu

Caski zamadsiska sikaw Pr

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - skladba panelu

Vv soucasnosti je panelovy stavebni systém u budov na bizi di‘eva
nejrozsirenéjsi.

zakladem konstrukce panelu je dieveény ram nahrubo oplastény z vhodnych
velkoplosnych materialn.

dieveény ram panelu je konstrukéné prizpusoben funkci. kterou plni:
- obvodovy
- prickovy
- stropni
- sti'eSni
- podlahovy

Caskh zamacSiskd untversita v Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - skladba panelu

rozdilnym funkcim je piizpusobena konstrukce a dimenze ramu.
prostor mezi zebry je vyplnén tepelné-zvukovou izolaci

k oplasténi se pouziva OSB deska, sadrovlaknita deska. cementotiiskova
deska apod..

panely s ruznym stupném finalni upravy od silnych ramm oplasténych

z jedne strany velkoplo$nym materialem az po panely se zabudovanymi
okny a dvei'mi a panely s findlni apravou interiérové i exteriérove
strany a se zabudovanymi rozvody

facha 2embddslc univerzita v razs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - skladba panelu

moznost maximalni pripravy stavby ve vyrobé a rychla montaz na
stavenisti

panely mohou byt tez rizne velikosti od rozmér 1 200 x 2 600 mun
s hmotnosti do 80 kg. po celosténove panely dlouhe az 12 m.

vyvzadovana tézka mechanizace pro prepravu 1 montaz.

spravne vzajemne spojovani panelu a kotveni k zakladové konstrukci

Caskd zamacSicks unhverzita v Prazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Ramova/sloupkova konstrukce - skladba panelu

»  zakladnim prvkem je plosny prefabrikovany dilec = panel.
» panel se sklada:

a) dievény ram (funkce nosna)
a) plast’ (funkce nosna. 1zolacni 1 bezpecnosini)
b) vnitini izolace (tepelna. akusticka. ...)

c) exteriérové a inferiérové vrstvy (funkce esteticka. ale 1 spoluptisobi na
dalsi vlastnosti zejmena izolacni)

Laska zarmacsisk

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tezky dreveny skelet

Ceska zemédélska erzita v P

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Tézky drevény skelet - charakteristika

Cashelh znmiécllshad unlverzita v Frazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tézky dreveny skelet - charakteristika

» Zakladem skeletové stavby je prostorova konstrukce tvoiena:
- svislymi sloupy cca 120x120 - 160x160 mm (osova vzdalenost u RD 1,6 - 3.6

m, vicepodlazni stavby 4.5 - 6 m ),

- vodorovnymi pruvlaky a tramy

»  Prostorova tuhost stavby zajisténa Sikmymi vzpérami, tahly, diagonalami

Skeletova konstrukce dievostaveb se ¢asto nechava z vaitini strany stavby
pohledova.

»  Vyplne obvodové stény a vnitini pricky jsou nenosné. ale mohou
zajiSt'ovat prostorovou pevnost konstrukce.

Lacha 2emidlslch univerzita v Irazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tezky dreveny skelet - charakteristika

Hrazdéné stavby

= kombinace tézkeho dievéneho 3 el F...*“ Il

Wt MRNAE 4 .n' =]

skeletu a hrazdéného zdiva i f."_"?_

= prostorova tuhost stavby
zajisSténa Sikmymi vzpérami a
castecne smykovou tuhosti
vyzdivky (problem s objemovymi
zmenami dieva vetsimi nez u
zdiva)

Cockt moméddlukd univerzita v I'razs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tézky dreveny skelet - charakteristika

» Jako nosne prvky se pouzivaji plnosténne pruiezy z lepeného lamelového
di'eva BSH (trida pevnosti GL24) ruznych tvaru (¢tvercovy. obdélnikovy.
ve tvaru H). slozeneé pruiezy ve tvaru L.

Rostlé dievo Konstrukéni dfevo KVH Lepene lamelové dfevo BSH

fecha Femtdislch unbverzita v Irazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tézky drevény skelet - spoje

Styéniky (pro TDS a ramy)

-A) Kloubove styéniky tulie stycniky

-

-

T

/! styéniky s pouzitim ocelovych desek a prvkn .
I

Casha zemibddlsich unhvwrzika v I'razs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tezky dreveny skelet - vyhody a nevyhody

Vyhody:

}

}

uspora materialu (oproti sténovym systemuim)
moznost kombinace nejruzngjsich stavebnich materialt

zvetSeny rastr nosnych sloupkt umoznuje velkou variabilitu dispozicniho
resSeni

konstrukcni system umoznuje zakomponovani velkorozmeérovych sklenénych
ploch

moznost pirekryti vétsSich rozponu

velka variabilita rozmisténi pricek. jejich mozna zmena v prubehu uzivani

fecha Fembdls i univerzita v Frazs

Fakulta lesnicka
a drevarska




Tezky dreveny skelet - vvhody a nevyhody

Nevyhody:

> narocnéjsi spoje prvkiu (statické vypocty)
» nutné resit vzduchotésnost

» nizsi tepelna akumulace stavby

» nutna pritomnost tézké techniky

»  (VysSsi porizovaci naklady)

Caska zamadsisks it Pr

Fakulta Iesnlcka
a drevarska




Konstrukce z krizem vrstveného dreva

Ceskd zemédalska

Fakulta Iesnlcka

a drevarska




Konstrukce z krizem vrstveného dreva

Cachd 2emibdBls ey univerzita v razs

Fakulta_lesnické
a drevaiska




Konstrukce z krizem vrstveného dreva - charakteristika

= sténove (panelove) konstrukce s ruznymi systémy vyroby paneln

» jednotlivé lamely kiizem slepené, Sroubované nebo spojované pomoci
dievénych koliku

»  Lepené = CLT (= Cross Laminated Timber)
» vznik technologie v Rakousku a Némecku

Casleh zamacdiska untvenz v Prazs
akulta lesnicka
a drevarska




Konstrukce z kiizem vrstveného dreva - charakteristika

» ucmmy prenos vysokych zatizeni

»  vhodne pro vice-podlazni budovy
» panely ze 3, 5 nebo 7 vrstev lamel tl. 10 - 50 mm
» tloustka panelu 60 - 240 mm

» vyskapaneli max. 3madélka 16 - 18 m

» smrkove dievo (modiin. jedle a borovice)

duraz na vzduchotésnost stavebni obalky

Cashea 2embd®lsjci u rita w raze

Fakulta Iesnlcké
a drevarska



Konstrukce z krizem vrstveneho dreva - vyvhody a nevyhody

Vyhody:

» ucmny prenos vysokych zatizeni

» rozmerova stabilita panelu

» rychlost vystavby (plosna 1 prostorova prefabrikace)
» akumulacni schopnosti masivni stavby

» pohledova kvalita v interieru

Nevvhody:

»  vyssi hmotnost - naklady na prepravu
»  VVSSi cena

»  vetsi tloustky kontaktni izolace

» absence lokalnich vyrobct

e 2emibdBslcl univerzita v I'razs

Fakulta lesnicka
a drevarska




