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1. Uvod

Souborny druh evropské "borovice horské" Pinus mugo agg. zahrnuje - ve smyslu Kvé-
teny Ceské /socialistické/ republiky 1 (SLAVIK et HEINY [eds.], 1997 /1988/, BUSINSKY, 1998,
MUsSIL, HAMERNIK et LEUGNEROVA, 2001, 2002, Businsky in KUBAT et al., 2002) - tfi gene-
ticky blizké drobné druhy relativné nizkého fylogenetického stafi (P. mugo [sensu stricto], P.
rotundata a P. uncinata), véetné jejich hybridnich populaci "vnitroagregatovych" 1 smérem
vnéjsim — tj. smérem k P. sylvestris. Problematika této skupiny se projevuje predevsim
v rizném taxonomickém hodnoceni a ¢lenéni jejich "drobnych" taxont, jejich Sife a postaveni
v ramci hierarchie systému. A praveé jejich zatazeni do urlité hierarchické urovné
(vzhledem k zdkladni urovni, kterou je troven druhu — species [sp.]), nebyva jednoznacné
akceptovano - a ¢inf dlouhodobé& znaéné problémy.

V evropské literatufe proto kolisa fazeni téchto mikrotaxont od drovné druhu (obvykle
jako mikrospecies — drobny druh — napf. "Ceska" Skola), pfes trovné poddruhu (subspecies
[subsp.]; Cesky dlive geograficka rasa), variety a subvariety (var., subvar.), ev. i formy a
subformy (f, subf,; [zna¢na ¢ast evropské literatury]). Avsak v posledni dobé se i v Ceské
odborné literatufe za¢ind znovu prosazovat nazor, ze spise nez do drobnych druhi by se taxo-
ny agregatu mély radit jen na uroven poddruht ¢i variet — a Ze se (mnohdy) jedna o
kiizence €1 introgresanty vnitro- a v nékterych ptfipadech 1 mimoagregéatové (v poslednim pii-
padé ovlivnéné P. sylvestris; viz napt. BUSINSKY, 2004).

Ani na otazky plvodu jednotlivych taxont Pinus mugo agg. nejsou nazory jednotné.
Jednotlivé teorie vychazeji jednak z béznych speciacnich procest, jednak z procest
hybridiza¢nich. Polsti dendrologové predpokladaji u vétsiny populaci (i u blatky!) znaény
hybridizaéni vliv borovice lesni. Introgresi tohoto druhu (konkrétn¢ do Ceskych populaci
blatky) predpoklada i BUSINSKY (2004). Néktefi autoti vidi (rovnéZ u blatky) spise vliv boro-
vice pyrenejské (P. uncinata), kterd na pocatku postglacialu mohla zasahovat i do stfedni Ev-
ropy.

V posledni dobé vytvoril alternativni pojeti klasifikace agregatu vy$e zminény
Ing. Roman BUSINSKY (2004). Jeho pracovni hypotéza predpokladd, Ze vznik predchtdce
agregatu je mozno polozit do konce tietihor do oblasti + severné od Alp, do prostoru mezi
kontinentdlnim a alpskym ledovcem, nékam na uzemi podél (bavorsko-rakouské [?] Casti)
toku Dunaje. Z tohoto nezalednéného refugia se mohl ancestralni stromovy typ, se zvétsujici
se zygomorfif Sisek (1), Sifit v interglacidlech smérem JZ (tj. smérem k tzemi dne$ni borovice
pyrenejské? [to se zda byt trochu protismérné — ¢i snad nikoli?]), zatimco smérem SV se $ifil
méné zygomorfni typ, ktery se az do sou€asnosti zachoval v panvich raselinist’ sttedni Evropy
(blatka). Kefovy typ s témér symetrickymi SiSkami se podle Businského diferencoval z typu
stromového (toho typu se Siskami méné zygomorfnimi); rozsitil se v horach vychodni (SV az
JV a stfedni) ¢asti dne$niho arealu agregatu P. mugo (sensu lato). Na raselinistich niZzsich po-
hoti, s mirnéj§imi podminkami, se vyvoj jeho habitualniho vyhranéni tdajné zbrzdil — coz
mélo vést k vytvoreni + vétsiho kefového taxonu s vystoupavymi vétvemi, jak jej zndme napf.
z vrchovist KruSnych hor. Businsky vSak zdlraziuje, Ze "naznacené alternativni pojeti klasi-
fikace je zadouci provéfit modernimi metodami genetickych analyz" ("kombinaci klasickych
a molekularn¢ genetickych metod").

Nejasnosti taxonomické a nomenklatorické se projevuji i na celkovém poznani jednotli-
vych ¢lentt skupiny: poznatki je relativn€ dost, avSak Casto neni zcela zfejmé, o ktery "drob-
ny" taxon se jednd. Problematika zdkladnich promén taxonomickych a nomenklatorickych
nazort v obdobi posledniho stoleti byla zpracovana dosti podrobné v referatu k doktorskym
zkouskam autora této DDP (viz HAMERNIK, 2004, resp. piilohu 1 této DDP); neni zde proto
dale rozebirana.



Nejasnosti postihuji pochopitelng i udaje o areédlech piirozeného rozsiteni a jejich hranicich.

Jak zfejmo, ve vyzkumu agregatu Pinus mugo zbyva jesté mnoho prace, témél ve vech
smérech mozného badani. Jednim z usekt vyzadujicich dal$tho zkoumani je i oblast pro-
ménlivosti §iSek naco mozZnd nejsirSim Uzemi - vietné souvislosti s klasifikaci celého
komplexu.



2. Cile disertacni prace

Cile predkladané doktorské disertacni prace (dale jen DDP) je mozno shrnout nasledovné:

a) Pomoci studia jednotlivych morfologickych znakl SiSek agregéatu Pinus mugo
(véetné hybridnich roji smérem k Pinus sylvestris) - a pomoci testovani navazné formulo-
vanych hypotéz - pfispét k pozndani variability jednotlivych mikrotaxont (jednotlivych popu-
laci na jednotlivych lokalitdch), piip. 1 k pozndni variability samotnych jedincti. To by mj.
umoznilo blizsi prozkoumani vztaht mezi jednotlivymi drobnymi taxony této skupiny, jejich
piesnéjsi charakterizaci, klasifikaci a hierarchizaci - a ptipadné i zpfesnéni znalosti o jejich
rozsiteni.

b) Védecky problém DDP je pak mozno formulovat jako testovéani hypotéz o diskonti-
nuité (¢i kontinuité) studovanych znak Sisek - a nasledné o pripadné spravnosti (¢i nesprav-
nosti) v terénu stanoveného razeni zkoumavych exemplait a jejich populaci z okruhu Pinus
mugo agg. (véetné vnitro- a mezidruhovych kifZench a jejich rodiCovskych taxont) do jednot-
livych niZ8ich taxonl a jejich pi¥ipadnych hybridd. Testovani hypotéz se opird o analyzy
statistik vybranych morfologickych znak $iSek a jejich variabilitu.

Prace je proto zaloZena na podrobné biometrice §isek, sesbiranych na vétsim poctu
konkrétnich ptirozenych lokalit zminéného komplexu v ramci aredlu Pinus mugo agg. — na
jejim statistickém vyhodnoceni a nasledné interpretaci. Méla by se stat ptispévkem ke snaham
evropskych dendrologti dobrat se jednotnéjsich ndzort na klasifikaci a rozsifeni celého kom-
plexu, jehoz vyznam jisté pfesahuje hranici pouze teoretického badani.

Autor DDP si je védom, Ze tato prdce nemiize vyfesit nastinénou problematiku jako ce-
lek, v jeji uplnosti a komplexnosti. Doufé vSak, Ze pfispé&je alespon skrovnym dilem k dalsimu
poznani tak zajimavé soucdsti evropské dendroflory, jakou jisté¢ komplex &i agregat "borovice
horské" (Pinus mugo sensu lato €1 P. mugo agg.) je.



3. Material a metodika

Vys$e uvedena studie je zaloZena na zpracovani pomémé rozsahlého SiSkového
materialu, ktery poskytl tehdejsi Skolitel (a dnesni konsultant) autora této DDP — emeritni
doc. Ing. Ivan Musil, CSc. Na plivodné predpokladany zamér sbéru dalsiho, tj. nového a roz-
Sifujiciho materialu bylo nutno z v&tsi ¢asti resignovat — v patfi¢né dobé se totiz nepodaftilo
ziskat potfebny grant.

Historie $iskového materialu je nasledujicl. V 60. a poéatkem 70. let minulého stoleti pracoval dnesn{ kon-
sultant doc. Musil jako dendrolog, ve funkci odborného, posléze védeckého a vedouciho pracovnika Krajského
arboreta v Novém Dvote u Opavy, které bylo souasti Slezského (zemského) muzea v Opavé. Koncem 60. a po&at-
kem 70. let se zacal (mimo jiné) vénovat i studiu komplexu "borovice horské" — tedy dne$nimu agregatu Pinus
mugo. Osobng, piip. se svymi spolupracovniky sesbiral zminény $iskovy material, pfedb&zng jej roztiidil do pra-
covnich taxont, vybral vhodné znaky u nichz se dalo predpokladat Ze by mohly prispét k charakterizovéni a ke
klasifikaci jednotlivych populaci a jejich skupin - a pripravil je k méFeni. To provadéla odboma asistentka Ing.
Musila — pi Marie Elblov4, kterd byla znama svoji mimoradnou peclivosti (a vytrvalosti) pii provadéni podobnych
praci. D4 se tedy Fici, Ze spolehlivost méfeni se mohla bliZit hornim mezim, kterych mtzZe jeden ¢lovék pii mé&eni
nékolika desetitisic drobnych charakteristik na objektu jako je $iska dosdhnout. (To oviem neznamend, Ze by
chybné udaje v tak rozsahlém statistickém souboru byly vylou¢eny absolutné.) BohuZzel - pfipraveny $iskovy mate-
ridl, doplnény u v&tSiny studovanych populaci vysevy na pokusnych zdhonech — jeho tviirce jiz nezpracoval, proto-
7e podatkem normalizaéniho obdobi byl donucen z mista dendrologa odejit (do provozu Statnich lest, na LZ Vit-
kov [ve Slezsku]). KdyZ se — jiz ve v€ku 63 let - k dendrologii opét vratil (na ptechodnou dobu [ca 9 let] piijal
misto ugitele dendrologie na FLE (tehdy jen LF) p¥i CZU v Praze), povazoval za prioritni zpracovat (za prisp&€ni
svych asistentil) nové, moderni vysokoskolské dendrologické texty pro posluchade, diplomanty, doktorandy i za¢i-
najici dendrology (nejprve jako skripta, pozd&ji snad i jako u€ebnice). Zpracovéani starych sb&ri §isek muselo byt
odloZeno —~ a do konce aktivni dréhy doc. Musila se na n€ jiZz nedostalo. Kratce pred ukon&enim své aktivni ugitel-
ské Cinnosti pak doc. Musil navrhl svému tehdej$imu asistentovi a doktorandovi (autorovi predkladané DDP), aby
se sbérii yjal a pokusil se je vyhodnotit —k ¢emuZ prislibil i svoji odbornou pomoc.

Sam $iskovy materidl (dale jen "pGvodni sbéry" ¢i "plivodni materidl") ztstal uloZeny
na tehdejéim pracovisti doc. Musila - v Arboretu SZM v Novém Dvofe u Opavy — a je t¢.
zieim¢ nezvéstny. Zachovaly se vSak manualy se zaznamy vSech méfeni — a také plvodni
zékladni statistické zpracovani, provedené v prvni poloving 70. let na tehdejsi VSLD ve Zvo-
lenu laskavavosti dnesniho prof L. Pauleho.

Poznamka. Je mou milou povinnosti vyjadfit jménem doc. Musila alespoti touto cestou jeho dodate¢né a vefejné
podékovani prof. Laco Paulemu za jeho iniciativu a za kolegialni a state¢ny piistup v dobg, kdy Ing. Musil byl
na "politickém indexu", doprovdzeném zakazem publikovan{ a prace ve viech v&deckych a kulturnich organiza-
cich (jakoz i zdkazem vykonavat jakoukoli funkei [a to kdekoli], v niZ by mé&l podfizeny jiné pracovniky).

Pavodni material zahrnoval ca 113 polozek z 30 lokalit, rozmisténych na Gzem{ byvalého
Ceskoslovenska (27 lokalit -- vlastni sbéry doc. Musila a jeho tehdejstho kolektivu), Svycarska
(2 lokality — laskavosti tamnich odbornych pracovnikl [z Engadinského narodniho parku?]) a
Rakouska (1 lokalita - sbér RNDr. B. Holubi¢kové, CSc.); polozky obsahovaly celkem 6127
Sisek. Analyza dat namétenych nebo pozorovanych na SiSkéch se tykala zékladnich 9 jednodu-
chych znakt - a také (z nich dopocitanych) 4 znakd podilovych (viz také obr. 1):

(1) Délka Sisky - v cm (D).

(2) Sitka velké (1. + nejv&tsi) apofyzy (3titku) - v mm (S).

(3) Vyska velké (. + nejvetsi) apofyzy (Stitku) - v mm (V).

® (4 [2/3]) Pomér ~ vypuklost ¢i vyklenutost velké apofyzy (S/V): giika velké (4. + nejvét-
§) apofyzy (S) - délend jeii vyskou (V).

(5) Délka velké (4. + nejvetsi) apofyzy (Stitku) - v mm (Dyp; méfeno v ose semenné Supiny).

(6) Vzdalenost umba (pupku) od okraje apikélni (vrcholové, koncové) ¢asti velké (4. & nej-
veétsi) apofyzy - v mm (D,; méfeno v ose semenne Supiny, + kolmo na vysku apofyzy).

e (7 [6/5]) Pomér - poloha umba na velké apofyze (D\/Dy,): vzdalenost umba od okraje
apikaln{ casti velké (4. HGJVG'[SI) apofyzy (Dy) — délend celkovou délkou této apofyzy
(Dap); oboji méfeno v ose semenné Supiny.

(8) Typ, piip. tvar umba (pupku) na (velké) apofyze: typy 1, 2, 3 (1 — typ blizky P. syl-
vesms (f. plana); 2 — typ nevyhranény, intermediarni [7]; 3 typ blizky P. mugo sensu




lato [ale také nékterym Siskovym typtm P. sylvestris? /napt. P. s. f. gibba ¢i P. 5. f. unci-
natal/]; blizsf informace se nepodafilo dohledat [pro P. mugo agg. se obv. uvadi Sedé ne-
bo ¢erné prstencovité lemovani pupku, které u P. sylvestris chybi]).

Poznamka. F.A. Novak (in KLIKA et al., 1953) uvad{ u taxonu - ktery oznaduje jako Pinus sylvestris
engadinensis (roste ve Svycarsku "... v porostech smienych se stromovitou kosodfevinou ...") - ...
Casto &erné olemovany pupek ..."; "... toto olemovani, které bylo pfi¢inou, Ze borovice engadinska
byla prohlagovana za kifZence mezi borovici lesni a kle¢i, zpiisobuje houba Nemosphaera cancellata."
U taxont dnes povaZzovanych za sou€asti komplexu P. mugo agg. viak tuto houbu jako pti¢inu ¢erné-
ho lemovani neuvadi — i kdyZ o nich mluvi jako o taxonech "s velkym ... vzdy Cerné lemovanym, po-
mijivé ostnitym pupkem".

(9) Vyska malé apofyzy (v) — v mm (vzhledem k "velké apofyze" se "mala apofyza" nacha-
z{ & na protilehlé strané téze Sisky, brano kolmo na jeji osu).

e (10 [9/3) Pomér — kosost Sisky, méfena vyskami apofyz (v/V): vyska malé apofyzy (v)
délena vyskou velké (4. + nejvetsi a protilehlé) apofyzy (V) - na téZe Sisce.

(11) VE&t& meridian — délka v em (P; merididny se zjiStuji na prisecnici uréené rovinou
symetrie $isky [obvykle jedinou] - a povrchem S$isky; priise¢nici mizeme rozdélit na 2
asti [tzv. merididny], omezené stopkou §isky a apikalnim koncem $isky; oba meridiany
jsou obvykle nestejné dlouhg).

(12) Mensi meridian — délka v cm (p; bliz3{ viz bod pfedchozi).

e (13 [11/12) Pomér - excentricita Siskové stopky (P/p): délka vétsiho merididnu (P) délend
délkou merididnu mensiho, tj. kratsiho (p; viz pfedchozi dva body); vyjadiuje + také ko-
sost Sisky.

Na studovanych 6127 Siskdch bylo tedy provedeno na 55 143 méveni (! - véetné 6127
pozorovani a hodnoceni tvaru umba na velké apofyze).
Pocitatové zpracovani, provedené z plivodnich soubort ve Zvolenu, obsahovalo nasle-
dujict statistiky:
varia¢ni rozpéti ¢i §iie (R)

aritmeticky praimér (x [s pruhem])

smérodatna odchylka (sy)

variaéni koeficient (v) - v %

stfedni % chyba [v % / N(n — 1)]

koeficient asymetrie

koeficient excesu

koreladn{ matice (matice korela¢nich koeficient()

Aby bylo mozno pouzit nékteré novéj$i metody zpracovani dat bylo nutno veskera ana-
lyzovana data znovu vloZit do pocitace, coz bylo doktorandem provedeno. V rdmci katedrové
spoluprace na FLE pti CZU v Praze byly pomoci programu UNISTAT (verse 5.1) nové zpra-
covany vyse uvedené statistiky.

Aby bylo zabranéno zkresleni vyslednych dat zptisobenému pfipadnou pfitomnosti tzv.
vybocujicich hodnot, jsou v textu vedle hodnot absolutnich pouzivany predevsim udaje o je-
jich potadi - v ramei vzestupné (pfip. sestupné) uspofddanych fad stfednich hodnot znak
jednotlivych soubort (tzv. pofadové testy).

Nekteré dalsi metodické poznamky jsou vloZeny piimo do textu na piislusnych mistech.

materidlu je moZno ziskat v piilohach, tabulkach a grafech (podrobnéji viz obsah):

Rozbor literatury je uveden v piiloze 1.

Pouzita pracovni oznadeni taxont (jejich klasifikace) - a pouzité &islovani lokalit - pfiloha 2.
Soubory sbérti §ifek a jejich stru€na charakteristika — pfiloha 3.

St¥edni hodnoty soubort vybranych charakteristik §iSek v rizném usporadani — pfilohy 4-13.
Variadn{ koeficienty zkoumanych znakl — ptiloha 14-15b.

Korela¥ni matice se zpracovavanymi znaky — pi{loha 16.
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Obr. 1. Sisky Pinus mugo agg.: a - isky zaviené i oteviené; b - detaily apikélni ¢4sti semenné Supiny
sisky s apofyzou a umbem. (Upraveno dle KINDEL, 1995, CHRISTENSEN, 1987.)
D - délka $isky; P - velky merididn $i8ky; p - maly merididn $igky; V - vyska apofyzy; S - §itka apofyzy;
D, - délka apofyzy; D, - “vodorovnd” vzdalenost umba od apikalniho konce apofyzy (a soufasné i semenné
Supiny, v jejiz ose je vzdalenost méfena).



4. Vysledky a diskuse

4.1 Variabilita jednotlivych soubori Sisek

Odvozeni provedeno pomoci vzestupné uspoiadanych hodnot primérné tridy variacnich koeficientd
jednotlivych znak(t souboru a jejich poradi vramci viech studovanych souborl - resp. priimérného
poFadi spo&itaného pro zvolené skupiny souborti.

Variatni koeficienty (v %) umoZziuji piimé vzdjemné porovnivani (BRIGGS et WAL-
TERS, 1972, 2001). Jejich hodnoty byly pro tento ucel zatazeny do 3 t¥id - dle své veli-
kosti (tifda 1 =0 <v % < 10; tfida2 = 10 < v % < 20; tfida 3 = 20 < v %). Podle zastou-
peni varianich koeficientll v jednotlivych tfidach byla vdzenym primérem stanovena
hodnota primérné tridy, jako orientac¢ni mira variability jednotlivych soubort Sisck,
dané studovanymi znaky.

4.1.1 Variabilita soubori §iSek — srovnani dle poctu jedinci, z nichz bylo sbirano
(prilohy 14, 15, 15a, 15b)

Porovnavané soubory byly rozdéleny do dvou kategorii: soubory vzniklé sb&rem SiSek vZdy pouze
z jednoho exemplare, charakterizujici individualni variabilitu (tj. variabilitu uvnitf jednoho individua,
reprezentovaného jednim souborem SiSek) — a soubory vzniklé sbérem z vice exemplait reprezentujicich
(vice & méng&) piislu¥nou populaci — a tedy charakterizujici pfislu§nou populacni variabilitu. PouZito bylo
8 zékladnich (jednoduchych) znaki — se zavérecnou kontrolou provedenou viemi 12 znaky (jednoduchymi
i pomérovymi) — viz podbod 4.1.1.4.

Tii tFdy, do nichZ jsou fazeny jednotlivé variadni koeficienty reprezentujici variabilitu, mohou nabyvat
hodnot od 1 do 3 (variabilita tFidy 1 je nejmens3i, tfidy 3 nejvétsi; viz také vySe). Jejich (priimérné) hodnoty
jsou vyjadreny také (primérnym) pofadim.

4.1.1.1 Soubory SiSek pochazejici z jednoho jedince (tj. 1 soubor = 1 strom ¢i ke¥, z néhoz
byl tento "jednoexemplatovy" soubor ziskany) maji prevazné nejnizsi hodnoty pramémé tiidy
(po¢inaje hodnotou 1,13) — a tudiZ 1 nejmen3i primérnou variabilitu zkoumanych znakd.
Jejich pramérmé potadi, pocitané ze 75 "jednoexemplatovych" souborli (v celkovém rameci
113 soubortl), je dané hodnotou 42,27 - coz je pouze o 4,27 nad teoreticky moZnym minimem
(to je v naSem piipad¢ 38), pi némz by piislusné variacni koeficienty neptekrocili hodnotu 10
% vabec (a "jednoexemplarové" soubory by "obsadily" vSechna potadi od 1 do 75).

4.1.1.2 Soubory SiSek pochazejici z vétSiho poctu jedinetd se nachazeji naopak spise ve vys-
Sich dvou tridach (konéicich hodnotou 2,63) — a maji tudiz takto definovanou variabilitu soubo-
i vetsi.

Jejich primérmé potadi, pocitané ze 38 souboril (v celkovém ramci 113 soubort), je dané
hodnotou 87, coZ je pouze 6,5 bodu pod teoreticky moznym maximem (93,5), pii némz by
vSechny variaéni koeficienty byly vyssi nez 20 % (a "viceexemplafové" soubory by obsadily
vSechna potadi od 76 do 113).

Oboji zavéry (4.1.1.1-2) jsou v souladu s pfedstavami o variabilité jedinci a populaci.

4.1.1.3 Vsechny vysledky vSak tyto trendy nepotvrzuji v celém rozsahu zkoumanych sou-
bort. Pomineme-li pfipadné nedostatky pfi vybéru ¢i zpracovani materidlu, bylo by mozno
hledat piidiny predevsim ve skuteCnosti, zda se jedna o ..Cisty*, homogenni taxon - nebo o
k¥izence rizného typu az po introgresanty, u nichz jednotlivé znaky (jejich vlohy) piechazeji
introgresi (podminénou napf. zpétnym kifizenim) z jednoho taxonu do taxonu druhého.

4.1.1.3.1 Tak napt. mezi prvnich 6 souborl (s totoZnou primérnou tfidou o hodnoté 1,13) se
dostava soubor &. 86, obsahujici 49 Sisek (sbiranych z blize neurceného vétsiho poctu jedinctt).
To by ukazovalo na velmi nizkou individudlni{ variabilitu — a tedy spiSe na ,.isty* taxon neZ na
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piipadného kiiZence. V terénu - na oravském raSelinisti Tisovnica (740 m n.m.) - byl taxon
oznaceny otaznikem jako 72.0 - kefovitd kosodfevina z raSelin. V vahu by proto mohly pfiché-
zet 2 taxony: P. xpseudopumilio (na Slovensku vSak jeden z rodicii — blatka — chybi [viz napt.
BUSINSKY, 1998] — a ani nizka variabilita znakl nenaznacuje, ze by se mélo jednat o kifZence) —
a P. mugo s. str., vyskytyjici se v prilehlych velkych karpatskych pohotich; predev§im druhy
taxon z dané lokality (Tisovnica) uvadén byva.

Jasi¢ova in FUTAK et al., 1966 uvadi v dile Fléra Slovenska P. mugo subsp. mughus [Oravska Polhora - Tisovnica]
a P. m. subsp. rotundata var. pseudopumilio [Medzi bory, Suchd hora /Hora?/, Oravska Polhora /Tisovnica, "pri
hajovni Bezkyd"/]; DOSTAL, 1989 uvad{ z Oravskych borl jen udajnou P. m. subsp. pseudopumilio, aviak DOSTAL
et CERVENKA, 1991 uvadgji navic i kefovitou [! nebo stromovitou] P. uncinata subsp. uncinata [oravské bory] a
piipadng i ketovitou [!1] P. w. subsp. rotundata ["snad i Orava™!].

Navrh 1: predbézné pretadit soubor €. 86 do taxonu P. mugo s. str.

4.1.1.3.2 Na druh¢ stran€ se mezi nejvariabilnéj$i taxony dostaly 1 ty soubory, jejichZ pavod
je vazan jen na jednoho jedince. Napt. soubor ¢. 77, pochdzejici jako v pfedchozim ptipadé
z raSelini$t¢ Tisovnica z Oravy - tentokrdte ze stromového exemplare ca 10 m vysokého,
s kmenem tmavym avSak s jehlicemi Sed€ zelenymi, s pfevahou samcich S§istic; v terénu byl
pracovné oznaCen jako taxon ?4.1 (,,blatka“ typu ,.equisetiformis®); vysoké poradi v ramei
variability (97,5 ze 113 moznych, s pramérnou tfidou 2,25) ukazuje na moznost, Ze by mohlo
jit o pripadného kiiZzence; dnes bychom jej fadili nejspiSe do okruhu P. xcelakovskiorum. —
Podobné i dalsi oravsky soubor €. 42 z okraje raselinisté Suchd Hora, fazeny jako taxon 6.0 —
P. sylvestris f. plana vykazuje v naSem pojeti vysokou variabilitu (s pofadim 107 ze 113,
s primérnou tifidou 2,38), pro coz zde neni vysvétleni. — OvSem druhym nejvariabilngj§im
souborem vibec (ze vSech 113 souboril) — a nejvariabilngj§im mezi 75 soubory ziskanymi
sbérem na jednom jedinci — je soubor &. 48 z ragelinité u Pékné na Sumavé (potadi v ramci
variability je 112,5 ze 113, s primérnou tiidou 2,63). Jedna se o taxon 4.0 — blatka (stromov4,
z mista, kde stromové exempldie rostly vedle jedinct nizkych, kefovitych?) — a také zde je
vysvétleni obtizné: ovSem pokud by se mél hledat ,,druhy rodi¢“ k pfipadnému k¥iZenci mohla
by to byt spiSe P. mugo s. str., nez P. sylvestris.

Navrh 2: pfedbézné pietadit soubor ¢. 77 (Tisovnica) do okruhu P. xcelakovskiorum.

Névrh 3: pfedb&Zné zafadit soubor €. 42 (Such4 Hora) do hybridniho okruhu (roje?) kolem P.

sylvestris . plana (s introgresi?).
Névrh 4: predb&Zné zafadit soubor &. 48 (P&kna na Sumave) do hybridniho okruhu (roje?)
kolem P. rotundata (s introgresi?).

4.1.1.3.3 Druhym souborem v pofadi (ziskanym z blize neurené¢ho poctu jedinci - vedle pti-
kladu uvedeném v podbodu 1) s relativné niz8{ variabilitou (primérna tiida 1,75, praimérmé po-
fadi 55 — coZ by se v rdmeci vSech souboril dalo oznacit spiSe jako stfedni variabilita) je soubor
¢. 68 — Vysoké Tatry, Solisko, 1600 m n.m. V terénu byl tento "bezproblémovy" ketovy taxon
oznacen jako kle¢ kosodfevina (1.0 — Pinus mugo s. str.). ProtoZe v této nadmotské vysce V.
Tater lze jen st€Zi uvazovat o né&jakém vhodném a pouzitelném ,,partneru® pro mezidruhové
kiiZeni, je tfeba predpokladat, ze ,stfedni variabilita by tu méla bvt pfirozenou vlastnosti této
populace. Zpétne by tato skuteCnost mohla naznacovat, Ze ve studovaném komplexu ani soubo-
ry s variaénimi koeficienty podobnych hodnot by nemusely byt nutné a vZdy povaZovany za
hybridni. Napadné je v§ak porovnani praimérnych pofadi dvou kefovych souborti a jejich poradi
dle srovnani variability — tj. jeji nizké hodnoty u raSeliniStni populace v Tisovnici — a vySe uve-
dené ,stfedni* hodnoty u populace z V. Tater, rostouci vice ¢i méné na minerdlnim podkladu).
Vysvétleni tohoto jevu nas material nenabizi.

4,1.1.4 Obdobné vysledky byly ziskany také pfi pouziti vSech 12 charakteristik (8 znakd
jednoduchych i 4 pomérovych). Primérné poradi "jednoexemplafovych" souborid vyslo
hodnotou 42,04 (oproti 42,27 pii pouZiti pouze 8 jednoduchych znakl) — a u souborl
"viceexemplafovych" hodnotou 88 (oproti 87).
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Poznamka. Pravdépodobné by bylo vhodnéjsi pouZzit pro porovnani nikoli viech 12 charakteristik — ale uz
pouze ony 4 charakteristiky pomérové. I tak miZe byt vyznam opakovang pouZitych veli¢in (fj. jako veli¢in
zakladnich a sougasné i jako soucast veliin pomérovych) nepfiméené nadhodnocen. Je t¥eba také brat v uvahu,
Ze pomérové charakteristiky nemivaji (v biologii nej¢astéji pfedpokladané) normalni rozloZeni ¢etnosti — a to ani
tehdy, kdyz zakladnf charakteristiky, z nichZ byly charakteristiky pomérové vytvofeny, normalnf rozlozenf maji.
Tento problém Fedi pouziti neparametrickych metod vyuZivajicich uspotddana pofadi pfisludnych hodnot.

Dil¢i zavéry (kap. 4.1.1):

1.

Zkoumané soubory SiSek (bez ohledu na lokalitu a taxon) vykazuji vetsi variabilitu jednot-
livych znakl v pfipadé, ze jednotlivé soubory byly sbirdny z vétsiho (¢i velkého) poctu je-
dinct (tj. reprezentuji + variabilitu pfislusné populace). Naopak pochazi-li kazdy soubor
pouze z jednoho jedince, byva (individudlni) variabilita mensi. To je v souladu s dosavad-
nimi predpoklady. Vyskytuji se vSak vyjimky, které naznacuji, Ze by se — v pfipad¢ velké
variability u souboru pochézejiciho z jednoho jedince - mohlo jednat (zatim o nezjisténé-
ho) kifZence ¢i introgresanta.

. Stromovy jedinec s kmenem tmavym avSak s jehlicemi Sed€ zelenymi, z oravského raseli-

nis§t¢ Tisovnica (soubor 77), nepatii k blatce — ale nejspiSe k nothotaxonu P.
xcelakovskiorum (= P. mugo s. str. x P. sylvestris). Mluvi pro to myj. i skute¢nost, Z¢ patii
mezi nejvariabilnéjdi soubory, coz obvykle u kiiZzencl byva.

. Mezi nejvariabilngjsi soubory vSak patif i soubor 48 ze Sumavského raselinisté u Pékné,

fazeny k P. rotundata — coz je do jisté miry pfekvapenim,

. TotéZ plati o vysokotatranském souboru 68 (Solisko, 1600 m n. m.), fazeném k P. mugo s.

str.; v tamnich polohach se nepredpoklada vyskyt vhodného partnera ke kiizeni, ani o "¢is-
toté" taxonu nebyly vysloveny pochybnosti. Pfitom svoji variabilitou se zafadil "jen" mezi
"stiedni". O to vic je to zajimavé, kdyZ tento soubor porovnéme s kefovymi soubory z ra-
Selinisté Tisovnica, které — al vSe naznacuje Ze se jedna o tyZ taxon — maji variabilitu niz-
kou. Vysvétleni tohoto jevu nas material nenabizi (nebo opravdu i "¢isty" taxon muize mit
pomérn¢ velkou variabilitu)?
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4.1.2 Variabilita soubori $iSek — srovnani dle pracovnich taxont ¢lenénych uvniti
dle lokalit sbéru (piflohy 14, 15,15a, 15b)

Vysvétlivky k nfZe uvedenym tabulkdm (uvadéné lokality jsou charakterizovany jednim nebo vice soubory):
* (kazdy) soubor pochézi pouze z jednoho exemplére (soubor reprezentuje predevsim jedince)
** (kazdy) soubor pochazi{ z vétsiho poctu jedincti (soubor reprezentuje [vice ¢i méng] prisludnou populaci)

Pracovni taxony 1.0, 1.9, 2.0 — kefové typy, prip. i 1.8 — polovzpFimeny typ

Lokalita Sou- | Priimérna trida - Prumérné poradi | Poznamka
bory (rozpéti) zakladnich znakd | /rozpétim (danym
fisky jednotl. soubory)
(pocty)
Bergiin — Svycarsko | 8/96% 1,13-1,63* 20,5/3-45*% taxon 1.9 (?1.9)
Bergiin - évycarsko 4/47% 1,25-1,63* 28/12,5-45* t. 1.8 (?1.8) ,,halbstehend"
(Zuberec - Orava 1/69* 1,38% ) 22% ¢. 47: P. mugo s.5.? - rasel.)
Tisovnica - Orava 7/238% | 1,38-2,00% 52,1 59,1/22-76% t. 2.0 (?2.0) P. mugo s.s.? -
1/49%% | 1,13%* 3Ek ] radelinisté
Zuberec - Orava 2/123* |1,38-1,88* 543 45/22-65* t. 2.0 (?2.0) P. mugo s.5.? -
1/51%% | 2,00%* 76** raSelini§té
Solisko - V. Tatry 1/59%% | 1,75%% 55%% taxon 1.0, mineral. podklad
THjezernf slat — Su. | 2/150%* | 2,00-2,00%* 76/76-76%*
Tetfevi slat — Suma. | 1/50%% |2 13%* 86 * t.2.0 (72.0) P.
Horska Kvilda — Su. | 1/100%* | 2,13%* 86+ xpseudopumilio nebo P.
Novodom, ra§. — K.h. [ 1/51%% | 2, 13%% 86** mugo s.5.7 —raselinisté
Borova Lada — Sum. | 3/268%% | 1,88-2,50%* 87,2/65-110,5%*
Vel. jefabi jez. Kr. h. | 1/24%* [2,25%* 97,5%* t. 2.0 P. Xpseudopumilio —
Vel. mo¢dl — Kru. h. [ 1/25%% | 2 25%%* 97,5%% radelinisté
Jel. ra8. Bolebot — K h. | [/81%*% |2 25%* 97,5%* t. 2.0 (3.0?)
5 t. 2.0 P. mugo s.s. nebo P.
Mrtvy luh - Sumava | 1/101%* | 2,38%* 107+* xpseudopumilio (% P. syl-
vestris)? —raSel.

Poznamka. Radek v z&vorce oznaduje soubor lisici se od ostatnich soubort dané lokality, kde je rovnéz zahrnut.

Soubory s kefovymi typy agregatu (taxony 1.0, 1.9, 2.0 — pfip. i polovzpfimeny typ 1.8),
usporadané dle jednotlivych lokalit, vykazuji v ndmi pouzitém neparametrickém pofadovém
hodnoceni skupiny osmi zékladnich jednoduchych znakt variabilitu v rdmci téméf celého
rozpéti. Poradi jednotlivych, sem fazenych soubori nabyvd hodnot od 3 do 107 (ca 92 %
rozpéti - z ramce uspofddancho pofadi vSech zkoumanych souborti [tj. z rozpéti 1-113]).
JelikoZ v8ak soubory charakterizujici jednotlivé populace (Si8ky byly sbirany z vice jedincii)
maji potadi pocinajici prakticky az od poloviny celkového rozpéti (pofadi 55-107 — ca 47 %
[nepocitame-li soubor ¢. 86 z Tisovnice, jehoz potadi /3!/ vzbuzuje uréité pochybnosti]), je
mozno jejich variabilitu (snad s vyjimkou $vycarské lokality Bergiin) povaZovat spiSe za vy-
sokou.

Z tabulky jsou ziejmé i n€které dalsi zévislosti — ¢i alespoii jejich ndznaky (tendence):

a) Kefové taxony pochézejici ze Svycarskych Alp (Bergiin, 2060 m n.m.) maji u zkoumanych
osmi jednoduchych znakt variabilitu relativn€ nejmensi (pofadi od 3 po 45, s mirnym nazna-
kem ,nepatrné* v&tsi variability u soubort pochéazejicich z vétsich kett, oznafenych $vycar-
skymi kolegy jako polovzpiimené [,halbstehend*“]). Tato skute¢nost by se dala hypoteticky
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interpretovat vétsi homogennosti pouzitych souborii (pohybuji se pouze ca v 37 % z celkové-
ho rozpéti potadi v8ech 113 zkoumanych souborll) — a snad i nepiitomnosti (?) pfipadné hyb-
ridizace ¢&i introgrese (na tu by mohlo ukazovat mirn€ zvySené pofadi u typt ,,polovzpiime-
nych®). JelikoZ se vSak vzdy jedna o soubory SiSek sesbiranych jen z jednoho jedince, tedy o
variabilitu individuélni, bylo by zdhodno v dals{ etepé vyzkumu spocitat dany materiél i jako
spojeny soubor, coz by mohlo alespoil naznalit néco vice 1 o situaci v populaci.

b) Kefové taxony z oblasti Oravy a Vysokych Tater (z uzemi jak nad HHIL — tak i z raselinist
lesniho pasma, tj. pod HHI) maji variabilitu znakd téméf ,.stfedni® (potadi se pohybuji mezi 22
a 76 [ca 48 % z celkového potadi]). Je pozoruhodné, Ze raSelini§tni populace pod HHL (s vy-
jimkou jediného souboru) maji stejné priimérné potadi variability jako populace ze Soliska
(Vys. Tatry, 1600 m n.m.) — v rozmezi 52,1 a 55 [pouze neceld 3 % z celkového potadi]. To by
mohlo naznalovat, Ze kefové populace z raSelinist’ u Tisovnice 1 Zuberce jsou blizce piibuzné
s populacemi ze Soliska - a mohly by byt fazeny do jednoho taxonu (P. mugo TURRA s. str.).

¢) Ketové taxony ze 4 lokalit z oblasti Sumavy (T¥{jezerni slaf, Tetievi slat, Horskd Kvilda i
Borova Lada) — ale také 1 soubor z Kru$nych hor (Novodomské [Jezerni] raSelini§te) tvoii
treti skupinu. Jejich variabilita se jiZz pohybuje prevdzné v nejvySsi tietiné rozpéti: 76-87,2
(jednotlivé soubory mezi 65 a 110,5 [ca 40 % z celkového potadi]). To je zndmka relativné
vysoké variability, kterd by mohla ukazovat na mozZnost uréité¢ho vlivu hybridizace ¢i intro-
grese (?7) — avSak i urdité vyrovnanosti mezi zkoumanymi soubory. Vice k tomu bude snad
moci fici analyza jednotlivych znakd.

d) I dalsi zkoumané soubory kefovych taxonii z Krusnych hor (lokality Velké jerabi jezero a
Velky mocal) navazuji bezprostiedné na Sumavské soubory (coz naznacuje jejich vzdjemnou
ptibuznost?). Variabilita je zde vysoké, s totoznou hodnotou potadi (97,5), coZ ukazuje jak na
moznou taxonomickou blizkost obou krudnohorskych lokalit - ostatng ne piili§ od sebe vzda-
lenych — tak event. i na vétsi pravdépodobnost, Ze se jednd o (davny ¢i méné davny) produkt
hybridizace (?), coz by mohlo byt ve shodé s pojetim tohoto taxonu jako kifZence P. x pseu-
dopumilio.

e) Ketfovym (?) souborem s nejvyssim pofadim variability je populace ze Sumavského Mrtvé-
ho luhu (107 [ze 1131]). Vysokd mira variability by mohla naznacovat moZnost, Ze se jednd o
kifzence (snad i s P. sylvestris?); tuto hypotézu podporuje i okularni dojem ziskany pii osobni
navstéve lokality (MUSIL [2006], osobni sdéleni — potvrzené vlastnim Setfenim doktoranda) —
a je v souladu i s ndzorem R. Businského na tento taxon jako na "polvhybridni komplex
vznikly postupnou hybridogenezi ... tff vychozich druht borovic" (Businsky, 1998: 41).

Nazor téhoz autora, Ze i lokalita Chalupecka slat” u Borovych Lad (900-910 m n.m.) obsahuje
tuto "hybridn{ trojkombinaci", byt relativné s nejmensim podilem "fenotypu typické P. rotun-
data" (v nizsich polohdch ma jeho podil stoupat), se nedd touto analyzou potvrdit — ale ani
vyvratit. Pokud by vSak vysledky dal§iho Setfen{ spiSe potvrzovaly Businského nazor, bylo by
nutné z tohoto hlediska proverit 1 dalsf lokality Sumavy, Krugnych hor a Slavkovského lesa, u
nichZ primérné pofadi usporddanych variacnich koeficientd vytvari vice ¢i méné spojitou
fadu [piiblizn€ mezi (76-)86-107].

f) 7 vy$e uvedené tabulky lze nalézt (alespoil do jisté miry) i1 potvrzeni jiz vzpomenuté ten-

dence, 7e variabilita SiSek byvd vy3§i v rdmeci populace, ve srovnani s variabilitou jedince

(material z Tisovnice vSak ukazuje ptekvapiveé i opacny vysledek!).

Navrh 5: 7 ketové populace na lokalité¢ Tisovnica — Orava znovu sesbirat $isky po jedincich
(podle empirickych botanickych poznatkl se obvykle doporucuje z kazdého vhodného je-
dince ziskat ndhodnym vybérem po 50 Siskach /alespori — 1 kdyZ biometricky adekvatng;si
pocet je zavisly na velikosti zdkladniho souboru, z n¢hoz Sisky vybirame/) a provést jejich
kontrolni méteni a vyhodnoceni individualni{ i populaéni variability.
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Pracovni taxon 4.0 (4.1) — stromovité typy z raSelin: okruh borovice blatky (P. rotundata 1.INK)

Lokalita Soubory Primérna tfida | Pramérné poradi | Poznamka

RisSky (potty) |(rozpéti) zakladnich | /rozpétim (danym

znakill jednotl. soubory)
Novodomske’ radeli- | 1/8* (,pinie*) |1,25% 13.8 12,5% soubor é 1_04*'- }vllyvbl"ld s P.
ni¥td — Krugné hory | 1/43%* 1,75%% "l ggkk sylvestris (jen 8 $isek)?
Vel Datko — Zdar. v. | 9/932* 1,38-1,63* 34,1/22-45* taxon 4.0 (4.1)
Reviz - 9/720%* 1,25-2,13% 712 52,2/12,5-86%* taxon 4.0 (74.0; soubor €. 31,
Hruby Jesenik *#* | 6/304%* 2,13-2,63%* 7199,7/86-112,5%* | fazeny do 2.0, je spiie 4.0)

Pékné — Sumava 3/405% 1,75-2,63* 771 77,5/55-112,5% |taxon 4.0

1/114%% 2,00%* 76
Vysluni — Krugné h. | 1/100%* 2,13%% 86** taxon 4.0
Tajga — Slavkov. les | 1/50** 2,13%* 86** taxon 4.0
Tajga — Slavkov. les | 1/50%* 2,25%% 97,5%* t. 2.0; 3.07 (spi§ mal4 blatka?)
Paterdk — Slavk. les [ 2/211%* 2,25** (oba soubory) | 97,5%* (oba soubory) |taxon 4.0-5.0?7
Zofinka — J. Cechy 1/50%* 2,25%* 97,5%* taxon 74.0; 5.0 (spi%e 5.0D)
Vel. Niva — Sumava | 1/50** 2,50%%* 110,5%* taxon 4.0

*%% sem byl piifazen i soubor & 31, plivodnd v terénu zatazeny do taxonu 2.0 (jedna se ziejmé o malé exempléte blatky

rostouci zakrsle na mistech bliZze centru raSeliniste)

Soubory se stromovymi typy agregatu ze skupiny borovice blatky P. rotundata (taxony
4.0, resp. 4.1, rostouci na raselinistich stiednich poloh), uspofadané dle jednotlivych lokalit,
vykazuji v nami pouZzitém neparametrickém pofadovém hodnoceni skupiny osmi zakladnich,
tj. jednoduchych znak variabilitu v rdmci pfevazné Casti celkového rozpéti. Poradi jednotli-
vych, sem zafazenych soubori nabyva hodnot od 12.5 do 110.5 (ca 87 % z ramce vSech
zkoumanych souborti [1-113]). AvSak do dolni poloviny rozpéti zasahuji témef vyhradné sou-
bory "jednoexemplafové", zatimco soubory tvofené SiSkami pochdzejicimi z vétstho poctu
jedinct jsou prakticky vSechny v horni poloving rozpéti (55-110,5 — ca 49 % z celkového
rozpéti). 7Zda se tedy, Ze variabilitu této skupiny mizeme povazovat spiSe za vysokou.

I zde jsou ziejmé urdité zavislosti — nebo alespoil jejich ndznaky (tendence):

a) Nejniz8i variabilitu vykazuji soubory s blatkou pochdzejici z Novodomského (Jezerniho)
raselinisté (Kruiné hory) - a z radelinisté u rybnika Velké Datko (Zd’arské vrchy). Pritom
zvla§té ve druhém ptipadé se predpokldda moznost urlité hybridizace (&i introgrese) s borovi-
ci lesni P. sylvestris — alespori u neékterych jedinct. Potad{ jejich soubori je v rozmezi 12,5-55
- dohromady v3e v ramci ca 38 % z celkového rozpéti, v jeho dolni poloviné. Pfi bliz§im
zkoumani vSak zjistime, ze v rozpéti 12,5-45 jsou pouze "jednoexemplarové" soubory - a Ze
nejvyssi poradi (55) obsadil soubor "viceexemplafovy". To naznacuje, Ze variabilita na vSech
zkoumanych lokalitdich by mohla byt hodnocena spiSe jako (sttedni az) vysokd — s rozdily
mezi jednotlivymi populacemi spise mensimi.

b) Méné ocekdavané bylo zjisténi, ze blatka z raSeliniS§t¢ SPR Rejviz (Slezsko, 750 m n.m.)
bude mit velké rozpéti variability studovanych znak® u soubort SiSek ziskanych vzdy jen z
jednoho jedince (rozdilna, z daného materidlu jen stézi vysvétlitelnd individudlni variabilita):
potadi jednotlivych souborti se pohybuje od 12,5 do 86 (ca 65 % celého rozpéti); naopak u
soubort, u nichz sbér byl proveden vzdy z vice jedincti (). ze vzorku [z vybéru] dané popula-
ce), je variabilita sice vysokd — ale celkem vyrovnand, mdlo kolisavd, vyhradné v nejvyssi
Stvrting celkového rozpéti: poradi soubort se pohybuje od 86 po 112,5 (ca 23 % - vzdy z cel-
kového rozpéti 113 soubort).

¢) Podobné rozlozend poradi (1j. v horni poloviné celkového rozpéti) byla zjisténa u soubort z
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lokalit P¢kné 1 Velkd niva (gumava),v\/y'sluni (Krusné hory), Tajga i Paterak (Slavkovsky
les), Zofinka (Tfebonska péanev, jizni Cechy). Pofadi téchto souboril se pohybovalo od 55 po
112,5 (ca 51 % celkového rozpéti) a variabilitu je moZno oznadit jako vysokou.

d) I v této tabulce lze nalézt urité potvrzeni tendence, Ze variabilita (8iSek) byvd vy$§i u po-
pulace, ve srovnani s variabilitou individua (vyjimkou je "jednoexemplafovy" soubor &. 48 z
Pekné, ktery vykazuje i v rdmei vSech 113 soubort nejvyssi variabilitu [délené pofadi 112,5]).
Navrh 6: Soubor €. 57 (Tajga, Slavkovsky les: nizka ptechodova blatka ze stiedu rageliniste)

ptedb&ézné prefadit (z terénniho oznaceni 2.0; 3.07) do taxonu 4.0.

Pracovni taxon 5.0 (?5.0) — borovice zktizena (P. xdigenea G. BECK)?

Lokalita Soubory Pramérna tfida |Priamérné poiadi | Poznimka
_ RiSky (pocty)

Podkovak — Cesky les | 1/9%* 1,63* 45,0% t. 4.0-5.07?

Vel. Darko — Zdar. v. | 1/5% 1,63% 45,0% t. 5.0 &i 4.1

Vel. Darko — Zdar. v. | 1/128* 1,63* 45,0* t. 75.0

Rejviz— Hr. Jesenik 1/76* 1,88% 65,0 t.75.0

Zofinka (polest) —1.C. | 1/50%* 2,25%% 97,5%* t.24.0 ¢ 5.0

Soubory se stromovymi typy fazenymi v terénu do okruhu hybridni borovice zk¥izené P.
xdigenea (= kiizenec P. rotundata % P. sylvestris; pracovni [notho]taxon 5.0, resp. 75.0) -
rostouci na vngjsich i vnitinich okrajich raselinist’ (pfip. na relativné susSich mistech uvnitf
raselini§te), uspotadané dle jednotlivych lokalit - vykazuji v pouzitém neparametrickém po-
fadovém hodnoceni skupiny osmi zdkladnich, jednoduchych znakt u "jednoexemplafovych
soubord" (Podkovdk, Velké Darko i Rejviz) variabilitu kolem stfednich hodnot celkového
rozpéti (45,0 a 65,0 [t]. v rozmezi pTiblizné 18 % z celkového rozpéti]).

Jediny soubor vytvofeny sbérem $iSek z vice jedinctl pochazel z lokality polesi Zofinka (Tte-
bonskd panev); hodnota jeho variability byla vysokd (pofadi 97,5) — coZ je opét v souladu s
pfedstavami o individudlni a populaéni variabilité. Lze ofekdvat, Ze 1 v pfipade prvnich tfech
lokalit (Podkovak, Velké Darko a Rejviz) pouZiti populaénich vzorkd (kdy kazdy soubor by
byl sestaven ze §iSek sbiranych z vice jedinct — nikoli ze souborii "jednoexemplafovych") by
mélo za nasledek pfesunuti uvedenych hodnot ze stfednich poloh variability do poloh vy&Sich.
Variabilitu by pak zfejmé bylo mozno oznacit u vsech téchto souborli za vysokou — coZ by
nebylo v rozporu s pfedstavou, Ze se jednd o hybridni populace.

Pracovni taxon 6.0 (6.1, 6.4, 6,7) — borovice lesni (P. sylvestris L.); stromové typy

Lokalita Soubory Pramérna tfida | Pramérné poradi | Poznimka

Ri8Kky (potty) | (rozpéti) zakladnich | /rozpétim (danym

znakll jednotl. soubory)

Tisovnica - Orava 1/36%* 1,50* 32,5% taxon 76.0
Zuberec - Orava 4/146* 1,50-1,88* 49,4/32,5(45)-65,0* | 1.6.0; 1x 6.4 (f. gibba; P.p. = 32,5)
V. Déatko — Zd'4r. vr. | 1/85* 1,75* 55,0% taxon 76.0
Suchy vrch —Hr. Jes. [ 1/64%* 1,75% 55,0* faxon 6.7 (BO s , gernym* kmenem!)
Suchy vrch — Hr. Jes, | 1/100** 2,00%* 76,0%* taxon 6.0 (sbér z 5 exempl.)
Zamecky vrch - Hr.Je. | 1/50%* 2,00%* 76,0%* taxon 6.0 (sbér z 5 exempl.)

7/398%* 1,75-2,38* 74,1/55-86(-107)* | t. 6.0 (1xt. 6.1 - P.p. = 65,0*
Suchd Hora - Orava | | ;7.4 2055k 770 | g7 s o (4 zée sbir ze 17 eI:)xemplél"ﬁ%
Borek - Hr. Jesenik | 1/99** 2,38%* 107,0%* taxon 6.0 (sbér ze 7 exempl.)
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Soubory z okruhu borovice lesni P. sylvestris (stromovy taxon 6.0 — ptip. i 6.1, 6.4, 6.7) —
uspofadané dle jednotlivych lokalit - vykazuji v pouZitém neparametrickém pofadovém hod-
noceni (skupiny osmi zakladnich, jednoduchych znak®) variabilitu charakterizovanou rozpétim
poradi 32,5-107 (ca 66 % z celkového porfadi 113 soubortl]). Toto rozpéti je ovSem opét do jisté
miry ovlivinéno niz§imi hodnotami soubortt charakterizujicich predev§im ur¢ité jedince, avsak
méné ji7 prislusnou populaci. Z tabulky je zfejmé, ze prakticky vSechny soubory sloZené ze
Sisek z vice jedincd (tj. soubory charakterizujici piislusné populace) maji pramérmné pofadi v
nejvyssi tietin€ rozpéti celkového poradi. Soucasné je zfejmé, Ze naopak soubory "jednoexem-
plafové", charakterizujici proménlivost ur€itych znakll na jedinci, maji pramérné potadi ve
stfedni tretiné celkového potadi, tedy niZe. - Vyjimkou jsou viak "jednoexempléfové" soubory z
okraje t&7eného raselini§té u Suché Hory na Oravé (nejvetsi raselinidté v byvalém Ceskosloven-
sku) — které se nachazeji v horni poloving rozpéti pofadi (55 az 107 [ca 46 % celkového rozpé-
tf]) — a vykazuji tedy uZ i individudlni variabilitu vysokou. - Lze se tedy (opravnéné?) domnivat,
7e u viech zkoumanvch populaci borovice lesni je variabilita studovanych znakd velkd.

a) Prevapiva je skuteCnost, Ze nejvetsi variabilita byla zji§téna u populace reliktnf borovice les-
ni, rostouci na kamenité suti lokality Borek u B&l¢ pod Pradédem (soubor ¢. 96, 750-800 m
n.m.; potadi 107!). Zde — dle nasich pfedstav — by se mélo jednat o "Cistou", homogenni "zbyt-
kovou" 4. reliktni populaci, z difvEjsiho velkého ranné postglacidlniho rozsitend.

(Za reliktnt jsou povaZovény i vyskyty borovice lesni na lokalitdch Zamecky vrch a Suchy vrch — v8e v Hrubém
Jeseniku, na kamenitych sutich chudych na ziviny [MUSIL /2006/, osobni sdéleni].)

b) Stejné vysoké potadi (107) vsak vykézal i "jednoexemplaiovy" (1) soubor z okraje raselinisté u
Suché Hory (Orava; ¢. 42). Zde by asi byla na mist¢ tvaha o pfipadném hybridnim ptvodu - pro-
blematicka by vSak ziistala otdzka druhého "rodice" (P. mugo s. str.?); v uvahu by mohl pfichazet
i dlouhodoby vliv raseliniStnfho prostedi - néjaky typ ekomorfézy? (MUSIL [2006], osob. sdél.)

Pracovni taxon 7.0 — borovice (vjelakovskych (P. xcelakovskiorum A. et GR.)?

Lokalita Soubory Priimérna tiida | Primérné poradi [ Poznamka
RiSky (potty)
Tisovnica - Orava 1/36% 1,50% 32,5% t. 26.0 — névrh na pfefazeni do 7.0!
Tisovnica - Orava 1/20* 1,/75% 55,0* taxon ?77.0
Tisovnica - Orava 1/12* 2,25%* 97,5* t. 24.1 — ndvrh na ptetazeni do 7.0!

Jako borovice Celakovskych P. xcelakovskiorum (= kifZenec P. mugo x P. sylvestris; pra-
covni [nothoJtaxon 7.0) bylo v terénu oznafeno nékolik jedinct na oravskych raselinistich u
Tisovnice a u Zuberce; Sisky vSak méli pouze jedinci z prvé lokality - a i tam jen pomé&rné
malo. Jednalo se o jednotlivé mensi stromy, pfipadn€ o jednotlivé vicekmenné, vzpfimené
rostouci jedince (polykormony), s kmeny tmavymi, neCervenymi ani v horni ¢asti (MUSIL
[2006], osobni sdéleni). Praimérna pofadi vSech tii souborll jsou zna¢né odli$na (32,5-97,5
[téméT 58 % celkového rozpéti]), variabilita silné kolisd. Pric¢inou by mohl byt i ptipadny riz-
ny stupeni hybridity ¢i introgrese.

Navrh 7: Exemplafe rostouci na raseliniSti Tisovnica a v terénu zafazené jako taxony ?4.1,

resp. 76.0 (soubory ¢. 77 a 84) predbézné pfefadit do nothotaxonu (= hybridni taxon) 7.0.
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Pracovni taxon 8.0 — stromova borovice pyrenejska i hakovita (P. uncinata RAMOND)

Lokalita Soubory Pramérna tiida Prameér. poradi/ rozpétim | Poznamka
fisky (potty) | (rozpétl) zakl. znaki | (danym jednotl. soubory)
Zernez - Svycarsko 12/144% 1,13-1,38* 13,3/3,0-22,0% t. 8.0; ca 1880 m n.m.

Jako borovice pyrenejska ¢i hiakovita P. uncinata (rostouci obvykle na mineralnich substratech
vysokohorskych poloh kol horni hranice lesa; pracovn{ taxon 8.0) byly oznaceny malé, "jedno-
exemplafové" soubory Sisek, zaslané Svycarskymi kolegy z Engadinského narodniho parku bez
védeckého jména, pouze s némeckym oznacenim "Spirke". To se pouZiva pro stromovitou P.
mugo (sensu lato [kefovité typy byvaji oznaCovany jako "Latsche"]); teoreticky by se tedy mohlo
jednat o blatku nebo o borovici pyrenejskou. Nadmoiska vyska (mikro)lokalit (1880 m!) i vzhled
Sisek jednoznaéné ukazovaly na druhou moznost. (MUSIL [2006], osobni sdéleni.)

Pramérnd potfadi jednotlivych souborli (kterych je 12 a dohromady obsahuji 144 §igek) zde
kolisaji v rozmez{ 3-22 (coz je pouze necelych 18 % z celkového rozpéti!). Pritom vsechny se
nachéazeji v nejniz8i pétiné uspotddaného poradi (!). To vse ukazuje nejen na nejmensi varia-
bilitu zkoumanych znakd (hodnoty jejich variacnich koeficientd téméet v 75 % piipadt nepte-
kracuji hranici 10 % a zbytek neptekracuje hranici 20 %!) — ale i na jejich neobvyklou vyrov-
nanost, na vysokou homogenitu. To by mohlo (orientaéné!) ukazovat i na taxonomickou "¢is-
totu" populace — i kdyz populaéni vzorek by poskytl hodnoty jisté o néco vy&si.

Pracovni taxony oznacené (pouze) otazniky (event. i ?3.0)

Lokalita Soubory Primérna tfida |Prdmérné poradi [ Pozniamka
fBiSky (potty) | (tozpeti) zakladnich | /rozpétim
znakll
Scharnitz - rak. Alpy | 1/81%* 1,63%* 45%% ca 1000 m n.m.
Mrtvy luh - Sumava [ 1/50%* 2,25%* 97,5%* | t. 73.0 — hybr. taxon (s BO?); 735 m n.m.
Medzi bormi, radelin. "k . s 1 8i8ka = 1 exemplar;
u Zuberce - Orava /44 2,38 107 830 m n.m.

7adny z vy¥e uvedenych souboril neni mo#no - dle velikosti variability - p¥ifadit do n&kterého z pracovnich taxoni.
Je moZno pouze konstatovat, Ze zatimco u (velmi malého) rakouského souboru ze Schamitz (zaslano RNDr. B.
Holubitkovou, CSc.) dosahuje variabilita dand primé&mym potadim piiblizné st¥ednich hodnot — soubory z
ragelinit Mrtvy Iuh (Sumava) i Medzi bormi (u Zuberce, Orava) maji tuto variabilitu velmi vysokou, coZ by
pifpadng mohlo svéd¢it pro rozkolisangjsi hybridni pivod (?).

(Viz také poznadmku k lokalit¢ Mrtvy luh v podbodu "e", pod tabulkou s kefovymi taxony 1.0-2.0.)

Diléi zavéry (4.1.2):

1. Kefové typy agregatu (vSechny dohromady) vykdzaly variabilitu v rameci téméf celého
rozpéti, tj. véetné té ¢asti rozpétl, v niz prevazuji P. rotundata a P. uncinata. 1.ze ji hodno-
tit jako relativné vysokou. Pfitom u kefovych taxontl ze Svycarskych Alp je pomérné nej-
mens{ (jedna se vSak vesmeés o soubory pochazejici z jednoho jedince!).

2. Kefové populace z oblasti Oravy a Vysokych Tater vykazuji (s vyjimkou jednoho souboru
z Tisovnice) velmi podobnou variabilitu, coz podporuje piedstavu o jejich fazeni do jedi-
ného taxonu (P. mugo s. str.).

3. Kefové taxony ze 4 lokalit Sumavy (slaté Tifjezerni, Tetfevi, Jezerni a Chalupecka) a 1
soubor z Kru$nych hor (Novodomské /Jezerni/ raSelinite) vykazuji variabilitu pfevazng v
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nejvyssi treting rozpéti. Tato relativné vysoka variabilita by mohla ukazovat na pfipadnou
introgresi. Naproti tomu tyto soubory jevi uréitou vzdjemnou vyrovnanost (vyvojové a ge-
netické souvislosti?).

4. Vysokou aviak témér totoznou variabilitu vykazuji dalsi kruSnohorské soubory kefovych
taxont - z Velkého jerabiho jezera a Velkého mocalu. Predstavu co nejblizsi ptibuznosti tu
potvrzuje 1 skute¢nost, Ze ob¢ lokality nejsou od sebe piili§ vzdalené (produkt ddvné hybri-
dizace?).

5. Nejvyssi relativni variabilitu mezi vSemi kefovymi soubory ma populace ze Sumavského
Mrtvého luhu. Zde se nabizi hypotéza o "polyhybridnim komplexu". Businského nazor, Ze
i Chalupecka slat’ patii do této "hybridni trojkombinace" se zatim nepodaftilo potvrdit.

6. RovnéZ soubory se stromovymi typy agregatu ze skupiny blatky P. rotundata vykazuji va-
riabilitu v prevazné ¢asti celkového rozpéti, tedy variabilitu vysokou. Pritom relativné nej-
niz8i variabilitu mély soubory s blatkou z Novodomského raselinisté¢ (Krugné hory) - a
dosti piekvapivé i od Velkého Dérka, kde se pocita s vyssi hybridizaci &i introgresi. Pri
bliz§im pohledu se vSak zjisti, Ze nizkou variabilitu vykazuji pfedevsim soubory sbirané
vzdy jen z jednoho stromu (4. "jednoexemplafové").

7. Mén¢ se olekavalo, Ze blatka P. rotundata z Rejvizu bude mit vysokou variabilitu. Tato
variabilita vSak v jednotlivych souborech pfili§ nekolisd, je vyrovnand a v rameci nejvyssi
1/4 celkového rozpéti. Podobné vysledky byly zjistény i u souboru z lokalit P&kna a Velka
niva (Sumava), Vysluni (Krugné hory), Tajga i Paterak (Slavkovsky les), Zofinka (Tieboii-
ska panev). Zda se tedy, ze vyS8{ (piip. i stfedni) hodnoty variability mohou byt blatce
vlastni (7).

8. Soubory fazené k P. Xdigenea (= P. rotundata x P. sylvestris), ziskané z jednoho stromu,
vykazuji variabilitu kolem stfednich hodnot; av§ak soubor ziskany z vice jedinct (popu-
latni vzorek z polesi Zofinka) mé variabilitu vysokou. To naznatuje moZnou obecnou
existenci vysoké variability u populaci tohoto taxonu, coz by bylo v souladu s nagimi pied-
stavami.

9. U vSech zkoumanych populaci borovice lesni P. sylvestris je variabilita Setfenych znak
vysoka. Prekvapiva je v8ak skuteCnost, Ze nejvetsi variabilita (uvnitf tohoto taxonu) byla
zjiSténa u £ osamocené rostouci reliktni populace na lokalité Borek (B&la pod Pradédem:;
kamenita sut’, 750-800 m n. m.). Stejn¢ vysokou variabilitu vSak vykazal i "jednoexempla-
fovy" (1) soubor z okraje raselinist¢ u Suché Hory na Oravé.

10. Jako borovice Celakovskych P. xcelakovskiorum (= ki{Zenec P. mugo x P. sylvestris)
bylo v terénu oznaceno nékolik jedincti na oravskych raselinistich u Tisovnice a u Zuberce;
Sisky v8ak méli pouze jedinci z prvé lokality - a i tam jen pomérné€ malo. Jednalo se o
jednotlivé mensi stromy, pfipadné o jednotlivé vicekmenné, vzpiimené rostouci jedince
(polykormony), s kmeny tmavymi, necervenymi ani v horni ¢ésti. Jejich variabilita silné
kolisa a je u v3ech tf{ souborQ zna¢né odliSnd. Pficinou by mohl byt i pfipadny rizny
stupeti hybridity €1 introgrese.

11. Borovice pyrenejska (b. hakovitd) P. uncinata vykazuje nejen nejmensi variabilitu zkou-
manych znakt — ale 1 neobvyklou vyrovnanost a vysokou homogenitu (taxonomicka "¢is-
tota"?). Je ovSem tfeba podotkout, Ze ve vSech piipadech se jednd o soubory "jednoexems-
plarové", nikoli o populaéni vzorky.
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4.1.3 Variabilita soubori §iSek — srovnani dle pracovnich taxond souhrnné
(piflohy 14, 15, 15a, 15b)

Taxon 1.0 - kosodfevina nad HHL — P. mugo s. str.; V. Tatry — Solisko, 1600 m n.m., mine-
ralni podklad, nad HHL

Pocet souboril 1, potadi 55, priunérna ttida 1,75. - Bliz§i viz4.1.1.3.3,

Taxon 1.8 — podobny pfedchozimu, aviak .polovzpiimeny ("halbstehend"):; Svycarsko, mi-
neralni podklad, nad HHL

Pocet souborid 2, prim. poradi 18 (12,5-22), primérna tida 1,25-1,38. Variabilita je pomé&meé& nizka. — Kromg&
vy$e uvedenych soubor@ (& 15 a 19) byly vterénu jesté dal$i 2 soubory zafazeny do této skupiny, byt
s otaznikem (?1.8). Jedna se o ¢. 22 a 24, (podobné& jako predchozi jsou ob€) z lokality Bergiin (2060 m n.m.).
Ve vech 4 zminénych piipadech se jedna o sbéry z jediného jedince (celkem tedy ze 4 exemplait). Variabilita
poslednich dvou souborti je ponékud vy$si (s pofadim 32.5 a 45, s primé&mou t¥idou 1,50 a 1,63), aviak dé se
predpokladat, Ze je moZno potvrdit zalazeni viech 4 soubort do taxonu 1.8,

Navrh 8: prfedb&zné se doporucuje zaladit vSechny 4 soubory (¢ 15, 19, 22 a 24) k taxonu 1.8, ktery by mohl byt

hodnocen jako hybridni (P. mugo % P. uncinata?).

Taxon 1.9 — podobny pfedchozimu, aviak kefovity: Svycarsko, mineralni podklad, nad HHL

Pocet soubort 6, prim. pofadi 14 (3-45), primé&ma tfida 1,13-1,63. — Variabilitu je moZno hodnotit jako niz§f —

byt kazdy soubor obsahuje pouze 12 §isek, které rostly vZdy jen na jednom jedinci. — Srovnatelné vysledky byly

ziskany i z dal§ich obdobnych 2 souborl, oznafenych otaznikem (?71.9). Viech 8 soubortl je z lokality Bergiin,

2060 m n.m.

Navrh 9: pfedbé&Zne¢ se doporucuje zaradit soubory & 13, 14, 16, 17, 18 a 20, jakoZ i soubory 21 a 23 k taxonu
1.9, ktery by mohl byt pracovné upfesnén jako okruh P. mugo s. str.

Taxon 2.0 — kefovité typy z raSelin (P. mugo s. str.?, P. Xpseudopumilio /= P. mugo s. str. X
P. rotundatal?)

Pocet souborll 14, pram. pofadi 79 (22-112,5), primérné t¥ida 1,38-2,63. Nehomogenni skupina soubord.

Nehomogenita zpiisobena predevsim souborem ¢&. 47 (radelini§t®é Medzi borimi u Zuberce na Oravé; sbér z

jednoho polykormonu se vzp¥imenymi vétvemi, o vySce 2,5 m), s nejnizsim pofadim (22, pak nasleduje potradi

az 651} a s nejniz§i primérnou tiidou (1,38 - nésleduje aZ 1,88). Také posledni soubor z této skupiny €. 31 (MMI

Rejviz, sbér z 10 jedincl kefovitych typl o vydce jen do 2 m — nebo blatka pouze zakrsld vlivem vysoko

poloZzené hladiny podzemni vody?) je svymi hodnotami vzdéleny od ostatnich souborli — a p¥es svoji vysku

(n&jaky typ ekomorfézy?) je tieba jej presunout mezi ,,pravé® blatky — do taxonu 4.0. — DalSich 7 souboru (vie

Tisovnica, 740 m n.m.), oznaenych otaznikem (?2.0), ma srovnatelnou variabilitu.

Névrh 10: predbézné pretadit soubor €. 31 (Rejviz) do taxonu 4.0 (P. rotundata).

Névrh 11: pfedbézné zatadit soubor ¢. 47 (Zuberec) do taxonu P. mugo s. str., s ptipadnou
introgresi nesledovanych znaki (habitus apod.)?

Navrh 12: pfedbézné potvrdit fazeni dalsich souborli z oravské Tisovnice (C. 86, 85, 82, 78,
81,79, 80) do okruhu taxonu P. mugo s. str.

Taxon 3.0 — kefovité i stromovité typy z raSelin (P. xpseudopumilio + P. rotundata?)

Pocet soubort 1 (& 64 — Mala niva, Sumava), pofadi 107, prim&rné t¥ida 2,38. - Soubor s vysokou variabilitou,
coZ by mohlo ukazovat na hybridnf pivod. ~ Do stejué¢ho okruhu taxonil by mohl patfit i soubor z Mrtvého luhu
(&. 55 - Sumava), popsany s otaznikem (?3.0).

BUSINSKY (1998: 41) z obou lokalit uvadi tzv. "hybridn{ trojkombinaci" — P. Xpseudopumilio (= P. mugo x P.
rotundata) x P. sylvestris. Tato analyza vSak mlZe upozornit jen na vysokou variabilitu, aniZ miZe explicitng
stanovit jeji piicinu.

Navrh 13: soubor ¢. 64 (Mala Niva, Sumava) fadit nejspiSe do okruhu taxonu P. rotundata (s

introgresi P. sylvestris?).

Taxon 4.0 — stromovité typy z radelin: blatka (P. rotundata)

Podet souborti 27, prim. poradi 61 (12,5-112,5), primémé trida 1,25-2,63. - Skupina
s velikym rozsahem variability (od relativné nizké po vysokou), ktera vsak celkové vytvari
plynulou fadu, bez vyraznych diskontinuit. Soubory ziskané z jednoho jedince jsou pievazné
v dolnf ¢asti rozpéti (vykazuji nizsi variabilitu). Soubory ziskané z vétstho podtu jedinct (coz
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je pro hodnoceni populaci jisté reprezentativngjsi) jsou (se dvéma vyjimkami umisténymi ca

uprostfed skupiny taxont 4.0) umistény v horni ¢asti stupnice - a vykazuji tedy vysokou vari-

abilitu. — Daldi 3(-4) soubory byly oznaeny otaznikem (74.0, resp. ?4.0-5.0). Z hlediska
zkoumanych znakd a jejich variability do této skupiny taxon@ zfejmé& patif. Ctvrty soubor (&.

67) je tieba posoudit také dle jednotlivych znakd.

Navrh 14: soubory €. 33, 83 a také 39, 109 pedbézné potvrdit k taxonu P. rotundata.

Néavrh 15: soubor & 99 (Rejviz) — a snad i & 67 (Zofinka, j. Cechy) piedbézné prifadit
k $ir§imu okruhu P. rotundata s moznou (slabou?) introgresi znakd P. sylvestris.

Taxon 4.1 - stromovité typy z radelin: blatka (P. rotundata) — s pfevahou sam&ich Sistic (dii-
ve popisovana /botanicky nespravné/ jako ,,f. equisetiformis®)

Pocet soubort 1, pram. pofadi 45, primérna tfida 1,63. — Soubor ziskany z jednoho jedince

(Velké Darko), s ca stfedni variabilitou (coz s ohledem na to, Ze se jedna o variabiliku jedince

by mohlo byt hodnoceno jako relativné vysoké variabilita). — Soubor ¢.77 (z jednoho stromo-

vého exemplére z oravské Tisovnice) k blatce zFejmeé nepatii.

Navrh 16: soubor &. 77 (Tisovnica) pfedbézné presunout do okruhu P. Xcelakovskiorum.

Taxon 5.0 - P. xdigenea (= P. rotundata x P. sylvestris)

Pocet soubort 1 (v terénu oznadeny jako 4.0-5.07), prim. pofadi 45, pramérna tifda 1,63,

Névrh 17: soubor 105 (okraj SPR Podkovik, Cesky les) piedb&zné potvrdit do okruhu t. 5.0 P.
xXdigenea.

Navrh 18: soubor ¢. 104 (Novodomské raselinidté, KruSné hory — ,,piniovity typ) by rovnéz
mohl patiit do okruhu taxonu 5.0 P. xdigenea (neni vsak zatim z oblasti Krusnych hor
uvadén?).

Taxon 6.0 — P. sylvestris £ plana

Pocet soubortt 13, prim. pofadi 75 (45-107), pramérnd tifida 1,63-2,38. — Soubory vétsinou

s vy8§i mirou variability, coz by se dalo pfedpokladat u lokalit nachdzejicich se na Oravé.

Vice prekvapuijici je skuteCnost, ze zna¢nou miru variability vykazuji i reliktni, vice ¢i méné

izolované lokality z Hrubého Jeseniku (soubory 93 — Zamecky vrch, 95 — Suchy vrch a 96 —

Borek). — Otaznikem (?6.0) jsou oznaceny dalsi 2 soubory: ¢. 84 (Tisovnica) a 34 (V. Déiko).

Névrh 19: soubor &. 84 (Tisovnica) patii nejspise do okruhu taxonu 7.0 — P. xcelakovskiorum.

Néavrh 20: soubor &. 34 (Velké Détko) by mohl byt fazen opravdu k taxonu 6.0 P. sylvestris,
plip. k taxonu 5.0 P. xdigenea.

Taxon 6.1 — P. sylvestris s pfevahou samdich Sistic

Pocet soubort 1, priim. potadi 65, primérnd tiida 1,88. — Soubor pochézejici z Oravy (€. 41 —

Sucha Hora, ziskany z 1 jedince) zapada svoji variabilitou do skupiny ptedchozi (6.0); 1ze jej

tedy hodnotit jako soubor s vy33i variabilitou.

Taxon 6.4 — P. sylvestris f. gibba

PoCet soubort 1, prim. pofadi 32,5, primérnd tfida 1,50. — Soubor pochézejici rovnéz

z Oravy (. 75 — Zuberec, ziskany z 1 jedince); vykazuje spiSe nizsi variabilitu (ovSem jedna

se pouze o variabilitu jednoho exemplafe, nikoli populacel).

Taxon 6.7 — P. sylvestris ..s Cernym kmenem* (1)

Pocet soubort 1, pram. potadi 55, primérnd téida 1,75. — Soubor pochazejici z Hrubého Jese-
niku (&. 94 — Suchy vrch, ziskany z jediného jedince s cernym kmenem tam rostoucim) vyka-
zuje stiedné velkou variabilitu (v hypotetickém pfipadé populace by variabilita velmi pravde-
podobné vzrostla na znaéné vyssi hodnoty).

Taxon 7.0 — P. xcelakovskiorum (= P. mugo /s. str./ X P. sylvestris)

Pocet soubort 1 (sbér z jednoho exemplafe; pracovni taxon s otaznikem), primérné pofadi 55,
pramérnd tiida 1,75. - K prefazeni do této skupiny bylo doporuceno u nékolika dalsich soubo-
1.
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Navrh 21: soubor ¢ 76 (Tisovnica) predbézné potvrdit do okruhu taxonu 7.0 P.
xcelakovyskiorum.

Taxon 8.0 — stromovité taxony ze Svycarska; lokality z minerdlniho podloZi u HHL (,,Spirke*
—tedy P. uncinata?)

Podet soubort 12, pram. pofadi 13, pramérnd t¥ida 1,13-1,38. — Soubory pochazejici ze Svy-

carského Zernezu, vSe ca 1880 m n.m. (¢. 1-12; kazdy soubor obsahoval pouze 12 3isek, vzdy

z jednoho jedince). Celé skupina vykazuje velmi nizkou variabilitu (zndmka ¢istého taxonu?).

Navrh 22: soubory ¢. 1-12 predbézné potvrdit jako (vice ¢i méné?) ,,Cisté P. uncinata.

Diléi zavér (kap. 4.1.3):
Vzestupny narust variability zkoumanych znakl u jednotlivych taxond (s uvedenim odpo-
vidajicich primérnych tiid variability) je mozno (orientacn€) uspotadat do nasledujicich
fad:
Pievaha soubord s individudln{ variabilitou: P. uncinata (stromové, Svycarsko) 1,13-1,38 <
P. mugo s. str.? (kefovita nad HHL, Svycarsko) 1,13-1,63 a P. mugo s. str.? (polovzpiime-
na nad HHL, Svycarsko) 1,25-1,38 < P. sylvestris f. gibba 1,50 < P. rotundata (s pfevahou
samdich 8istic) 1,63 < P. Xdigenea (populace) 1,63 < P. mugo s. str. (populace kosodieviny
nad HHL, Solisko, V. Tatry) 1,75 < P. sylvestris ,s Cernym kmenem* (!) 1,75 a P.
xcelakovskiorum 1,75 < P. sylvestris (s ptevahou sam¢ich §istic) 1,88.
Soubory s populaéni variabilitou: P. rotundata (blatka) 1,25-2,63 < P. mugo s. str.?, resp.
P. xpseudopumilio? (kefovité typy z raSelin, mdlo homogenn{ skupina) 1,38-2,63 + P.
xpseudopumilio resp. P. rotundata? (kefové az stromové typy z raselin) 2,38 + P. syl-
vestris . plana 1,63-2,38.
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4.2 Proménlivost vybranych znaki Sisek

4.2.1 Délka 8isky (znak 1 - D)

Délka §iSek u agregatu Pinus mugo (véetné hybridi — aZ po mimoagregadtovou P. sylvestris)
nebyva povazovan za vyrazny, taxonomicky vyznamny znak. Obecné dostupné dendrologické
préace ukazuji, Ze $iSky jednotlivych taxont se velikosti pFili§ neli$i — a Ze 1 "rozptyleni" hod-
not jejich délek, ovlivnéné jisté 1 uzivnosti stanoviste, se bude vyrazné prekryvat.

Tak napi. monograf evropskych borovic K.-H. KINDEL (1995) uvadi pro doty¢né taxony nasledujici délky Zisek:
Pinus mugo (s. str.) 2-6 cm, P. rotundata 2-6 cm, P. uncinata 4-6 cm, P. sylvestris 3-7 cm,

Je tedy zfejmé, Ze se jednd pouze o taxonomicky méné vyznamny znak, od néhoz se o¢ekava
pouze urcité doplnéni celkové informace.

Pichled stfednich hodnot délek siSek ziskanych nasim vyzkumem, usporadany po jednotli-

vych souborech od nejmensich hodnot az po hodnoty nejvétsi, je uveden v ptiloze 5 - a v ta-
bulkach la-c. Z jejich dajt je mozno vyvodit nasledujici:

Varia&ni rozpéti aritmetickych primeéra délek $iSek
v jednotlivych souborech, bez chledu na zkoumany taxon: 2,71-5,62 cm

Variaéni rozpéti délek jednotlivych SiSek v ramci viech soubori: 1,66-5,98 cm*)

*) Uvedené hodnoty varia¢niho rozpéti pro jednotlivé 8isky jsou soucasti manualll zakladniho méfeni, které pro svoji rozsahlost
zde nebylo moZno publikovat (jsou k dispozici u doktoranda). TotéZ plati pro tuto tabulku u ostatnich zkoumanych znaka.
Variaéni rozpéti sttednich hodnot délek SiSek vSech studovanych souborti bez ohledu na
zkoumany taxon (2,71-5,62 c¢m) je tedy o néco mensi, neZ uvadi KINDEL (1. ¢.).

To ale neni nic piekvapivého — Kindel jist€ éerpa z tdaj ziskanych z mnohem vétstho Gzemi — a uZ vibec nent jisté,
zda se jednd o aritmetické priiméry n€jakych soubori — nebo o variadni rozpéti viech jednotlivé méfenych Sisek.

4.2.1.1 Délka sisky — jeji clenéni
(ptilohy 5, 11, tab. la-c, grafy 1, 1a)

Stfedni hodnoty délek §isek v jednotlivych souborech byly pocitdny na tisiciny milimetru. Po
jejich usporadaném sefazeni nebyla zjisténa prakticky nikde vétsi disjunkce: vechny stupné o
intervalu 1 mm (!) byly obsazeny alespon 1 souborem. Pouze 6 poslednich soubort (s nejvét-
$imi pramérnymi délkami $iSek) zaujalo rozpéti celkové vétsi (od 4,29 mm po 5,62 mm), s
maximalnim intervalem mezi poslednimi dvéma soubory 5,9 mm (viz graf 1). Pét z téchto
Sesti soubortl pochazelo ze Svycarska (4 z lokality Zernez [stromovita P. uncinata?], 1 z lo-
kality Bergiin [kefovitd, s excentrickou stopkou a vypuklou apofyzou]) — a 1 ze slovenské
lokality Suchd hora (P. sylvestris f. plana).

vvvvv

vvvvv

jedince (Pinus uncinata?) z lokality Zernez (Svycarské Alpy, 1880 m n. m.) - sbér &. 12.

Ziskany interval stfednich hodnot délek Sisek (v jednotlivych souborech [2,71-5,62 cm]) byl
pracovné rozdélen na 3 skupiny:

L. Sisky kratké - do 3 em délky (min. 2,71 cm). Skupina zahrnuje 7 soubord, se 493 $igkami.

vvvvv

pod Pradédem, rostouci na velmi chudém, kamenitém aZ balvanitém substratu (kfemence?), v
v nadmoiské vy$ce 900-940 m. VSechny Sisky (64 kus) byly sbirdny z téhoz stromového
jedince, vyznacujiciho se ndpadnou "Cernou" ("blatkovitou") barvou kmene (1!!), odligujici se
vyrazn¢ od ostatnich, tam rostoucich borovic lesnich s normalni barvou kmene (tj. v horni
asti + Cervenou). Ta by (alesponi teoreticky) mohla upozoritovat na pfipadnou introgresi (7)
znaku z nékterého z drobnych taxont P. mugo agg.
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NejbliZe (ve vzdalenosti asi 7 km) roste na raSeliniSti Rejviz autochtonni (stromové) blatka —
ovsem Sisky "tmavokmenné" borovice ze Suchého vichu jsou vyrazng aktinomorfni (pravi-
delné) - a maji vyrazné plochou (tzv. velkou) apofyzu, coZ by ukazovalo spise na (kefovou) P.
mugo s. str., ktera se v8ak v souCasnosti vyskytuje autochtonné nejblize aZ v Krkonogich, pfip.
na Mal¢ Fatfe. V $ir$im okoli - ve vzdalenosti ca 11 km roste ve vrcholové oblasti Pradéda i
alochtonni P. mugo s. str.; ta vSak tu byla vysazena teprve koncem 19. a po¢atkem 20. stoleti.
Ovsem ploché apofyza - a predevsim typ umba - odpovida také P. sylvestris!

Velmi kratké $isky maji i ostatni "normalné vyvinuti" jedinci P. sylvestris na vySe zminéném
Suchém vrchu (u Vrbna) - a také P. sylvestris (s pievahou & $istic!) na okraji t&Zeného raseli-
nisté u Suché Hory (750 m n.m., H. Orava), na slovensko-polské hranici.

K agregatu P. mugo s velmi kratkymi Siskami se dale fadi sbéry z porostl kosodfeviny (2.
mugo s. str.) ve Vysokych Tatrach (Solisko, 1600 m n.m.), z kefové populace raselini§tni ko-
sodieviny z Jezerni slati (u Horské Kvildy, Sumava; 1600 m n.n.), z porosti kefovych a
stromovych raselinitnich typt z Velkého mocélu (Krusné hory, 925 m n.m.) - a také stromo-
vy typ - pravdépodobng blatka - z raelini’té u Velkého Daika na Zd’arsku (620 m n.m.).

S vyjimkou Velkého Déika a snad i Suché Hory jedna se vesmés o vyssi polohy — alespoii v
réamei byvalého Ceskoslovenska; to jisté také prispiva k mendf délee $isky (viz napt. i praci o
variabilit€ §i§ek smrku [HOLUBCIK, 1966]). Viz také tab. 1a.

I1. Sisky stiedné dlouhé — v rozmezi 3-4 cm. Skupina zahrnuje pfevaznou &ast naseho ma-
terialu (90 souboril) - a vétsinu Sisek (5192 ks). Své zastoupeni zde maji vSechny tizemni cel-
ky (tab. 1b) - mimo Vysokych Tater (8i8ky ze Soliska byly v I. skupin¢) a Kru$nohorského
radelinisté Velky mocal (sbéry zafazeny téz v I. skuping). S vyjimkou nevyznamného typu P.
sylvestris s pievahou & §istic, P. sylvestris s Cernym kmenem - a mozna i P. mugo s. str. z
mineralni ptdy nad HHIL — se tu najdou vSechny pracovni taxony. Stfedné dlouhé $isky vyka-
zuje soubor z Alpské lokality Scharnitz (sutové pole, 1000 m n. m.), u né&jz nebyl stanoven
pracovni taxon. Na zdkladé dosavadnich zji§téni byl tento soubor pfifazen k P. mugo s. str.
1. Sisky dlouhé — o délce nad 4 ecm (max. 5,62 cm). Skupina zahrnuje 16 soubort, s 443
Si8kami. Pochdzeji ze dvou vysokohorskych $vycarskych lokalit - Zernez (6 soubort; stromo-
vé typy, pracovni oznaleni P. uncinata; 1880 m n.m.) a Bergiin (2 soubory; kefové typy, pra-
covni oznaleni P. mugo s. str.?; 2060 m n.m.), dale po jedné lokalité z Cech — Sumavska Vel-
ké niva (1 soubor; stromovy typ, pracovni oznaceni P. rotundata; 750 m n.m.), z Moravy —
Velké Darko (2 soubory; stromovy typ, pracovni oznaleni P. rotundata; 620 m n.m.), ze
Slezska — Rejviz (1 soubor; stromovy typ, pracovni oznaéeni P. rofundata; 750 m n.m.) a ze
Slovenska — Sucha Hora (3 soubory; malé stromy, pracovni oznaleni P. sylvestris; 750 m
n.m.).

vvvvv

den ze dvou stromovych jedincl (z kazdého zv1ast’, po 12 §iskach); predpoklada se, ze se jed-
na o + Cistou P. uncinata, kterd — dle naSich zkuSenosti - miva relativné nejvétsi $isky z celého
agregatu. Viz také tab. 1c.

Je tieba ovSem podotknout, Ze nejvétsi SiSky mohou pochdzet i od P. sylvestris - viz vySe
zminény udaj Kindeliv, ktery udéava délku az 7 cm. Zfejmé se vSak jednalo o borovice ros-
touci na uzivnéjsich, ekologicky pfiznivésich (ale raSelini§tim vzdalenéjsich) stanovistich, na
nichz mohly vyristat i vétsi Sisky.

Jest& vEtdi $i%ka borovice lesni (7 asi 7,3 cm dL.!) se objevila mezi exemplafi trhanymi pro semenafské icely v kulturnim
porostu v oblasti Skolniho lesniho podniku v Kostelei nad Cernymi lesy (sezéna 2006/2007).
Nami pouzité sbéry pochdzely vesmés z extrémnich reliktnich lokalit, jako jsou + suché ka-
menité suté z hornin chudych Zivinami, nebo naopak z raelinist’ s nadbytkem vody, na Ziviny
rovnéZ chudych. Proto spiSe prekvapilo, Ze soubory s b&Znym Cislem 43, 87 a 103 — vSechny z
okraje (vytéZeného ?) raSelinisté u Suché Hory na Horni Oravé, fazené k P. sylvestris f. plana
(1) - se objevily ve skuping III, se Siskami dlouhymi (pramérné délky SiSek u dvou soubort
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¢inily 4,12 em a u tfetiho dokonce 4,24 cm). Ve velikostnim sefazeni od nejmensich po nej-
v¢tsf se tyto soubory umistily vysoko - azna 101., 109. a 106. misté (ze 113 soubort).

S vyjimkou oravskych lokalit (Such4d Hora a Zuberec) a jednoho souboru z Velkého Darka
(soubor 34, prlimérna délka 3,74 cm, pofadi 85) - se umisténi vSech ostatnich soubord pra-
covné fazenych k P. sylvestris nalézalo od 1. do 20. mista (b&Zné ¢islo 96 — Borek u BEl€ pod
Pradédem, umistény na nejvy$$im 20. misté - mél $isky v priméru jen 3,12 cm dlouhé).

4.2.1.2 Délka $iSky — srovnani dle pracovnich taxont
(viz ptilohy 5, 11, 13, tab. la-c, grafy 1, 1a)

Délku 8isky — jeji proménlivost je mozno (pomoci pramérnych hodnot v jednotlivych soubo-

rech nami zkoumaného materialu, dle pracovnich taxon@) shrnout takto:

Kerové typy jen z mineralni pudy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?). 2,77(-4,837) cm (po-
fadi 2-111 ?9?):

1.0 — kefe nad HHL, minerdl. podklad, Vys. Tatry: 2,77 cm; pofadi a potadi pramérné 2

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 3,18-4,83 cm; potadi 24-111 (1?), po-
Fadi pramérné 65,63

1.8 — kefe polovzpiimené nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 3,70-3,92 cm; poradi
78-96, pofadi pramémé 47,25

Kefové, event. i stromové typy raSelinist’ pod HHL (P. mugo az P. xpseudopumilio, event.
i1 P. rotundata?): 2,96(-3,77) cm (potadi 5-917):

2.0 — pouze ketové typy: 2,97-3,82 cm; potadi 7-91 (1?), pofadi pramérné 41,71

3.0 — ketové 1 stromové typy: 2,92-3,77 cm; potadi 3-86, potadi prameérné 32,67

(do této skupiny byl téZ zarazen sbér &.107 z KruSnohorského raselini§té Velky moc¢al s 25 Siskami z 25 je-
dincli s pracovnim oznaéenim taxonu 2.0-3.07 [praimér 2,92, poradi 3])

Stromova blatka na raselinach (pod HHL; P. rotundata): 2,96-4,54 cm; poradi 5-105:

4.0 — strom. blatka: 2,96-4,54 cm; potadi 5-105, pofadi primémé 52,38

(4.1 - strom. blatka (typ s prevahou J3istic): 3,55-3,3,70 cm; pofadi 64-80, pofadi primérné
72)

Stromovy hybrid BL a BO na raSelinach (pod HHL; P. xdigenea): 3,05-3,88 cm; potadi
11-94:

5.0 - stromovy hybrid BL a BO?: 3,05-3,88 cm; potadi 11-94, potadi pramé&rné 46

Stromova P. sylvestris (pod HHL): 2,71-5,03 cm; potadi 4-109:

6.0 - P. sylvestris f. plana: 2,93-5,03 cm; potadi 4-109, pofad{ primérné 58,40

6.1 - P. sylvestris &, tj. néco jako "f. equisetiformis”, &i Iépe jen "equisetiformis": 2,96 cm;
pofadi 6, pofadi primérné shodné 6

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 3,71 cm; pofadi 81, shodné potadi primérné 81

6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem!: 2,71 cm; pofadi 1, shodné potadi primérmné 1

Stromovy hybrid klece a BO: 3,32 cm; potfadi 33:

7.0 - P. xcelakovskiorum: 3,32 cm; pofadi 33, shodné pofad{ pramérné 1

Stromovy taxon (Spirke?) na mineralni pade (u HHL; Svycarsko):

8.0 - P. uncinata?: 3,52-5,62 cm; poradi 60-113, pofadi praimérné 98,58

??2? - 2 v terénu neuréené soubory: 3,10-3,29; poradi 16-31, pofadi primémné 23,5

Poznamky. Uvadéné pofFadi je mySleno jako rozpéti pofadi prabézného, tj. nejniZe a nejvySe taxonem zaujaté potadi
z usporadaného pofadi viech zkoumanych souboril [tedy zrozpéti 1-113]; priimérné pofadi je vaZeny pramér pofadi
jednotlivych soubort.
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Uspotadame-li stiedni hodnoty znaku "délka §isky" po taxonech + vzestupné, dostaneme nasledu-
jici fadu:

6.7 - P. sylvestris s "¢ernym" kmenem!: 2,71 cm; potadi 1. primérné potadi shodné 1

1.0 — P. mugo s. str., kefe nad HHL, mineral. podklad, V. Tatry: 2,77 cm; pofadi 2, primeérné potadi shodné 2

6.1 - P. sylvestris &, tj. n&co jako "f. equisetiformis”, &i 1épe jen "equisetiformis": 2,96 cm; potad{ 6, primér-
né potadf shodn€ 6

299 dva v terénu neurdené soubory: 3,10-3,29 cm; potadi 16-3 1, poradi primérmé 24

3.0 — kefové i stromové typy radelinidt: 2,92-3,77 cm; potadi 3-86, pofadi primé&rné 32,7
(do této skupiny byl téZ zarazen sbér ¢.107 z krudnohorského ra¥elini§te Velky moc&al s 25 $iskami z 25 jedincd s pracovnim ozna-
Cenim taxonu 2.0-3.07 [2,92 cm; pofadi 3])

7.0 - P. xcelakovskiorum: 3,32 cm; pofadf 33, pramérné potadf shodn& 33

2.0 — pouze kefové typy na raselinistich: 2,97-3,82 cm; potad{ 7-91 (1?). pofadi primérné 42

5.0 — Pinus xdigenea - stromovy hybrid BL a BO?: 3,05-3,88 cm; pofadi 11-94, pofadi priumé&mé 46

1.8 — keie polovzp¥imené nad HHL, minerdl. podklad, §vycarské Alpy: 3,70-3,92 cm; pofadi 78-96, potadi
primérné 47

4.0 — P. rotundata, strom. blatka: 2,96-4,54 cm; pofadi 5-105, pofadi primé&mé 52

6.0 - P. sylvestris f. plana: 2,93-5,03 cm; pofadfi 4-109, pofadi primérné 58

1.9 - P. mugo s. str.? kefe nad HHL, mineral. podklad, §vycarské Alpy: 3,18-4,83 cm; poiadi 24-111 (1?), po-
fadi primérné 66

(4.1 = P. rotundata, strom. blatka (typ s ptevahou 33i3tic): 3,55-3,3,70 cm, pofadi 64-80. pofadi primérné 72)

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 3,71 cm; pofadi 81, pofadi primérné shodné& 81

8.0 - P. uncinata?: 3,52-5,62 cm; potadi 60-113, pofadi primérmé 99

Diléf zaveéry (4.2.1.2):

1. Mezi taxony s nejmensimi stfednimi hodnotami délek SiSek se zaradily P. sylvestris - typ
s "Cernym" kmenem! (pofadi 1) a typ s prevahou samdéich Sistic (potadi 6), P. mugo s. str. z
lokality Solisko (pofadim 2) — a také 2 soubory, u nichz taxon nebyl v terénu stanoven (je-
den z nich pochazi z lokality Scharnitz).

2. Do skupiny s kratkymi SiSkami ale zasahuji i taxony s velkym variaénim rozpétim tohoto
znaku, napt. P. sylvestris f. plana (potadi 4-109 [pramérmé potadi 58])

3. P. sylvestris . gibba se vSak fadi k taxontim s delsimi $iSkami (primérné poradi 81)!

vvvvv

4.2.1.3 Délka §iSky ~ srovnani dle taxont a lokalit uvnitf¥ jednotlivych izemnich oblasti
(Viz ptilohu 11 a graf 1 a 1a.)

Stredni hodnoty délek Sisek v souborech - jejich proménlivost v rdmeci jednotlivych oblasti (dle taxoni a lokalit)
- je moZno charakterizovat uspofddénim zpracovavaného materidlu do () vzestupnych fad, pfi¢emZ v piipadé
vé&tiho poctu souborl v dané podskupin€ se zvySeny diraz klade na stfedni hodnoty nejmensi.

Krusné hory (celkem 7 soubort SiSek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Stiedni délka SiSek jednotlivych taxond: okruh P. xpseudopumilio (2,92-3,69 c¢m, poradi 3,
10, 28,5, 77) <jedinec (soubor 104) , piniovitého* typu P. xdigenea? (3,38 cm, poradi 39) <
stromové typy fazené do okruhu P. rotundata (3,45-3,62 cm, pofadi 49, 70).

Ctvrty pracovni taxon byl oznaden 2.0-3.07 (Velky mocal, soubor & 107); dnes jej povaZujeme za soudast okru-
hu P. xpseudopumilio (tam je i zafazen).

Stiedni délka $iSek jednotlivych lokalit: Velky mocal, 925 m n.m. (2,92 cm, s pofadim 3!) <
Jeleni raSelini$té u Bolebote, 830 m n.m. (3,04 cm, s poradim 10) < Velké jerabi jezero, 940
m n.m. (3,25 c¢m, s pofadim 28.5) < Novodomské (Jezerni) raselinisté, 800-810 m n.m. (3,38-
3,69 cm, s pofadim 39, 49, 77) < radelinisté Na louckach u Vysluni, 800 m n.m. (3,62 c¢m, s
poradim 70).
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Diléi zavéry (4.2.1.31):

1. Stiedni délka SiSek vSech zkoumanych soubortt KruSnych hor ma nasledujici parametry:
rozpéti 2,92-3,69 cm, poradi 3-77 (j. 66 % rozpéti vSech 113 souborli zkoumanych v ramci
DDP).

2. Stredni délky $isek okruhu P. xpseudopumilio (Krusné hory) maji tak Siroké rozpéti, Ze oba
dali taxony (P. xdigenea? a P. rotundata) jsou se svoji délkou $iek nalézaji uvnitf.

3. Stiedni délka $iSek jedince "piniovitého" typu z Novodomského raSelinisté (Krusné hory),
oznaCeného jako P. xdigenea?, je mensi, nez stiedni délka $isek v8ech soubort s P. rorun-
data.

4. Stiedni délka Sisek na lokalite¢ Velky modal (Krusné hory) je vyslovené mala. Jen o néco
vetsi jsou Sisky z Jeleniho raselini§té u Bolebote. Naopak Sisky z Novodomského raselinis-
té a z raselini$té Na louckdch patii mezi stfedni az vEti.

Slavkovsky les (celkem 4 soubory $iSek ze 2 lokalit, se 2 (?) pracovnimi taxony):

Stredni délka Sisek jednotlivych taxont: okruh P. rotundata (3,06-3,57 cm, poradi 13, 18, 66)

< okruh P. xpseudopumilio? (3,43 cm, potadi 47).

Sti‘edn{ délka 8isek jednotlivych lokalit: Tajga, 800 m n. m. (3,06-3,43 cm, potadi 13, 47) <

Paterdk, 800 m n. m. (3,12-3,57 cm, pofadi 18, 66).

DilEi zavéry (4.2.1.3,):

1. Stfedni délka §iSek 4 zkoumanych souborlt Slavkovského lesa ma nasledujici parametry:
rozpéti 3,06-3,57 cm, potadi 13-66 (tj. 48 % rozpéti vSech 113 souborli zkoumanych v
ramci DDP).

2. Stiedni délka Sisek razenych do okruhu (kefové) P. xpseudopumilio (Slavkovsky les) se
nachazi v rozpéti (stromové) P. rotundata. Navic kefovy 1 stromovy soubor pochazi ze
stejné nevelké lokality Tajga (daldi 2 stromové soubory jsou na blizkém Paterdku), v niz
stromové typy rostly spiSe na okraji a kefové spiSe blize mokrému stiedu, jevi se pravdé-
podobnou ptedstava, ze vSechny soubory patii do téhoz taxonu (P. rotundata) — a Ze se v
ptipadé prvém jednd spiSe o zakrsly riist, resp. o ekomorfdzu.

éesky les (1 soubor $iSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stiedni délka Sisek jediného souboru: okraj lokality Podkovak, 800-815 m n. m., taxon P.

xdigenea (3,05 cm, pofadi 11).

Dildi zavér (4.2.1.35): Stéedn{ délkou Sifek patii P. xdigenea (Cesky les) mezi mensi, co?
ponékud prekvapuje, ponévadZ roste jiZ za hranici dneSniho raSelinisté a v okol{ tento ta-
xon dosahuje vySky az 20(-24) m (svym potadim /11/ se fadi na zav&r prvni desetiny ze
vSech 113 soubort zkoumanych v rdmei DDP /tedy mezi soubory s nejmensimi $iskami/).

Sumava (celkem 15 soubort §i3ek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Stiedni délka §isek jednotlivych taxont: kefové typy z raelinist z okruhu P. xpseudopumilio
/ptip. 1 z okruhu P. mugo s. str.?/ (2,97-3,64 cm, poradi 7, 12, 21, 40, 41, 54, 57, 72) < kefové
i stromové typy z okruhu P. xpseudopumilio a P. rotundata (3,03 cm, s pofadim 9) < stromo-
vé typy P. rotundata (3,30-3,78 cm, potadi 32, 45, 52, 83, 86, 87).

Stfedni délka SiSek jednotlivych lokalit: Jezerni slat’ u Horské Kvildy, 1060 m n.m. (2,97 cm,
s potadim 71) < Mrtvy luh u Stozce, 735 m n.m. (3,03-3,39 cm, s pofadim 9. 40) < Ti{jezerni
slat’ pobliz Modravy, 1000 m n.m. (3,05-3,64 cm, s pofadim 12, 72) < Tetfevska slat’ pobliz
Modravy, 1130 m n.m. (3,15 cm, s pofadim 21) < raSelini§t€ u Pékné, 730 m n.m. (3,30-3,73
cm, s poradim 32, 45, 52, 83) < Chalupecké slat’ u Borovych Lad, 900 m n.m. (3,39-3,50 cm,
s pofadim 41, 54, 57) < Mala niva, 750 m n.m. (3,77 cm, s pofadim 86) < Velka niva (ob¢
jsou pobliZ Soumarského Mostu), 750 m n.m. (3,78 cm, s pofadim 87).
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Dilci zavéry (4.2.1.34):
1. Stiedni délka $igek viech zkoumanych soubort Sumavy ma nésledujici parametry: rozpéti
2,97-3,78 cm, potadi 7-87 (1]. 72 % rozpéti vSech 113 soubort zkoumanych v ramci DDP).

vvvvv

Velké nive (blatka).

2. Stfedni délky SiSek kefovych raSeliniStnich typh P. xpseudopumilio, resp. P. mugo s. str.
(Sumava) jsou — v souladu s odekavanim - mensi, neZ u (stromovych) typi P. rotundata;
piekryt jejich rozpéti je viak znacny.

3. Stredni délka Sisek souboru fazeného na pomezi P. xpseudopumilio a P. rotundata (Mrtvy
luh, Sumava) odpovida dolnim hodnotam %isek "¢isté" P. xpseudopumilio (ptip. P. mugo s.
str.).

4. Stiedni délka $isek na zkoumanych lokalitich Sumavy se zda byt "nejhomogendjs{ v mate-
ridlu z Chalupecké slati (potadi 41-57; jedna se vSak pouze o 3 soubory).

5. Stredni délka SiSek ze sousedicich Sumavskych lokalit Velka niva a Mala niva je prakticky
totoznd, coz naznacuje, Ze by se mohlo jednat nejen o jeden taxon — ale piipadné i o jednu
populaci.

Ti¥ebonisko (celkem 1 soubor SiSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni délka $isek na lokalité v polesi Zofinka: P. rotundata s introgresi P. sylvestris?, 600 m
n. m. (3,88 cm, s potadim 94).

Dilgf zavér (4.2.1.35): Siska (z polesi Zofinka) patii délkove mezi ty v&3i - jinak lze st&2 co
dodat.

Zdarské vrchy (celkem 12 soubort §isek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

St¥edni délka 8iSek jednotlivych taxont: okruh P. rotundata (2,96-4,24 ¢m, poradi 5, 19, 25,
28.5 36, 48, 80, 82, 85, 92, 99, 105) < okruh P. xdigenea? (3,12-3,44 cm, poradi 19, 48) <
okruh P. sylvestris f. plana? (3,74 cm, poradi 85).

Dil&i zavéry (4.2.1.3¢):

1. Stiedn{ délka $isek viech zkoumanych souborti na Velkém Daiku (Zd’arské vrchy) ma néa-
sledujici parametry: rozpéti 2,96-4,24 cm, poradi 5-105 (tj. 89 % rozpéti vSech 113 soubo-
ri zkoumanych v ramci DDP). Je to rozpéti mimofadné velké, naznacujici, Ze by se mohlo
jednat o heterogenni skupinu.

2. Stiedni délky $isek okruhu P. rotundata (Zd4rské vrchy) maji tak $iroké rozp&ti, 7e oba
dal$i tamni taxony (P. xdigenea? a P. sylvestris f. plana?) se - svoji délkou $isek - nalézaji
uvniti tohoto rozp&t{. Sife rozp&ti naznaduje, Ze zdejdi ,,okruh® P. rotundata je pravdépo-
dobné vice ¢ méné ovlivnény introgresi (jen ze sméru od P. sylvestris?).

Hruby Jesenik (celkem 20 soubort Sisek z S lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Stiedni délka $isek jednotlivych taxond: P. sylvestris - jedinec s cernym kmenem (2,71 cm,
porad{ 1) < P. sylvestris f. plana (2,93-3,12 cm, poradi 4, 14, 20) < P. xdigenea? (3,55 cm,
potadi 65) < stromové typy fazené do okruhu P. rotundata (3,08-4,17 cm, potadi 15, 26, 27,
34,37,38,58,63,68,69,71,76,78.5, 90, 103).

Soubor ¢&. 31 z rafelini§té Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), plivodné pro sviij kefovity rist pfifazo-
vany k P. xpseudopumilio, byl na zdkladé novgjsich poznatkil a tivah (v §irokém okoli chybi autochtonni vyskyt
jednoho z rodi¢l) prefazen do taxonu P. rotundata, jako zakrsla ¢i nedorostld morféza; jeho stiedn{ délka isky
je 3,51 cm, poradi 58.

Stfedni délka Si8ek jednotlivych lokalit: Suchy vrch (kamenitd az balvanitd sut’), 900-940 m n.
m, (2,71-2,93 cm, s potadim 1, 4) < Zamecky vrch (kamenity substrat), 850 m n. m. (3,07 cm,
s pofadim 14) < Borek (kamenita sut’), 750-800 m n. m. (3,12 cm, s pofadim 20) < raSelini§té
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Rejviz (Malé mechové jezirko), 750 m n. m. (3,08-3,80 cm, s potadim 15, 34, 37, 58, 63, 68,
69, 78.5, 90). < raselinisté Rejviz (Velké mechové jezirko), 750 m n. m. (3,23-4,17 cm, s po-
fadim 26, 27, 38, 71, 76, 103).

Diléi zaveéry (4.2.1.39):

1. Stfedni délka Sisek vSech zkoumanych soubort oblasti Hruby Jesenik ma nasledujici para-
metry: rozpéti 2,71-4,17 cm, pofadi 1-103 (tj. 91 % rozpéti vSech 113 soubort zkouma-
nych v ramci DDP).

2. Stredni délky $isek okruhu P. sylvestris (H. Jesenik) jsou pomérné malé (poradi 1-20 [tj. 18

vvvvv

bortt mél jedinec s Cernym kmenem z lokality Suchy Vrch (2,71 cm). Stiedni délka Sisek u
jedince pracovné pfirazeného k P. xdigenea? byla 3,55 cm (potadi 695).

3. Stiedni délky $iSek stromovych typl fazenych do okruhu P. rotundata (H. Jesenik) maji
velmi $iroké rozpéti - od SiSek kratkych resp. stfedné dlouhych az po Sisky dlouhé (potadi
15-103 [tj. 79 % celkového rozpéti]). Nejvétsi hodnota sttedn{ délky Sisky (4,17 cm, poiadi
103) pochazi ze souboru €. 29, z raSelinist¢ Rejviz - Velké mechové jezirko (750 m n. m.)
—rovnéZ P. rotundata.

4. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich bord H. Jesenfku (Suchy vrch, Zamecky
vrch, Borek) maji tedy men$i hodnoty stfednich délek Sisek, nez soubory s P. rotundata,
resp. s P. Xdigenea, pochdzejicich z tamniho raSeliniSté na Rejvizu. Jinak feceno, reliktni
kamenité bory (z poloh 750-940 m n. m.) zfejm& poskytuji pro borovici lesni jesté méné
ptiznivé podminky, nez raselinist€ (z poloh kolem 750 m n. m.) pro borovici blatku, re-
spektive pro délkovy prirst jeji Sisky.

Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort Sisek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Stfedni délka SiSek jednotlivych taxonl: maly strom P. sylvestris s pievahou samdich Sistic

[typu "equisetiformis"] (2,97, pofadi 6) < typy fazené do okruhu P. sylvestris f. plana (3,03-

4,52 cm, potadi 8, 22, 42, 67, 73, 75, 88, 101, 106, 109) < kefové typy raSelinist’ fazené do

okruhu P. mugo s. str. (3,10-3,81 cm, potadi 17, 23, 30, 35. 43, 46, 50, 53, 56, 61, 91) < stro-

mové typy fazené do okruhu P. xcelakovskiorum (3,32-3,55 cm, potfadi 33, 62, 64) < stromo-

vé typy Fazené do okruhu P. sylvestris f. gibba (3,71 cm, potadi 81).

Soubor & 112 (sbér 44 Sisek ze 44 jedinch na ragelinisti Medzi bormi) — bez oznacen{ pracovniho taxonu, ma

stfedni délku isky 3,29 cm (potadi 31).

Stfedni délka SiSek jednotlivych lokalit: raselinisté Sosnina (Suchd Hora), 750 m n. m. (2,97-

4,52) cm, s poradim 6, 8, 22, 67, 88, 101, 106, 109) < raSelini§t€¢ Medzi bormi, 8§30 m n. m.

(3,10-3,71 c¢m, s poradim 17, 31, 42, 46, 53, 73, 75, 81) < raSelinisté Tisovnica, 740 m n. m.

(3,18-3,81 cm, s pofadim 23, 30, 33,35, 43, 50, 56, 61, 62, 64, 91).

Diléi zavery (4.2.1.33):

1. Stfedni délka SiSek vSech zkoumanych soubor@t Horni Oravy ma nésledujici parametry:
rozpéti 2,97-4,52 cm, pofadi 6-109 (j. 92 % rozpéti v8ech 113 soubort zkoumanych v
ramci DDP).

2. Stredni délky Sisek u stromovych typl okruhu P. sylvestris maji tak Siroké rozpéti, ze dalsi
dva taxony (P. Xpseudopumilio, P. xcelakovskiorum) se svoji délkou Sisek nachézeji
uvnitf tohoto intervalu (pofadi 6-109). Siroké rozpéti sttedni délky $isek maji téz kefové
typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (potadi 17-91). Stfedni délky SiSek okruhu 2.
xcelakovskiorum se nachédzi v poloving rozpéti (pofadi 33-64, primérné potadi 53).

3. Stredni délka SiSek na raSelinisti Sosnina (Suchd Hora, Orava) md mimotadné $iroké rozpé-
ti - od Siek kratkych, stfedné dlouhych az po §isky dlouhé (potadi 6-109 [tj. 92 % celko-
vého rozpéti 113 soubort!]). To naznacuje mimotddnou variabilitu této lokality, kterd byla
jisté ovlivnéna vytéZenim raselinného loziska. Stfedni délky SiSek z raselinist’ Medzi bormi
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stfedni Casti.

4. Stredni délka $iSek souboru €. 112 (sbér 44 SiSek ze 44 jedinct na raSelinisti Medzi bormi,
Orava) - 3,29 cm, pofadi 31 - pro néjz nebyl stanoven pracovni taxon, odpovida Siskam
sttedné dlouhym.

Svycarské Alpy (celkem 24 soubord isek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Stiedni délka $iSek jednotlivych taxont: ketfové typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (3,18-
4,83 cm, poradi 24, 44, 51, 55, 59, 74, 107, 111) < polovzpiimené typy fazené predbézné rov-
néz do okruhu . mugo s. str. (3,70-3,92 cm, pofadi 78.5, 89, 93, 96) < stromové typy fazené do

okruhu P. uncinata (3,52-5,62 cm, potradi 60, 84, 95, 97, 98, 100, 102, 104, 108, 110, 112, 113).

Stiedni délka Sisek jednotlivych lokalit: Bergiin, 2060 m n. m. (3,18-4,83 cm, s poradim 24,

44, 51, 55, 59, 74, 78,5, 89, 93, 96, 107, 111) < Zernez, 1880 m n. m. (3,52-5,62 cm, s pofa-

dim 60, 84,95, 97,98, 100,102, 104, 108, 110, 112, 113).

Diléi zavery (4.2.1.39):

1. Stfedni délka SiSek vSech zkoumanych soubort Svycarskych Alp ma nasledujici parametry:
rozpéti 3,18-5,62 cm, potadi 24-113 (tj. 80 % rozpéti vSech 113 soubord zkoumanych v
ramci DDP).

2. Stiedni délky 8iSek u kefovych typt okruhu P. mugo s. str. maji Siroké rozpéti (poradi 24-
111 [tj. 78% z celkového rozpéti]). Stiedni délky SiSek u polovzpiimenych typt okruhu P.
mugo s. str. se nachazi v druhé poloving celkového rozpéti (pofadi 78,5-96 [tj. 17%
z celkového rozpéti]). Stiedni délky SiSek okruhu P. wncinata se nachazeji spiSe v druhé
poloving rozpéti (potadi 60-113 [tj. 48% z celkového rozpéti; pramérné poradi je 99]).

. Stredni délka $iSek na lokalit¢ Bergilin (kefové a polovzpiimené typy) ma Siroké rozpéti -
od $iSek témér kratkych resp. stfedné dlouhych az po $isky vyslovené dlouhé (poradi 24-
111). Sigky z lokality Zernez (pouze stromova P. uncinata) maji 0zké rozpéti, jsou stiednd
dlouhé az dlouhé (poradi 60-113, primémé potadi 98,6); z této lokality pochazi nejdelsi
Sisky vibec (ze v8ech 113 zde zkoumanych souborti).

4. Vyse uvedené naznacuje, Ze polovzptimené typy z lokality Bergtin variabilitou délky $isek

patii spiSe do okruhu P. uncinata, resp. k jejim kifzenctim s P. mugo s. str.

5. Pozoruhodnd je také velkd variabilita délky SiSek kefovych (nikoli ,,polovzptimenych®)
typt (P. mugo s. str.), které — 1 kdyz svym poctem (8 soubort) tvoii jen jednu tretinu pou-
zitych Svycarskych soubortl (24) — svym rozsahem (78 %) pokryva téméf cely rozsah
vSech §vycarskych soubort dohromady (80 %). Pro tuto skutecnost nen{ zatim jiné vysvét-
leni, nez Ze tamni ¢ast taxonu P. mugo s. str. ma skutecné velkou délkovou variabilitu Sisek
- nebo jsou nékteré jeho populace ovlivnény introgresi tohoto znaku od P. uncinata.

(98

Vysoké Tatry - Solisko (1 soubor SiSek z 1 lokality, s | pracovnim taxonem):

Stredni délka Sisek: (kefova) P. mugo s. str.,, 1600 m n. m. (2,76 cm, potadi 2), neraSelinny

podklad.

Dilei zavér (4.2.1.31): Stiedni délka SiSek P. mugo s. str. ze Soliska (Vysoké Tatry) patii
mezi nejmensdi (je 2. nejmensi v nasf studii) — coz je v souladu s predpoklady.

Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor SiSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stredni délka iek: 3,10 cm, pofadi 16; soubor 8 §iSek z 5 jedincd, piifazeny k P. mugo s. str.

Sbér RNDr. Holubickové, CSc., z lokality Scharnitz, z porostu s P. mugo s. str., P. uncinata a P. sylvestris (bez

bliZ¥1 specifikace), rostoucim na sutovém véapencovém proudu na dné udoli, asi 1000 m n. m.; jedna se ziejme o

sbér pouze z niz8ich jedinct, se §iskami dostupnymi ze zemé.

Dilei zavér (4.2.1.31;): Stiedni délkou Sisek patii P. mugo s. str. (?) z lokality Scharnitz mezi
nejmensi.
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Tab. 1a. Délka Si8ek Pinus

mugo agg. (vC. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - |

| Minerdl. pada Ragelinists Pinus sylvestris T e
Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) x|
= | Svvear T ; ® AR
taxon g Svyoalskg é’; g2 |E lu ; E O? gg W
2 7 8o 2 P - 5 S| &8 «| 2 N
el Sl SR s s|2|F 5|5 || EgE| %
Lokalita AN REREIE N A =
a jeji nadmorska § g5 2185 | % By <
s e 2
vyska & - °
1.0[1.9[1.8]2.0]3.0[4.0/4.1/5.0|16.0/6.1/6.4|6.7|7.0|8.0
I. SiSky kratké — o stfedni délce max. 3 cm (zde 2,71-2,97 cm)
1 JelemuBolebore 830m
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m
3 |Na louckdch, u Vysluni, 800 m (?)
6.1 |Velké jerabi jezero, 940 m
6.2 |Velky mocal 925m o| o

TPatordk, 800 m

Taj

ga, 800 m

Mirtvy luh - StoZec, 735 m

Pékna, ca 730 m

Mala Niva, 750 m

Velka Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Tiijezerni slat u Modravy, 1000 m

Tetfevska slat’ u Modr avy, 1130 m

FF eboﬁska pane V

chy)

22 Zoﬁnka, 600 m

Rejwz Velké mechovejeznkO 750 m

Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

Zamecky vrch, mineral. p., 850 m

Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

Tisovnica, 740 m

Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m

Sucha Hora téZené ras., 750 m

Zernez 1 880 m

Ber glin, 2060 m

105

Scl arnlfz ‘s’ufovy proud 1000 m

Pracovni taxony

1.0

1.9

2.0/3.0/4.0/4.1/5.0]6.0]6.1/6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 1b. Délka SiSek Pinus mugo agg. (v€. P. sylvestris ) - dle lokalit a taxon( - IT

Mineral. pida RaSelini§té Pinus sylvestris v |
Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) i §§
Q

[ = a3 es) es) o] =N Hh =~ sy

taxon g Svycarskg £ &8 2|8 ':, JTETL g_g % §§

Lokalita SIE2ET|2 1818 | |8 |® B =815 %

. _ e B | |8 |2 |28 8 =5 g 8

a jeji nadmortska 3 |5 g &z |5 S
7w o ’_; o
vyska 8 : 8

1.0]1.9]1.8(2.0[3.0]/4.0|/4.1[{5.0[6.0|6.1[6.4|6.7]|7.0| 8.0

II. Sisky stiedné dlouhé — stiedni délka v rozmezi 3-4 cm

; (Zde 3,03—3,95 cm)

T_[Jelent u Bolebore, 830 m

o?

2 |Novodomské (Jezerni) ragel., 805 m

3 |Na louckach, u Vysluni, 800 m (?)

6.1 |Velké jerabi jezero, 940 m

6.2 |Velky mocal 925 m

Slavkovsky les (1

8 |Paterdk, 800 m

o?

11 |Mrtvy luh - StoZec, 735 m

o?

o?

12 |P&knd, ca 730 m

13 |Mald Niva, 750 m

14 |Velkd Niva, 750 m

15 |Borovéa Lada ~ Chalupecka slat’, 900 m

&)

o?

16 |Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

17 |Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

18 |Tetfevskd slat’ u Modravy, 1130 m

RejViz, Vélké mechové jezirko, 750 m

42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

43 | Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m

44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

45 |Borek (Béla p. P.), min. p., 750-800 m

61 TISOVHICVEVIV “740 m

o?

62 Zuberec rasel Med21 borm1 830 m

750 m

]"01 Zeme‘z‘ '1880 md k

102 Belgun 2060 m

‘1‘05 ’ Scharmtz sut’dvy proud 1000 m

1.0

Pracovni taxony

1.9

1.8

2.0

3.014.0|4.1

5.0

6.0]6.1[6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 1c. Délka Sisek Pinus mugo agg. (vC. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - III

Mineral. piida Ragelini§ts Pinus sylvestris A
- e 12,

Pracovni| (nad HHL) (pod HIL) (pod HHL) xl8%

= | Svocar = x| W | W == | ™ T = |25

taxon 8, Svycarsko 58|28 8 _;u S E e B 2 ) 58

cEaREIE |2 |x|al5|Sglgald] &

; - 2 | S =6 T o & [2)

Lokalita I A g % o |S|% |8 El 5§ :

s ey v - < -9« < ux B e (=< & ;

a jeji nadmotska § 5 e & E|8 gy 2
ry & o o
vyska g A 8

1.0]1.9/1.8|2.0(3.0{4.0/4.1|5.0{60]6.1|64|6.7|7.0|8.0

HI. Sisky dlouhé — o stfedni délce piesahujici 4 cm
_ (2zde 4,05-5,62 cm)

‘ Jeleni u Bolebote, 830 m

1
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m
3 |Na louckéach, u Vysluni, 800 m (?)

6.1 |Velké jetabi jezero, 940 m

6.2 ‘Velk}'f modal, 925 m

11 vay luhﬂ Stozec 735 m

12 |P&kn4, ca 730 m

13 |Mala Niva, 750 m

14 |Velka Niva, 750 m

15 |Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m

16 |Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

17 |Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

18 Tetl evska slat’ u Modravy, 1130 m

421 Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m

42 2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

43 |Zamecky vrch, mineral. p., 850 m

44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

45 |Borek (Belap P.), min. p., 750-800 m

'61 ' Tlsovmca 740 m

62 |Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m

Suché Hora téZené ras., 75 0 m

Lemez 1880 m

Bergiin, 2060 m

’1'05 Schéfnitz, sutovy proud, 1000 m

Pracovnf taxony

1.9

2.0

3.0]4.0]4.1

5.0

6.0

6.1

6.4

6.7

7.018.0




4.2.2 Vyklenuti velké apofyzy Sisky (znak 4 [2/3])

Vyklenuti ¢i vypouklost velké apofyzy §iSky je reprezentovana stiedni hodnotou poméru jeji Sitky a vysky (S/V)
u p¥slusného souboru. Hodnota pouZitého poméru (8/V) se tedy s ristem vysky (resp. se zmen3ovanim se §itky)
zmenduje; jinymi slovy — s nardstem vyklenuti apofyzy klesa hodnota vypotitaného podilu.

Srovnéavané skupiny jsou proto tentokrate fazeny do (+) sestupnych ad, charakterizujicich oviem skuteény né-

riist zkoumaného podilového znaku (skute€né "vypouklosti” & "vyklenuti"), pri€emz hodnota jeho ¢iselného
ukazatele klesd. V pfipadé vétsiho poctu souborll v dané podskuping se zvySeny diraz klade na stfedni hodnoty
nejveétsd, s prihlédnutim k vazenym stfedfim poradi.

Znak "vyklenuti ¢i vypouklost velké (tj. + nejveétsi) apofyzy" (Stitku) na semenné Supi-
né §isky je povazovén za taxonomicky vyznamny. Nejmensi vyklenuti by mél mit taxon Pinus
mugo s. str. (napf. typicka populace autochtonni kosodreviny v KrkonoS$ich [pozor vSak na
tamni introdukované alpské provenience, které mivajf Stitky vypuklejsi]); vétsi vyklenuti je u
raSelini$tnich blatek (P. rotundata, P. x pseudopumilio) — a nejveétsi, az hakovité vyklenuti
ma borovice pyrenejské (P. uncinata). Pak je tu ovSem fada typl, které bychom mohli oznadit
jako "v rtizné mife pfechodné" (s introgresi nékterych znakd - nebo piimo hybridnf); mira
jejich vyklenuti byva riiznd. Samostatnym problémem je i vyklenuti apofyzy u nékterych fo-
rem borovice lesni (P. sylvestris f. gibba, f. uncinata — oproti ploché P. s. f. plana [F.A. No-
vak in KUIKA et al., 19537); borovice lesni sice neni pfimo soudasti agregatu P. mugo — ale
miZe se jej znacne dotykat v pfipad€ hybridnich populaci, nebo populaci s introgresi jednotli-
vych znakl ziskanych od P. sylvestris.

Prehled stfednich hodnot vyklenuti velké apofyzy ziskanych nasim vyzkumem, uspotadany
po jednotlivych souborech od nejmensich hodnot az po hodnoty nejvétsi, je uveden v piiloze
6 - a v tabulkéach 2a-c. Z jejich tdajli je mozno vyvodit nasledujici:

Varia&ni rozpéti stfednich hodnot vyklenuti vellcé apofyzy
v jednotlivych souborech, bez ohledu na zkoumany taxon: 5,26-1,28
Variaéni rozpéti vyklenuti velké apofyzy v rdmci viech soubort a $isek: 6,42-0,98

Variacni rozpéti vyklenuti velké apotyzy v ramci vSech souborti je 6,42-0,98. Nejméné
vypuklou apofyzu (s hodnotou poméru 6,42) mély dvé $isky. Jedna pochazi z borovice lesni
(?7) rostouci na moravském raSelinisti Velké Daiko (620 m n. m.) a druhé ze slezské lokality
Zamecky vrch (minerdlni podklad, 850 m n. m.). Sbér byl proveden z péti jedinch reliktni
borovice lesni. Nejvice vyklenutou velkou apofyzu (s hodnotou poméru 0,98) méla Siska ze
Sumavského ragelini$té Mrtvy lub (735 m n. m.). Sbér 101 Zisek byl proveden z bliZe neurde-
ného pocétu kefovitych a stromovitych jedincd pod pracovnim oznacenim taxonu P.
Xpseudopumilio a Pinus rotundata.

4.2.2.1 Vyklenuti velké apofyzy SiSky — jeji clenéni
(pfilohy 6, 11, graf 1, 1a)

Varia¢ni rozpéti stfednich hodnot vyklenuti velké apofyzy vSech studovanych soubo-
rd, bez ohledu na zkoumany taxon, je 5,26-1,28. Uspofadané sestupné sefazeni praméri na-
znacuje vyraznou disjunkci dvou prvnich (s £ plochou apofyzou o praimérnych hodnotach
5,27 a 4,58) s intervalem 6,9 a 4,5 na stran¢ jedné a posledniho souboru (s ,,uncinatni apofy-
zou o prumeérné hodnot€ 1,28) s intervalem 3,1 na strané¢ druhé. Prvni soubor o stfednich hod-
notach 5,27 pochdazi z lokality Suchy vrch u Vrbna pod Pradédem (mineralni podklad, 920 m
n. m; pracovni oznaeni taxonu Pinus sylvestris s ,,Cernym™ kmenem) - a druhy z Velkého
Darka (raSelinisté, 620 m n. m.; pracovni oznaceni taxonu Pinus sylvestris?). Posledni jmeno-
vany soubor pochézi ze Svycarské z lokality Zernez (1880 m n. m.; stromovité P. uncinata?).
Zbylych 110 stfednich hodnot je plynule rozprostieno v intervalu 4,13 — 1,59 (viz graf 2).
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Ziskany interval stfednich hodnot vyklenuti velké apofyzy (v jednotlivych souborech
[5,26-1,28]) byl pracovné rozdélen na 3 skupiny:
I. Velka apofyza + plocha (min 5,27x Sit§i neZ je vysokd [zaokrouhlovdno na setiny]) Skupina
zahrnuje 18 soubord, s 1112 Siskami. ,.Nejplossi* velkou apofyzu mél jedinec borovice lesni
z lokality Suchy vrch u Vrbna pod Pradédem, rostouci na velmi chudém, kamenitém az balvani-
tém substratu (kfemence?), v nadmot'ské vysce 900-940 m. Vsechny Sisky (64 kusti) byly sbira-
ny z téhoz stromového jedince, vyznacujictho se ndpadnou "Cernou" ("blatkovitou") barvou
kmene (1), odlisujici se vyrazné od ostatnich tam rostoucich borovic lesnich s norméaln{ barvou
kmene (tj. v horn{ ¢asti + Cervenou). Vyrazné se t€z odlisuje borovice lesni(?7) z Moravy - Vel-
ké Déaiko. VSechny $isky (85 kustt) byly sbirdny z téhoz stromového jedince na okraji raselinisté
(7). Déle se do skupiny s ,,plochou apofyzou* zaradili jedinci borovice lesni z lokality Borek u
BElé pod Pradédem (750-800 m n. m., Slezsko), Zamecky vrch (850 m n. m., Slezsko), Suchy
vrch (Hruby Jesenik, 900 - 950 m n. m., Slezsko), Medzi bormi (Zuberec na Oravé, 830 m n. m.
— téZ keFovity jedinec), Sucha Hora (Horné Orava, 750 m n. m.).
Mezi soubory s ..plochou apofyzou* byli téZ zatfazeni kelovit{ jedinci z raselinnych pid s pra-
covnim oznacenim taxonu Pinus mugo s.s.(7), Pinus rotundata(?) a P. X pseudopumilio(?) a
to: z kru$nohorské lokality Jeleni u Boleboie (830 m n. m.), ze Sumavskych lokalit Trijezerni
slat’ (u Modravy, 1000 m n.m.) a Borové4 Lada (Chalupecka slat’, 900 m n. m.). Primérné po-
fadi stitednich hodnot (13,76) ketovitych jedinct se blizi spiSe pramémym hodnotdm pro vel-
kou apofyzu stfedné vypuklou. Plochou apofyzu (potadi 10) vykazuji Sisky souboru z Alpské
lokality Scharnitz (sut'ové pole, 1000 m n. m.), u n€jz nebyl stanoven pracovni taxon. Na za-
klad¢ dosavadnich zjisténi byl tento soubor piifazen k P. mugo s. str.

I1. Velka apofyza stfedné vypoukla (2,04-3,15x 8ir$i nez je vysokd [zaokrouhlovano na se-
tiny]). Skupina zahrnuje 79 soubort, s 4327 Siskami, tedy témér vétSinu sisek. Své zastoupeni
zde maji vSechny dzemni celky. Kromé Pinus sylvestris s Cernym kmenem (pracovni oznace-
ni taxonu 6.7) se zde nachdzi vSechny pracovni taxony (viz tab. 2b).

III. Velka apofyza silné vypoukld, "uncinatni" (jen 1,28-1,98x Sirsi neZ je vysokd [zao-
krouhlovéno na setiny]). Skupina zahrnuje 16 soubort, s 689 Siskami. Prekvapivé se ve sku-
piné€ se ..silné vypouklou® apofyzou nachdzi pét souborti ketovitych jedinct Pinus mugo (pra-
covni oznacenim taxonu 1.9) ze Svycarské lokality Bergiin (minerdlni podklad, 2060 m n.
m.!?) — znamka introgrese P. uncinata?

Podle olekéavani maji nejvice ,,vypouklou™ apofyzu stromoviti jedinci (pracovné fazeni k P.
uncinata) ze Svycarské lokality Zernez. Stfedni hodnoty témé&f viech soubort byly zafazeny
do druh¢ poloviny (pramérné potadi 77,8). Vyjimku ptredstavuje sbér &. 3, kde $isky z jedno-
ho jedince mély velkou apofyzu pouze slabé vypuklou (pofadi 31).

4.2.2.2 Vyklenuti velké apofyzy SiSky — srovndani dle pracovnich taxoni

(ptilohy 6, 11, 13, graf 2, 2a)

Vyklenuti velké apofyzy na semenné Supiné SiSky — jeji proménlivost je mozno (po-
moci stfednich hodnot v jednotlivych souborech nami zkoumaného materialu, dle pracovnich
taxontl) shrnout takto:

Kefové typy jen z mineralni pudy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?): 2,99(-1,727); (potadi
29-108)

1.0 — kefe nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 2,99; pofadi a pramérné poradi shodné 29

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 2,59-1,72; poradi 57-108 (!1?), potadi
prumérne 91,88

1.8 — kefe polovzpiimené nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 2,56-2,13; potadi 60-
90, poradi primérné 80,75
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Kerové, event. i stromové typy raSelinist’ pod HHL (P. mugo az P. xXpseudopumilio, event.
1 P. rotundata?): 3,56(-2,54); (poradi 8-607)

2.0 — pouze ketové typy: 3,56-2,06; potadi 8-94 (1), pofadi primérné 37.79

3.0 — ketfové 1 stromové typy (taz lokalita): 2,54-3,08; poradi 23-61, pofadi pramérmé 41.33

Do této skupiny byl téZ zatazen sbér €.107 z krudnohorského raelini¥té Velky mogal s 25 giskami z 25 jedin-
cl, s pracovnim oznacenim taxonu 2.0-3.07 [promér 3,08; pofadi 23].

Stromova blatka na raSelinach (pod HHL; P. rotundata): 3,15-1,61; poradi 19-111

4.0 — strom. blatka: 3,15-1,61; pofadi 19-111, pofadi pramérné 70.56

(4.1 - strom. blatka (typ s pievahou &3istic): 3,07; pofadi 24-55, pofadi primé&rmé 39.5)

Stromovy hybrid BL a BO na raSelinach (pod HHL; P. xdigenea): 2,71-2,06; potadi 47-95
5.0 - stromovy hybrid BL. a BO?: 2,71-2,13; poradi 47-95, pofadi pramérné 73,33

P. sylvestris (pod HHL): 5,27-2,33; potadi 1-79

6.0 - P. sylvestris {. plana: 4,58-2,33; potadi 2-79, poradi pramérné 28,07

6.1 - P. sylvestris 3, tj. néco jako typ "equisetiformis": 2,87; pofadi a pofadi priimérné 34

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 2,57, potadi a poradi primérné 59
6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem (!): 5,27; porad{ a poradi pramérné 1
Stromovy hybrid kle¢e a BO: 3,46; potadi 11

7.0 - P. xcelakovskiorum: 3,46, pofadi a pofadi prumeérné 11

Stromovy taxon (Spirke?) na mineralni piidé (u HHL; Svycarsko)

8.0 - P. uncinata?: 2,94-1,28; potadi 31-113, pofadi pramémé 81.67

?7?7? dva v terénu neuréené soubory; 3,48-2,97; potadi 10-30, potadi primérné 20

Poznamky. Uvéadéné pofadi je mySleno jako rozpéti pofadi prabé&zného, tj. nejnize a nejvyse taxonem zaujaté
poradi z uspofadaného pofadi vSech zkoumanych souborll [t]. z rozpéti 1-113], primérné poiadi je vdzeny
praimér pofadi jednotlivych soubord.

Usporadame-li stfedni hodnoty znaku "vyklenuti velké apofyzy" SiSky po taxonech + vzestup-
né, dostaneme nasledujici fadu:
6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem (!): 5,27; pofadi a pofadf primérné 1
7.0 - P. x celakovskiorum: 3,46; pofadi a pofad{ primé&mé 11
777 - taxon: 3,48-2,97; pofadi 10-30, pofadi prim&rné 20
6.0 - P. sylvestris {. plana: 4,58-2,33; potadif 2-79, pofadi pramérné 28

(4.1 - strom. blatka (typ s pfevahou 3%istic): 3,07, pofadi 24-55, pofadi prim&mé 30)

6.1 - P. sylvestris &, tj. n&co jako typ "equisetiformis"; 2,87; poradi a poradi prameérné 34

2.0 — pouze kefové typy rafelinist: 3,56-2,06; porad{ 8-94 (1?), porad{ primérné 38

3.0 — ketové i stromové typy raselinidt (na téZe lokalité): 2,54-3,08; poradi 23-61, potadi primérné 41

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 2,57; pofadi a pofadi pramé&mé 59

4.0 — P. rotundata, strom. blatka: 3,15-1,61; potadi 19-111, poiadi pramé&rné 71

5.0 — P. xdigenea, stromovy hybrid BL a BO?: 2,71-2,13; pofadi 47-95, pofadi priimérné 73

1.8 — kef'e polovzpiimené nad HHL, mineral. podklad, §vyc. Alpy: 2,56-2,13; potadi 60-90, p. primérné 81
8.0 - P. uncinata?: 2,94-1,28; potadi 31-113, pofadi primérné 82

1.9 - kete nad HHL, mineral. podklad, §vyc. Alpy: 2,59-1,72; pofadi 57-108 (1?), pofadi pramérné 92

Dil¢i zavery (4.2.2.2):

1. Nejméné vyklenutou apofyzu maji taxony z okruhu P. sylvestris (s vyjimkou P. sylvestris f.
gibba), P. mugo s. str. z V. Tater — a u tohoto podilového znaku i P. xcelakovskiorum.

2. K taxonlim s nejvice vyklenutou velkou apofyzou patii prekvapivé kefové typy z lokalit
(nad HHL) ze §vycarskych Alp fazenych k P. mugo s. str. (introgrese P. uncinata?) - a (dle
predpokladu) P. uncinata , P. rotundata veetné jejich kifzencty, P. sylvestris f. gibba.

3. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u typl fazenych k P. rotundata ma $iroké rozpéti
(pofadi 19-111), primérnym poradim se fadi ke stiedn¢ vyklenuté apofyze.

34



4.2.2.3 Vyklenuti velké apofyzy §iSky — srovnani dle taxoni a lokalit uvnitr jednotlivych
tuzemnich oblasti (priloha 11, graf 2, 2a)

Kru$né hory (celkem 7 soubort $isek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nartsta takto: okruh P. Xpseudopumilio (3,16-
2,74 cm, pofadi 18, 23, 44, 45) < okruh P. xdigenea? (2,59 cm, poradi 58) < okruh P. rotun-
data (2,40-2,14 cm, potadi 74, 88).

Vyklenuti velké apofyvzy na jednotlivych lokalitdch nartsta takto: Jeleni raselinisté u Bolebo-
fe, 830 m n.m. (3,16 - s pofadim 18) < Velky mocal, 925 m n.m. (3,08 - s pofadim 23) < Vel-
ké jerabi jezero, 940 m n.m. (2,76 - s pofadim 44) < Novodomské (Jezerni) raselini§té, 800-
810 m n.m. (2,74-2,59 - s potadim 45, 58, 88) < raselinist¢ Na louckach u Vysluni, 800 m
n.m. (2,40 - s pofadim 74).

Diléi zavéry (4.2.2.3)):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy vSech zkoumanych soubori Kru$nych hor ma
nasledujici parametry: rozpéti 3,16-2,40 cm, pofad{ 18-74 (tj. 50 % rozpéti viech 113 sou-
borl zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnoty vyklenuti velké apofyzy vSech 3 taxonl se vibec neptekryvaji. Nejmensi
vyklenuti je u okruhu P. Xpseudopumilio (potadi 18), nejvetsi u P. rotundata (potadi 74-
88). Okruh P. xdigenea? je uprostred (potfadi 58).

3. Stfedni hodnoty vyklenuti velké apofyzy jsou nejmensi na Jelenim raSelini$ti u Bolebore a
zvetsuji se az po raseliniSté¢ Na louc¢kdch u Vysluni, u néhoz dochazi k piekrytu s Novo-
domskym (Jezernim) raselinistém. Hodnoty z ostatnich lokalit se nepiekryvaji. Slavkov-
sky les (celkem 4 soubory $iSek z 2 lokalit, se 2 (?) pracovnimi taxony):

Slavkovsky les (celkem 4 soubory SiSek ze 2 lokalit, se 2 pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxond nartsté takto: okruh P. rotundata (2,90-2,77 -
poradi 32, 41, 70) < okruh P. xpseudopumilio? (2,83 - potadi 37).

Dil¢i zaveéry (4.2.2.3,):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy vSech zkoumanych soubortt Slavkovského lesa
ma nasledujici parametry: rozpéti 2,90-2,44 - potadi 32-70 (1j. 35 % rozpéti vSech 113
soubort zkoumanych v radmci DDP).

2. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u taxonu fazené¢ho do okruhu (kefové) P.
xpseudopumilio (Slavkovsky les) se prekryvaji s rozpétim hodnot vyklenuti velké apofyzy
u (stromové) P. rotundata!

3, Stiedni hodnoty vyklenuti velké apofyzy na raSelinistich slavkovského lesa jsou v intervalu
pro apofyzu stfedné vyklenutou.

4. Hodnoty vyklenuti velké apofyzy na raselinisti Tajga u taxonu fazeného do okruhu (kefo-
vé) P. xpseudopumilio (Slavkovsky les) jsou témer totozné s hodnotami vyklenuti velké
apofyzy u (stromové) P. rotundata. JelikoZ pochazeji ze stejné nevelké lokality (Tajga), v
niZ stromové typy rostly spiSe na okraji a kefové spise blize stiedu, jevi se pravdépodob-
nou pledstava, Ze oba soubory patfi do téhoz taxonu (P. rotundata) — a ze se v ptipadé pr-
vém jedna spise o zakrsly riist, resp. o ekomorfézu.

Cesky les (1 soubor disek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy jediného souboru: okraj lokality Podkovék, 800-815

m n. m., taxon P. xdigenea (2,5 - potadi 64).

Dil&i zavér (4.2.2.33); Stiedni hodnotou vyklenuti velké apofyzy patii P. xdigenea (Cesky
les) - v souladu s o¢ekavanim - mezi §iSky se stiedné vyklenutou apofyzou (potadi 64).
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Sumava (celkem 15 soubort §isek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nardsta takto: kefové typy z raselinist’ z okru-

hu P. xpseudopumilio /ptip. 1 z okruhu P. mugo s. str.?/ (3,56-2,41 - potadi 8, 9. 13, 14, 20,

25,28, 72) < kefové i stromové typy z okruhu P. xpseudopumilio a P. rotundata (2,80 - s

pofadim 40) < stromové typy P. rotundata (2,68-1,79 - potadi 51, 61, 96, 99, 105, 107).

Stredni délka SiSek jednotlivych lokalit: Chalupecka slat’ u Borovych Lad, 900 m n.m. (3,56-

3,42 - s poradim 8, 13, 14) < Ttijezerni slat’ pobliz Modravy, 1000 m n.m. (3,51-3,05 - s po-

fadim 9, 25) < Tetfevska slat’ pobliz Modravy, 1130 m n.m. (3,14 - s pofadim 20) < Jezerni

slat” u Horské Kvildy, 1060 m n.m. (2,99 - s pofadim 28) < Mrtvy luh u StoZce, 735 m n.m.

(2,80-2,41 - s poradim 40, 72) < Mald niva, 750 m n.m. (2,54 - s pofadim 61) < raselini§t¢ u

P¢kné, 730 m n.m. (2,68-1,79 - s pofadim 51, 96, 99, 107) < Velka niva (ob€ jsou pobliz

Soumarského Mostu), 750 m n.m. (1,87 - s pofadim 105).

Diléi zaveéry (4.2.2.34):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy viech zkoumanych soubort Sumavy mé nasledu-
jici parametry: rozpéti 3,56-1,79 - potadi 8-107 (tj. 88 % rozpéti vSech 113 soubort zkou-
manych v rdmci DDP). Nejvice vyklenuté apofyzy maji SisSky z raSelinisté u Pékné (blat-
ka), nejméné na raselinisti Chalupecka slat’ u Borovych Lad (kefové taxony).

2. Sttedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u kefovych raselinistnich typl P. xpseudopumilio,
resp. P. mugo s. str. (Sumava) jsou — v souladu s o¢ekdvanim - mensi, neZ u (stromovych)
typl P. rotundata; ptekryt jejich rozpéti je vSak znacny.

3. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy souboru fazeného na pomezi P. xpseudopumilio a
P. rotundata (Mrtvy luh, Sumava) odpovida spife stftednim hodnotam vyklenuti velké apo-
fyzy (pofadi 40).

4. Sttedn{ hodnota vyklenuti velké apofyzy na zkoumanych lokalitich Sumavy se zd4a byt
"nejhomogenéjsi v materidlu z raselini$t¢ Chalupecka slat’ u Borovych Lad (pofadi 8-14;
jedna se v8ak pouze o 3 soubory).

5. Stiednf hodnota vyklenuti velké apofyzy z neptilis od sebe vzdalenych Sumavskych lokalit
Chalupecka slat’ u Borovych Lad, Tt{jezerni slat’ pobliz Modravy, Jezern{ slat’ u Horské
Kvildy a Tetfevska slat’ pobliZ Modravy je velmi podobné, coz naznacuje, spravné pfifaze-
ni k jednomu taxonu — piipadné, Ze by se mohlo jednat o jednu populaci?

Trebonsko (celkem 1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):
Stiedni hodnota vyklenuti velké apofyzy na lokalité v polesi Zofinka: P. rotundata s introgre-
si P. sylvestris?, 600 m n. m. (2,13 - s pofadim 91).

DIlg{ zavér (4.2.2.35): Velké apofyza u $idek (z polesi Zofinka) patii spige k silng vyklenuté —
jinak lze sté€zi co dodat.

Z&arské vrehy (celkem 12 soubort $isek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nardstd takto: okruh P. sylvestris f. plana?

(4,58 - potadi 2) < okruh P. rotundata (2,85-1,69 - potadi 36, 39, 54, 55. 71, 82, 84, 93, 109)

< okruh P. xdigenea? (2,71-2,06 - potadi 47, 95)

Diléi zavery (4.2.2.3¢):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy vSech zkoumanych soubori na Velkém Daiku
(Zdarské vrchy) mé nasledujici parametry: rozpéti 4,58-1,69 - potadi 2-109 (4. 96 %
rozpéti viech 113 soubori zkoumanych v ramei DDP). Jde o mimotradné velké rozpéti, na-
znalujici, Ze by se mohlo jednat o heterogenni skupinu.

2. Stiedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u stromovych typ okruhu P. rotundata (Zd’arské
vrchy) maji $iroké rozpéti - od apofyzy stfedné vyklenuté az po silné vyklenuté (poradi 36-
109 [t. 65 % celkového rozpéti]). Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u stromovych
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typti okruhu P. xdigenea? (Zdarské vrchy) se s potadim 47 a 95 nachézi v intervalu stied-
né vyklenuté apofyzy. P. sylvestris {. plana? (Zd4rské vrchy) patti s pofadim 2 k jedinctim
s nejméné vyklenutou apofyzou v rdmei vSech zkoumanych soubora.

Hruby Jesenik (celkem 20 souborti §iSek z 5 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nartsta takto: P. sylvestris - jedinec s Cernym
kmenem (5,27 - potadi 1) < P. sylvestris {. plana (4,13-3,70 - potadf 3. 4, 7) < stromové typy
fazené do okruhu P. rorundata (3,15-1,61 - potadi 19, 21, 35, 46, 50, 65, 68. 69, 73, 75, 76,
92,97, 106. 111) < P. xdigenea? (2,18 - potadi 85).

Soubor &. 31 z radelini§té Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), plivodné pro sviij kefovity rist prifazo-
vany k P. xpseudopumilio, byl na zdkladg novéjsich poznatkl a tivah (v §irokém okoli chybf autochtonni vyskyt
jednoho z rodi¢lt) prefazen do taxonu P. rotfundata, jako zakrsla &I nedorostla morfoza; jeho stfedni hodnota
vyklenutf velké apofyzy je 2,37 - poradi 76.

Vyklenuti velké apofyzy na jednotlivych lokalitdch narGstd takto: Suchy vrch (kamenitd az

balvanita sut’), 900-940 m n. m. (5,27-3,70 - s pofadim 1, 7) < Borek (kamenita sut’), 750-800

m n. m. (4,13 - s pofadim 3) < Zdmecky vrch (kamenity substrat), 850 m n. m. (4,02 - s pota-

dim 4) < raselinist¢ Rejviz (Malé mechové jezirko), 750 m n. m. (3,15-1,61 - potadi 19, 46,

50, 65,73,76,97, 106, 111). <raSelinisté Rejviz (Velké mechové jezirko), 750 m n. m. (3,11-

2,11 - s potadim 21, 35, 68, 69, 75, 85, 92).

Dil&i zavéry (4.2.2.37):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy vech zkoumanych soubort oblasti Hruby Jesenik
ma nasledujici parametry: rozpéti 5,27-1,61 - pofadi 1-111 (1j. 98 % rozpéti viech 113
souborti zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u stromovych typt okruhu P. sylvestris (H. Jese-
nik) jsou velmi malé (potadi 1-7 [tj. 6 % celkového rozpéti]). Vibec nejméné vyklenutou
apofyzu vramci vSech zkoumanych jesenickych soubort mél jedinec s cernym kmenem
z lokality Suchy Vrch (5,27). Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u jedince pracovné
ptifazeného k P. xdigenea? (H. Jesenik) byla 2,18 (potadi 85). Stfedni hodnota vyklenuti
velké apofyzy stromovych typt fazenych do okruhu P. rotundata (H. Jesenik) maji velmi
Siroké rozpéti - od apofyzy ploché resp. stiedné vyklenuté az silné (poradi 19-111 [tj. 82 %
celkového rozpéti]).

3. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich bord H. Jeseniku (Suchy vrch, Zamecky
vrch, Borek z poloh 750-940 m n. m.) maji podle ocekavani vyrazné¢ mensi stfedn{ hodnoty
vyklenuti velké apofyzy, nez soubory s P. rotundata, resp. s P. Xdigenea, pochazejicich z
tamniho raselini$té na Rejvizu vyznadujici se vyraznou variabilitou vyklenuti velké apofy-
zy (pofadi 19-111).

Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort §isek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nariistd takto: typy fazené do okruhu P. syl-
vestris f. plana (3,99-2,33 - potadi 5, 6, 12, 22, 33, 42, 43, 48, 49 79) < stromové typy Fazené
do okruhu P. xcelakovskiorum (3,46-2,49 - potadi 11, 24, 66) < maly strom P. sylvestris
s pfevahou sam¢ich $istic [typu "equisetiformis"] (2,87 - pofadi 34) < ketové typy raselinist’
fazené do okruhu P. mugo s. str. (3,26-2,06 - potadi 15, 16, 17, 26,27, 38, 52, 53, 77, 83, 94)
< stromové typy fazené do okruhu P. sylvestris . gibba (2,57 - potadi 59).

Soubor ¢&. 112 (sbér 44 §isek ze 44 jedincd na rafelinisti Medzi bormi) — bez oznadeni pracovniho taxonu, ma
sttedni hodnotu vyklenut! velké apofyzy 2,98 (poradi 30).

Vyklenuti velké apofyzy na jednotlivych lokalit nartistd takto: raselini§t¢ Sosnina (Sucha Ho-
ra), 750 m n. m. (3,76-2,68 - s pofadim 6, 12, 22, 33, 34, 42, 43, 49) < raselinist¢ Medzi bor-
mi, 830 m n. m. (3,99-2,06 - s pofadim 5, 15, 27, 30, 48, 59, 79, 94) < raselinisté Tisovnica,
740 m n. m. (3,46-2,19 - s pofadim 11, 16, 17, 24, 26, 38, 52, 53, 66, 77, 83).
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DIl&f zévéry (4.2.2.3):

1. Stredni hodnota vyklenuti velké apofyzy vSech zkoumanych soubort Horni Oravy m4 na-
sledujici parametry: rozpéti 3,99-2,06 - poradi 5-94 (tj. 80 % rozpé&ti vSech 113 souborl
zkoumanych v rdmci DDP).

2. Sttednf hodnota vyklenuti velké apofyzy u stromovych typt okruhu P. sylvestris maji velmi
siroké rozpéti (pofadi 5-79 [tj. 66% z celkového rozpéti; primérné pofadi je 36] — tedy
apofyzy ploché az téméf silng vyklenuté). Siroké rozpdti stfednich hodnot vyklenut! velké
apofyzy maji téz kefové typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (potadi 15-94 [tj. 71%
z celkového rozpéti; primérné potadi je 45,3] - apofyzy ploché aZ téméf silné vyklenuté).
Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u stromovych typ okruhu P. xcelakovskiorum se
nachaz{ jak v intervalu pro apofyzu plochou, tak apofyzu stfedné vyklenutou (poradf 11-
66, primérné potadi 33,7).

3. Stfedn{ hodnota vyklenuti velké apofyzy na raselini$ti Medzi bormi ma mimoiadné velké
rozpéti - od apofyzy ploché po silné vyklenutou (poradi 5-94 [tj. 80% z celkového rozpéti]
svym rozsahem pokryva cely rozsah vSech souborti oblasti Horni Oravy dohromady). Se
znaénym rozpétim stfednich hodnot vyklenuti velké apofyzy se setkdvame té7 na raseliniti
Tisovnica (potadi 11-83 [tj. 64% z celkového rozpéti] - apofyzy ploché aZ témér silné vy-
klenuté). Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy na raselinisti Sosnina (Sucha Hora, Ora-
va) ma rozpéti od apofyzy ploché po stiedn¢ vyklenutou (poradi 6-49).

4. Stredni hodnota vyklenuti velké apofyzy u souboru &. 112 (sbér 44 $iSek ze 44 jedinct na
radelini$ti Medzi bormi, Orava) — 2,98, pofadi 30 - pro n&jz nebyl stanoven pracovni taxon,
odpovida $iskam se stfedné vyklenutou apofyzou.

Vysoké Tatry - Solisko (1 soubor SiSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stredni hodnota vyklenuti velké apofyzy: (kefova) P. mugo s. str., 1600 m n. m. (2,99 - poradi
29), neraselinny podklad.

Diléi zavér (4.2.2.3¢): Sttedni hodnota vyklenuti velké apofyzy P. mugo s. str. ze Soliska (Vy-
soké Tatry) je v 1/3 intervalu pro $isky stfedné vyklenuté.

Svycarské Alpy (celkem 24 soubord §idek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Vyklenuti velké apofyzy u jednotlivych taxont nartsta takto: stromové typy fazené do okruhu

P. uncinata (2,94-1,28 - poradi 31, 56, 62, 63, 67, 78, 81, 103, 104, 110, 112, 113) < kefové

typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (2,59-1,71 - poradi 57, 80, 89, 98, 100, 101, 102, 108)

< polovzptimené typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (2,56-2,13 - potadi 60, 86, 87, 90).

Vyklenuti velké apofyzy na jednotlivych lokalitdch nartsta takto: Zernez, 1880 m n. m. (2,94-

1,28 - poradi 31, 56, 62, 63, 67. 78, 81, 103, 104, 110, 112, 113) < Bergiin, 2060 m n. m.

(2,59-1,72 - potadi 57, 60, 80, 86, 87, 89. 90, 98, 100, 101, 102, 108).

Dil&i zavéry (4.2.2.310):

1. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy vSech zkoumanych souborii §vycarskych Alp ma
nasledujici parametry: rozpéti 2,94-1,28 - potadi 31-113 (tj. 73 % rozpéti vech 113 soubo-
ri zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy okruhu P. uncinata mé tak Siroké rozpéti, ze
ostatni dva taxony se stfedni hodnotou nachézeji uvnitf intervalu — od apofyzy témér plo-
ché, resp. stfedné vyklenuté po apofyzu silné vyklenutou (potad{ 31-113 [{j. 73 % z celko-
vého rozpéti; primérné potadi je 81,7]). Z tohoto taxonu pochazi Sisky s nejvice vyklenu-
tou apofyzou. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy SiSek u kefovych typd okruhu P.
mugo s. str. ma rozpéti od apofyzy stfedné po apofyzu siln€ vyklenutou (pofadi 57-108
[tj. 46% z celkového rozpéti; primerné potadi je 91.9]). Stfedni hodnota vyklenuti velké
apofyzy Sisek u polovzpfimenych typl okruhu P. mugo s. str. se nachdzi v druhé poloving
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celkového rozpéti (pofadi 60-90 [tj. 17% z celkového rozpéti; primérné potadi je §0.8]).

3. Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy na lokalité Zernez (pouze stromova P. uncinata)
mé velmi Siroké rozpéti - od apofyzy témérf ploché, resp. stfedné vyklenuté po apofyzu sil-
né vyklenutou (poradi 31-113 [tj. 73 % z celkového rozpéti; primérné potadi je 81.7] — z
této lokality pochazi 8isky s nejvice vyklenutou apofyzou). Stiedni hodnota vyklenuti velké
apofyzy z lokality Bergtin (kefové a polovzpiimené typy) se nachdzi v druhé poloviné cel-
kového rozpéti (potfadi 60-108 [tj. 43% z celkového rozpéti; primérné poradi je 8§8.2]) —
tedy apofyzy vice az siln€ vyklenuté

To v8e naznaluje, 7Ze jak polovzpiimené typy, tak kefovité typy z lokality Bergiin variabilitou
vyklenuti velké apofyzy patii spiSe do okruhu P. uncinata, resp. k jejim kiiZzenciim s P.
mugo s. str. Pozoruhodna je také velkd variabilita vyklenuti velké apofyzy stromovych ty-
pa fazenych k P. uncinata — svym rozsahem (73 %) pokryvé cely rozsah vSech §vycar-
skych soubort dohromady.

Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor SiSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy: 3,48 - pofadi 10; soubor 8 Sisek z 5 jedinct, piifa-
zeny k P. mugo s. str.
Sbér RNDr. Holubigkové, CSc., z lokality Scharnitz, z porostu s P. mugo s. str., P. uncinata a P. sylvestris (bez

bliz§{ specifikace), rostoucim na sutovém vapencovém proudu na dné udoli, asi 1000 m n. m.; jedna se zfejmé o
sbér pouze z niz8ich jedincy, se Siskami dostupnymi ze zemé.

Diléi zavér (4.2.2.3;)): Stiedni hodnota vyklenuti velké apofyzy P. mugo s. str. (?) z lokality
Scharnitz poukazuje na témef ploché apofyzy.



Tab. 2a. Vyklenuti velké apofyzy Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - I

Krusngé hory (Cechy) -

Minerél. puda Rageliniyts Pinus sylvestris I
Pracovni| (nad HHL) (pod HFIL) (pod HHL) ; § g
faxon| & | Svycarsko| & g | & = ; SN IR
% = 3 2 —~ ' * = Oy 9 e ol S S
. SleEE|ZlalilE|8 |8 TEelE| B
Lokalita SIZETIS |88 |8 & = 3]s g
. o RN I <1 < =} g we [ & 3 \‘;‘Ex s =]
a jeji nadmortska 3 |5 2 & |F|5 y | -
3 g
vyska 5 - °
1.011.9[1.812.0(3.0/4.0{4.1{50]|6.0|6.1/6.4|6.7[7.0| 8.0
I. Velka apofyza + plochd (3,15-5,27x $irdi neZ je vysokd)

-~

1 |Jelenfu Bolebofte, 830 m

2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m
3 |Nalou€kéch, u Vysluni, 800 m (?)
6.1 |Velké jerabi jezero, 940 m

Velky mocal, 925 m

Jechy)

i Paterék, 800 m

Tajga, 800 m

) ‘Mrtvy 1uh - StoZec, 735 m

P&kna, ca 730 m

Mald Niva, 750 m

Velka Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m

o?

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

Tetrevska slat’ u Modl avy, 1130 m

Borek (Béld p. P.), min. p., 750-800 m

Rejviz, Velke mechove jezirko, 750 m
422 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m
43 | Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m o
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m o) o
e}

Tisovnica, 740 m

Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m

Sucha Hora téZené ras., 750 m

Scharnyiytz’; Sut’O\)y ploﬁd, lyOOO m

Pracovni taxony

3.014.0{4.1

5.0

6.0

6.1

6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 2b.Vyklenuti velké apofyzy Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxonti - 11

. Mineral, pida Ragelini¥td Pinus sylvestris o (L

Pracovni _uad L) (pod HHL) (pod HHL) ZlEs

taxon g Svycarsko (3’5 g ERE 7: );h = (;., % 7| & 2 §

SIEREZ |y B le|d|T 2 |SES 2] 2

Lokalita g2 R7|g |8 5 | o T B 3 | §

a jeji nadmorska b § % b § 5| g g, ° ] i
vyska 5 - 8

1.0)1.9]1.812.0/3.0/4.0/4.1/5.0/6.0/6.1|/6.4]6.7]|7.0] 8.0

II. Velka apofyza stfedné vyklenuta

_ e vysoka)

1 |Jeleni u Bolebote, 830 m
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m o o ?
3 |Na lou¢kach, v Vysluni, 800 m (?7) o

6.1 |Velké jetabi jezero, 940 m

5 {C

6.2 |Velky mo¢dl, 925 m

8 ] Paferék, SOOHm

Tajga, 800 m

1y)

“TPodkovak, 700-715 m

“Mirtvy luh - Stozec, 735 m

P¢kna, ca 730 m

Malé Niva, 750 m

Velka Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Tijezern{ slat’ u Modravy, 1000 m

Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

Zamecky vrch, mineral, p., 850 m

Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

Borek (Béla p. P.), min. p., 750-800 m

Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m

Vi ; sk

Suché Hora t€zené ras., 750 m

'6‘5".'1“7’8”01isk0, mmp, ‘1‘6‘00 m

Alpy nad HHL (Svycars
101 |Zernez, 18801 o
102 |Berglin, 2060 m o | o?

py-nad S

'105 Séhamitz, sutovy ’p’roud, 1000 m

Pracovni taxony

1.0

19]1.8

2.0[3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.1

6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 2c. Vyklenuti velké apofyzy Pinus mugo agg. (v€. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont: - III

| Mineral. pida Ragelinigté Pinus sylvestris L

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) x 2:3‘ §

a |5 Q

taxon %‘: Svycarsko | & a 2| »: = O”:’ g3 ¥ |5 g

=T = ° ~ | % Ll |BR |l oS 8

p 218 < = + % | 5> | R SR = 2 =

, eSS |e | F |G |8 |E|"EE g B

Lokalita 2|38 S |8 |8 || § = =R 3

. .y Sl B |TE 2k 8 cEls | 2

a jejf nadmorska 3 |5 g 1&g 5 5| >
4 e . S
vyska & i i

1.0[{1.9]1.8[2.0]3.0[4.0{4.1/5.0|16.0/6.1|6.4|6.7|7.0|8.0

II. Velka apofyza siln€ vyklenutd, "uncinatni"
(jen 1,28-1,98x Sirsf neZ je vysokd)

1 Jelem u Bolebme 830 m

2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m
3 |Na louckach, u Vysluni, 800 m (?)
6.1 |Velké jetabi jezero, 940 m

6.2 |Velky mocal, 925 m

Cesky (Cechy
10 @kovak 700-715 m_ T T T T T ]
Sumava (Cechy) oo : oy T
i1 |[Mrtvy luh - Stozec 735 m

12 |P&kna, ca 730 m o
13 [Mala Niva, 750 m
14 |Velka Niva, 750 m o

15 |Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m
16 |Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m
17 |Ti{jezerni slat u Modravy, 1000 m

18 Tetf'evské slaf u Modravy, 1130 m

42.1 |Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m
42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m o
43 |Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m

44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m
45 |Borek (B&l4a p. P.), min. p., 750-800 m
Orava (Slovensko
61 |Tisovnica, 740 m
62 |Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m
64 |Suchd Hora t&€Zené ras., 750 m
65.1 [Solisko, min. p., 1600 m | ] ] IR
Alpy nad HHL (Svycarsko) e ;
101 |Zernez, 1880 m o

102 Bergun 2060 m o?

105 Schamitzwsut’oﬁbrbﬁd 1000 m
Pracovni faxony 1.0[ 1.9 1.8]2.0[3.014.0[4.1]5.0]6.0]6.1]6.4]6.7]7.0[ 8.0/




4.2.3 Poloha umba na velké apofyze SiSky (znak 7 [6/5])

Umbo (neboli pupek) je soucast semenné Supiny umisténa na Stitku (apofyze), kterd je povazovana za nositele
ddlezitych determinacnich udajd. Jednim z nich je jeho poloha na semenné Supiné (viz obr. 1). Dle rliznych auto-
i - umbo centraln{ (nalézajici se ve stfedu apofyzy) by mél mit taxon Pinus mugo s. str. Umbo excentrické (v
dolni, bazaln{ poloving apofyzy) je uvadeéno jako typicky znak pro Pinus rofundata, P. uncinaia - a také pro
typy, které bychom mohli oznadit jako "v rizné mffe pfechodné" (s introgresi n&kterych znakid - nebo primo
hybridni); mira excentricity umba je vSak rliznd.

Samostatnym problémem je i centri¢nost nebo excentricnost umistén{ umba u nékterych forem borovice lesni (P.
sylvestris f. uncinata s hakovité vyklenutou apofyzou a umbem posunutym do dolni poloviny §titku [F.A. Novak
in KLIKA et al., 1953]); borovice lesni sice nenf piimo souasti agregatu P. mugo — ale mlZe jej ovliviiovat v
pFipadé hybridnich populaci, nebo populaci s introgresi jednotlivych znakl ziskanych od P. sylvestris.

Poloha umba (Dy/Dy,) je dana pomeérem jeho vzdalenosti od apikéalniho okraje apofyzy resp.
semenné Supiny (Dy) a délky apofyzy celé (Dyy), 0boji méfené v ose semenné Supiny.
Srovndvané skupiny jsou Fazeny do (+) vzestupnych fad charakterizujicich skutedny narfist zkoumaného podilo-
vého znaku, coZ znamené posun umba na apofyze z jeji apikaln{ casti smérem k &4asti bazalni. V pifpad? vét§iho
poctu souborl v dané podskuping se zvySeny diiraz klade na stfedni hodnoty nejmensi, s piihlédnutim k vaze-
nym priumériim poradi.

Ptehled stfednich hodnot polohy umba na velké apofyze, ziskanych nasim vyzkumem a uspo-
fadany po jednotlivych souborech od nejmensich hodnot az po hodnoty nejvétsi, je uveden v
ptiloze 7 - a v tabulkach 3a-c. Z t&€chto Udaji je mozZno vyvodit nasledujici:

— —

Variaéni rozpéti stiednich hodnot udavajiécich polohu umba na velké apofyze
v jednotlivych souborech, bez ohledu na zkoumany taxon 0,30-0,63

Variaéui rozpéti jednotlivych méfeni polohy umba na velké apofyze

e . N o 0,03-0,95
v ramci viech §i8ek vSech souborti > ’

U jednotlivych Sisek méla nejvice posunuté umbo smérem k apikélni ¢asti apofyzy (hodnota
poméru ¢ini 0,03) Siska ze slezského raSelinisté Reviz (Malé mechové jezirko, 750 m n. m.).
Sbér byl z jedince s pracovnim oznacenim taxonu Pinus rotundata. Naopak umbo nejvice
posunuté k bazaln{ ¢asti apofyzy s hodnotou poméru 0,95 méla siska ze stromového jedince

taktéZ s pracovnim oznacenim taxonu Pinus rotundata z moravského raSelinist€¢ Velké Darko
(620 m n. m.).

4.2.3.1 Poloha umba na velké apofyze SiSky — jeji ¢lenéni
(ptilohy 7, 11, tab. 3a-c, graf 3, 3a)

Variaéni rozpét{ stfednich hodnot polohy umba na velké apofyze v ramci v8ech soubo-
rti je 0,30-0,63. Uspotfadané vzestupné sefazeni naznacuje vyraznou disjunkci dvou prvnich
soubort (s umbem posunutym k apikalnimu konci apofyzy o primérnych hodnotach 0,30 a
0,33), s intervalem 0,033 a 0,037. Prvni jmenovany soubor pochézi ze slezského raseliniste
Rejviz (5, Malé mechové jezirko, 750 m n. m.). Sbé&r 111 3isek byl proveden z jednoho stro-
mu s pracovnim oznacenim taxonu P. rotundata. Druhy soubor pochazi z Oravského raseli-
nist¢ Zuberec (Medzi bormi, 830 m n. m). Sbér 39 SiSek by proveden z jedné borovice lesni
(pracovni oznacéeni taxonu 6.0).

Nejvice posunuté umbo do bazalni poloviny apofyzy mély sisky P. uncinata na $vy-
carské lokalité Zernez (1880 m n. m.). Stfedni hodnoty ostatnich soubori (véetné posledné
jmenovaného) tvoii plynulou fadu pfechodut v intervalu 0,37 — 0,63 (viz graf 3).

Interval stfednich hodnot vyklenuti velké apofyzy (v jednotlivych souborech [0,30-
0,63]) byl pracovne rozdélen na 3 skupiny:

I. Umbo posunuto k apikdlnimu konci apofyzy (D, = 0,30-0,45 délky celé apofyzy [zao-
krouhlovano na setiny]). Skupina zahrnuje 42 souborll, coz pfedstavuje 2969 Sisek. Nejvice
posunuté umbo k apikalnimu konci apofyzy mély Sisky stromové blatky (pracovni oznadeni
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taxonu 4) ze slezského raselinisté Rejviz (Malé mechové jezirko, 750 m n. m.). VSech 111
Siek bylo sbhirano z téhoz stromového jedince. Z téze lokality a se stejnym pracovnim ozna-
Cenim taxonu pochazi dalsi ¢tyfi soubory (z celkové deviti zastoupenych, pofadi 6, 16, 20, 21
viz ptiloha 11). Ze sousedni rejvizské lokality (Velké mechové jezirko, 750 m n. m.) pochézi
tii soubory $isek, s potadim 7, 13, 30 (pracovni oznaceni taxonu Pinus rotundata). Ze Slez-
ska (z Hrubého Jeseniku) byly dale do skupiny s umbem posunutym k apikdlnimu konci apo-
fyzy zafazeny soubory $iSek z minerdlniho podkladu s pracovnim oznaleni taxonu P. syl-
vestris . plana. Jedna se o lokality Zamecky vrch (850 m n. m.), Borek u B¢lé pod Pradédem
(750-800 m n. m.) a Suchy vrch u Vrbna (920 m n. m.). Na posledné jmenované lokalité byl
téZ sebran soubor $iSek zborovice lesni s ,,Cernou borkou®. Vyrazn€ posunuté umbo
k apikalnimu konci apofyzy mé téz soubor 39 SiSek ze slovenské lokality Medzi bormi (Zube-
recké raselini$t¢ na Oravé, 830 m n.m.), s pracovnim oznacenim taxonu Pinus sylvestris. Ze
Slovenska sem byly déle zatfazeny soubory 8iSek z lokalit: Tisovnica (Horni Orava, raselini§té
v 740 m n. m. [pracovn{ oznaeni taxonu Pinus mugo s.s.(?), Pinus x pseudopumilio(?) a P.
celakovskiorum], Suchd hora (H. Orava, 750 m n. m. [pracovni oznaceni taxonu Pinus syl-
vestris a Pinus sylvestris "typ equisetiformis"] a Solisko [V. Tatry, neraselinny podklad, 1600
m n. m. (Pinus mugo s. s.)]. Z kruSnohorské oblasti zde najdeme dv¢ lokality s borovici blat-
kou. Jsou to Novodomske raSelinisté (805 m n. m.) a raSelinisté¢ Na louckach (Vysluni, 800 m
n. m.?). Ze Sumavské oblasti jsou zde zastoupeny tii lokality s taxonem pracovné oznaenym
jako P. mugo s.s. a P. xpseudopumilio - Borova Lada (Chalupecka slat’, 900 m n. m.;), Hor-
ska Kvilda (Jezerni slat’, 1060 m n. m.) a Tt{jezerni slat’ u Modravy (1000 m n. m.) - a jedna
lokalita s Pinus rotundata (raSelinisti Péknd, 730 m n. m). Posledni Ceskou lokalitou v této
skupiné je raselini$té Paterdk (Slavkovsky les, 800 m n. m.) s borovici blatkou. Z moravské
oblasti je do této skupiny zafazeno raselinisté Velké Darko (620 m n. m) ze Zd'arskych vrchi
Sigky s umbem posunutym k apikdlnimu konci velké apofyzy (pofadi 28) maji také 3isky v
souboru z alpské lokality Scharnitz (sut'ové pole, 1000 m n. m.), u n&jZ nebyl stanoven pra-
covni taxon. Na zéklad¢ dosavadnich zjisténi byl tento soubor pfifazen k P. mugo s. str.

Do skupiny s umbem posunutym k apikalnimu konci apofyzy patii téz soubor 12 $iSek (z jed-
noho jedince) ze $vycarskych Alp - z lokality Zernez (1880 m n. m.), ktery je pracovné zaia-
zen k P. uncinata (u tohoto taxonu ma byt umbo spiSe v bazalni ¢asti !7?).

II. Umbo + ve stiedu apofyzy (D, = 0,46-0,55 délky celé apofyzy [zaokrouhlovano na seti-
ny]). Skupina zahrnuje 62 soubort s 3174 Siskami, coz je vice jak polovina Sisek z celého
zkoumaného souboru. Své zastoupeni zde maji téméf vSechny uzemni celky (viz tab. 3b).
Vyjimku tvofi soubory s Pinus mugo s.s.(?) a Pinus x pseudopumilio(?) ze dvou Sumavskych lokalit, Jsou to
Borova Lada (Chalupecka slat’, 900 m n. m.) a Horskd Kvilda (Jezerni slat’, 1060 m n. m.). Déle nebyly do této
skupiny zatazeny tii slezské lokality z minerdlniho podkladu. Jsou to Zamecky vrch (850 m n. m.), Borek u B&1¢
pod Pradédem (750-800 m n. m.) a lokalita Suchy vrch u Vrbna (920 m n. m.) — na viech sbéry z jedincti pra-
covné oznafenych jako Pinus sylvestris u posledn€ jmenované lokality téZ z Pinus sylvestris s ernym kmenem
(viz ptiloha 7).

Je moZno Fici, Ze kromé typu P. sylvestris s prevahou & $istic (pracovni oznadeni taxonu 6.1),
P. sylvestris s Cernym kmenem (pracovni oznaceni taxonu 6.7) a P. Xcelakovskiorum (pra-
covni oznaceni taxonu 7.0) se zde nachazi vSechny pracovni taxony (viz také tab. 3b).

III. Umbo posunuto do bazalni poloviny apofyzy (D, = 0,56-0,63 délky celé¢ apofyzy [zao-
krouhleno na setiny]). Skupina zahrnuje 9 soubort s 287 sisSkami.

Podle olekavani jsou do této skupiny zatazeny soubory §isek taxonu P. uncinata ze $vycarské
lokality Zernez (1880 m n. m.). Déale jsou zde soubory Sisek ze dvou jedincl s pracovnim
oznatenim P. Xdigenea. Jeden pochdzi z moravského raselini§t¢ Velké Darko (620 m n. m.) a
druhy ze slezského raseliniSté Rejviz (Velké mechové jezirko, 750 m n. m.).

Do skupiny s umbem posunutym do bazalni poloviny apofyzy byly téz zarazeny soubory ze
Svycarské lokality Bergiin (2060 m n. m.). Na této lokalité se nachazi jedinci kefoviti (pra-
covni oznaceni taxonu 1.9) a polovzpiimeni (pracovni oznaceni taxonu 1.8).
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4.2.3.2 Poloha umba na velké apofyze §iSky — srovnani dle pracovnich taxoni
{(prilohy 7, 11, 13, graf 3, 3a)

Poloha umba na velké apofyze — jeji proménlivost je moZno (pomoci stiednich hodnot
jednotlivych soubort nami zkoumaného materialu, dle pracovnich taxoni) shrnout takto:

Kerové typy jen z mineralni pidy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?): 0,46(-0,627); pofadf
45-111 (777

1.0 — kefe nad HHL, minerdl. podklad, Vys. Tatry: 0,46; poradi a pramérné potadi shodné 45

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Alpy, CH: 0,47-0,62; pofadi 59-111 (1?), primérné
potadi 88,63

1.8 — kefe polovzptimené nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 0,48-0,58; poradi 76-
108, pramémé poradi 77.75

Kerové, event. i stromové typy raSelinist pod HHL (P. mugo aZ P. X pseudopumilio,
event. 1 P. rotundata?): 0,40(-0,55); poradi 11-107 (?)

2.0 — pouze ketové typy: 0,40-0,49; potadi 11-80 (1?), pramérné potfadi 48.96

3.0 — kefové 1 stromové typy: 0,46-0,55; poradi 50-104, pramérné poradi 73,33

(do této skupiny byl téZ zai'azen sbér ¢. 107 z kru§nohorského raselinisté Velky moc&él s 25 Siskami z 25 je-
dincd, s pracovnim oznadenim taxonu 2.0-3.0? [primer 0,48; poradf 66])

Stromova blatka na raSelinach (pod HHL; P. rotundata): 0,30-0,55; potadi 1-101

4.0 — strom. blatka: 0,30-0,55; poradi 1-101, primérné poradi 46,41

(4.1 - strom. blatka (typ s prevahou J¥istic): 0,469-0,474; potadi 56-62, prim&mé potadi 59

Stromovy hybrid BL. a BO na raselinach (pod HHL; P. xdigenea): 0,41-0,60; pot. 19-110

5.07 - P. xdigenea: 0,41-0,60; pofadi 19-110, primérné potadi 67

Stromova P. sylvestris (pod HHL): 0,33-0,55; pofadi 2-102

6.0 - P. sylvestris f. plana: 0,33-0,52; potadi 2-95, primémé potadi 31,20

6.1 - P. sylvestris &, tj. néco jako "f. equisetiformis”, ¢i Iépe jen "equisetiformis": 0,40;
pofadi a prum&mé poradi shodné 8§

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 0,55; pofadi a primérné potadi shodné 102

6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem (1): 0,37; potadi a primérné potadi shodné 5

Stromovy hybrid klece a BO: 0,40; potadi 12

7.0 - P. xcelakovskiorum: 0,40; potfadi a primérné potadi shodné 12

Stromovy taxon (Spirke?) na mineralni pidé (u HHL; Svycarsko)

8.0 - P. uncinata?: 0,45-0,63; potadi 35-113, primérné poradi 84,92

?9? - dva v terénu neurcené soubory: 0,43-0,46; potradi 28-53, potadi pramérné 40,50

Pozndmka. Uvadéné pofadi je mySleno jako rozpéti pofadi prib&€zného, tj. nejniZe a nejvySe taxonem zaujaté poradi
z uspotadaného porad{ viech zkoumanych soubort [tj. z rozpéti 1-113], pramérné pofadi je vaZeny primér pofadi jednot-
livych soubort.

Usporadame-li stfedni hodnoty znaku "poloha umba na velké apofyze" Sisky po taxonech =+
vzestupne, dostaneme nasledujici fadu:

6.7 - P. sylvestris s "Sernym" kmenem (!): 0,37; poladi a prim&mé pofadi shodng §

6.1 - P. sylvestris &, tj. n&co jako "f. equisetiformis”, &i lépe jen "equisetiformis": 0,40; pofad{ a primémé
poradi shodné 8

7.0 - P. xcelakovskiorum: 0,40; pofadi a primérné potadi shodné 12

6.0 - P. sylvestris f. plana: 0,33-0,52; porad{ 2-95, primérné poradi 31

229 - dva v terénu neuréené soubory: 0,43-0,46, potadi 28-53. pofadf primé&rné 41

1.0 — P. mugo s. str., kete nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 0,46; poradi a primémé pofadi shodné 45

4.0 — P. rotundata, strom. blatka: 0,30-0,55; potadi 1-101, primé&rné poiadi 46

2.0 - pouze kefové typy (P. mugo nebo P. xpseudopumilio?): 0,40-0,49; potadi 11-80 (1?), primér. pofadi 49

(4.1 - strom. blatka, typ s pfevahou §¥istic: 0,469-0,474; pofadi 56-62, prim&mé poradi 59)
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5.07 — P. xdigenea: 0,41-0,60; poradi 19-110, pramérné poradi 67
3.0 — kefové 1 stromové typy raselinist: 0,46-0,55; pofadi 50-104, primérné porfadi 73
1.8 — kefe polovzptimené nad HHL, mineral. podklad, $vycarské Alpy: 0,48-0,58; pofadi 76-108, primérmé

pofadi 78
8.0 - P. uncinata?: 0,45-0,63; potadf 35-113, pramérné potadf 85

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 0,47-0,62; pofadi 59-111 (7)., primé&mé poradi 89

(do této skupiny byl téZ zafazen sbér & 107 z krudnohorského radelinidt€ Velky motal s 25 Sidkami z 25 jedinet, s pracovnim ozna-
cenim taxonu 2.0-3.0? {pramér 0,48; pofadi 66])

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 0,55; potfadi a primérné potfadi shodné 102

Diléi zavér (4.2.3.2):

1. Umbo (jeho stiedni hodnoty) pievazné umisténév apikalni ¢asti (velké) apofyzy maji taxo-
ny: P. sylvestris ( s vyjimkou P. s. f. gibba!), P. xcelakovskiorum, P. mugo s. str. z V. Ta-
ter, ze zna¢né ¢asti i P. rotundata a jeji ketoviti k¥izenci (s P. mugo).

2. Umbo (jeho stiedni hodnoty) pfevazné umisténé v bazalni ¢asti (velké) apofyzy maji taxo-
ny: P. sylvestris f. gibba, oba ketové taxony Svycarskych Alp (P. mugo s. str. + introgre-
se?), P. uncinata, nékteré kefové a stromové taxony raSelinist, P. xdigenea.

3. P. mugo s. str. z V. Tater ma umbo ca 46 % (stfedni hodnota) od apikalniho konce apofyzy.

4.2.3.3 Poloha umba na velké apofyze §isky — srovnani dle taxonu a lokalit uvnitf
jednotlivych azemnich oblasti (pfiloha 11, graf 3, 3a)

Kru¥né hory (celkem 7 soubort §isek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxond posouva na apofyze smérem k jeii bazi takto; okruh P.

xdigenea? (0,43 - potadf 26) < okruh P. rotundata (0,45-0,4909 - potadi 41.5, 81) < okruh P.

xpseudopumilio (0,47-0,4906 - potadi 61, 66, 69, 80).

Poloha umba se na jednotlivych lokalitdch posouvéa na apofyze smérem k jeji bazi takto: No-

vodomské (Jezerni) raSelinisté, 800-810 m n.m. (0,43-0,4906 - s potadim 26, 41,5, 80) < Jele-

ni raselinist¢ u Bolebore, 830 m n.m. (0,474 - s porfadim 61) < Velky mocal, 925 m n.m.

(0,476 - s poradim 66) < Velké jetabi jezero, 940 m n.m. (0,478 - s poradim 69) < raselinisté

Na louc¢kéach u Vysluni, 800 m n.m. (0,4909 - s pofadim 81).

Dilci zavéry (4.2.3.3y).

1. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze, ziskané ze vSech zkoumanych soubort
Kru$nych hor, maji nasledujici parametry: rozpéti 0,43-0,4909, potfadi 26-81 (tj. 50 %
rozpéti vSech 113 souborl zkoumanych v ramci DDP). Polohy umba (Krus$né hory) se po-
hybuji pribliZzné ve stfedni ¢asti celkového rozpéti komplexu vSech 113 studovanych sou-
bort.

2. Stfedni hodnoty polohy umba (Krusné hory) jsou v ramci apofyz rozmistény ve 43-49 %
jejich délky, méteno od (apikalniho) vrcholu.

2. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze se u soubort s P.rotundata a P.
xpseudopumilio prekryvaji; umbo se nachézi jest¢ v apikalnf ¢asti apofyzy, avsak jiz tésné
u poloviny §titku. P. xdigenea? méa umbo posunuto nepatrné smérem do Casti apikalni. Ja-
ko rozliSovaci charakteristiky se tyto velmi malé diference prakticky pouzit nedaji.

3. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze nejsou prakticky pouzitelné ani pro piipad-
né odliSeni jednotlivych krusnohorskych lokalit: rozpéti hodnot z Novodomského (Jezerni-
ho) raSelinist¢ zahrnuje prakticky vSechny soubory (s vyjimkou raSelini§t¢ Na louckéach u
Vyslun{ - rozdil je vsak fadove v desetitisicinach).

Slavkovsky les (celkem 4 soubory Sisek z 2 lokalit, se 2 (?) pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxont posouva na apofyze smérem k jeii bazi takto: okruh P.
rotundata (0,43-0,50 - potadi 27, 82, 89) < okruh P. xpseudopumilio? (0,46 - potadi 49).
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Diléi zaveéry (4.2.3.35).

1. Stfednf hodnoty polohy umba na velké apofyze vSech zkoumanych soubort Slavkovského
lesa maji nasledujici parametry: rozpéti 0,43-0,50 - pofadi 27-89 (tj. 56 % rozpéti vSech
113 souborti zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnota polohy umba na velké apofyze u taxonu razené¢ho do okruhu (kefové) P.
xpseudopumilio (Slavkovsky les) — s umbem umisténym ve 46 % délky apofyzy - se nalé-
za v rozpéeti (stromové) P. rotundata (s umbem ve 43-50 % délky apofyzy).

4. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze u souborti z raselini$té Tajga, u taxonu fa-
zeného do okruhu (ketové) P. xpseudopumilio (Slavkovsky les), jsou velmi podobné s
hodnotami polohy umba u (stromové) P. rotundata. Jelikoz pochézeji ze stejné nevelké lo-
kality (Tajga), v niZ stromové typy rostly spiSe na okraji a ketfové spise blize stiedu, jevi se
pravdépodobnou predstava, zZe oba soubory patii do téhoz taxonu (P. rotundata) — a 7e se v
piipadé prvém jedna spie o zakrsly rlst, resp. o ekomorfézu.

5. Stfedni hodnoty polohy umba (na velké apofyze) nejsou prakticky pouzitelné ani pro pii-
padné odliseni jednotlivych lokalit Slavkovského lesa.

Cesky les (1 soubor $isck z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

7 této oblasti byl hodnocen pouze 1 soubor, z okraje lokality Podkovék, 800-815 m n. m., s

taxonem P. xdigenea. Jeho stfedni hodnota polohy umba (na velké apofyze) je 0,49 — s pora-

dim §3.

Dil¢i zaver (4.2.3.33).

. Stiedn{ hodnota polohy umba u P. xdigenea (Cesky les) se naléza ve 49 % délky jeho velké
apofyzy, méreno od (apikalniho) vrcholu. Umbo je tedy umistén + ve stiedu apofyzy.

Sumava (celkem 15 soubort §idek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxont posouvd na apofvze smérem k jeii bazi takto: kefové

typy z radelini$t’ z okruhu P. xpseudopumilio /ptip. 1 z okruhu P. mugo s. str.?/ (0,40-0,48 -

poradi 11, 31, 34, 37, 39, 48, 73, 76.5) < ketfové i stromové typy z okruhu P. xpseudopumilio

a P. rotundata (0,46 - s potadim 50) < stromové typy P. rotundata (0,42-0,55 - poradi 25, 54,

57, 88. 94, 104).

Poloha umba se na jednotlivych lokalitdch posouva na apofyze smérem k jeji bazi takto: Cha-

lupecka slat’ u Borovych Lad, 900 m n.m. (0,40-0,45 - s pofadim 11, 31, 37) < Ttijezern{ slat’

pobliz Modravy, 1000 m n.m. (0,445-0,48 - s pofadim 34, 73) < Jezerni slat’ u Horské Kvildy,

1060 m n.m. (0,449 - s pofadim 39) < Tetfevska slat’ pobliZ Modravy, 1130 m n.m. (0,459 - s

potadim 48) < raselini$té u Pékné, 730 m n.m. (0,42-0,498 - s poradim 25, 54, 57, 88) < Mrt-

vy luh u Stozce, 735 m n.m. (0,46-0,48 - s pofadim 50, 76.5) < Velka niva (ob¢ jsou pobliz

Soumarského Mostu), 750 m n.m. (0,51 - s pofadim 94) < Mald niva, 750 m n.m. (0,55 - s

pofadim 104).

Diléi zavery (4.2.3.34).

1. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze viech soubort Sumavy maji nasledujici
parametry: rozpéti 0,40-0,55 - potadi 11-104 (tj. 82 % rozpéti vSech 113 soubort zkouma-
nych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnoty polohy umba (oblast Sumava) se v ramei apofyz nalézaji ve 40-55 % jejich
délky, méfeno od (apikélniho) vrcholu.

3. Stiedni hodnoty polohy umba na velké apofyze u soubort stromovych typt fazenych k P.
rotundata maji $iroké rozpéti (pofadi 25-104), s umbem ve 42-55 % délky velké apofyzy
(méfeno od apikéalniho vrcholu) — t. + ve stiedu apofyzy.

Stfedni hodnoty polohy umba se u soubort kefovych radelini$tnich typt P. Xpseudopumilio
resp. P. mugo s. str. (Sumava) nachézi ve 40-48 % délky velké apofyzy (m&feno od apikal-
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niho vrcholu). Stfedni hodnota polohy umba se u souboru fazeného na pomezi taxont P.
xpseudopumilio a P. rotundata (Mrtvy luh, Sumava) nachazi ve 46 % délky velké apofyzy
(méfeno od apikdlniho vrcholu). V obou piipadech se jedna o polohu = centralni, s
+ malym posunem do apikalni ¢asti.

5. Stredni hodnoty polohy umba u soubort z nepfili§ od sebe vzdalenych Sumavskych lokalit
Chalupecka slat’ u Borovych Lad, Ttijezerni slat’ pobliz Modravy, Jezerni slat’ u Horské
Kvildy a Tetfevska slat’ pobliz Modravy jsou si velmi podobné (jejich umbo se nachéazi
ve 40-45 % délky velké apofyzy, méfeno od jejiho apikalniho vrcholu) - coz naznacuje po-
tvrzeni spravnosti jejich ptitazeni ke stejnému taxonu (ke stejné populaci?).

Tiebonsko (celkem 1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota polohy umba (na velké apofyze) na lokalité v polesi Zofinka, s taxonem P,
rotundata (s introgresi P. sylvestris?), 600 m n. m.: 0,47 - s pofadim 55.

Dilét zaver (4.2.3.35):
1. Stiednf hodnota polohy umba (u P. rotundata s introgresi P. sylvestris /?/, z polesi Zofinka)
se nachazi + ve stiedu apofyzy (ve 47 % jeji délky), s malym posunem do apikalni ¢asti.

Zdarské vrehy (celkem 12 soubort Sigek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxont posouva na apofvze smérem k jeji bézi takto: okruh P.
sylvestris . plana? (0,40 - potadi 9) < okruh P. rotundata (0,37-0,55 - poradi 4, 29, 38, 41,5
44,47, 51, 56, 101) <okruh P. xdigenea? (0,41-0,59 - potadi 19, 109).

Diléi zavéry (4.2.3.3¢):

1. Poloha umba (jeho stfedni hodnoty) viech zkoumanych soubortl na Velkém Dérku (Zd’4r-
ské vrchy) mé nasledujici parametry: rozpéti 0,37-0,59 - potadi 4-109 (tj. obsahuje 93 %
rozpéti v8ech 113 souborli zkoumanych v ramci DDP). Jde o mimotadné velké rozpéti, za-
sahujici jak do apikdlni - tak i do bazalni poloviny apofyzy. To naznacuje, Ze by se mohlo
jednat o heterogenni skupinu.

3. Poloha umba (vyjadfens stiednfmi hodnotami jednotlivych soubort) se ve Zd’arské oblasti
pohybuje u okruhu P. rotundata v tak Sirokém rozpéti (umbo se nachaz{ v 37-55 % délky
velké apofyzy, cemuz odpovida pofadi 4-1011), Ze pokryva témét 87 % celkového interva-
lu potadi viech 113 souborld zkoumanych DDP.

4. Soubor s Pinus sylvestris . plana (oblast Zd&arské vrchy) méa umbo ve 40 % délky velké
apofyzy (méteno od jejiho apikalnfho vrcholu); umbo se tedy nachézi ca ve 4/5 apikalni
poloviny apofyzy.

4, Dva soubory s P. xdigenea majl umbo umisténé - s velkym vzdjemnym rozpétim - kolem
stiedu apofyzy (v 41 a 59 % délky velké apofyzy, s potadim 19 a 109! [tj. 81 % z intervalu
pofadi v8ech 113 souborti]). To naznacuje moznou velkou variabilitu.

4, St¥edni hodnoty polohy umba nejsou prakticky pouzitelné k odliSeni jednotlivych taxonu
na lokalité Velké Détko (Zdarské vrchy).

Hruby Jesenik (celkem 20 soubort §iSek z 5 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxoni posouva na apofyze smérem k jeji bazi takto: P. syl-
vestris - jedinec s ¢ernym kmenem (0,374, potadi 5) < P. sylvestris f. plana (0,371-0,42, po-
fadf 3, 10, 22,5) < stromové typy fazené do okruhu P. rotundata (0,30-0,53, potadi 1, 6,7, 13
16,20, 21,30, 60, 65, 68, 79,91, 96, 97) < P. xdigenea? (0,60, potadi 110).

Soubor &. 31 z raSelini3t¢ Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), ptivodné pro svtj kefovity rist pfifazo-
vany k P. xpseudopumilio, byl na zdkladé nové&jSich poznatkli a Givah plefazen do taxonu P. rotundata (v §iro-
kém okoli chybi autochtonni vyskyt jednoho z rodi€lt — P. mugo s. str.) - jako zakrsla &i nedorostla morféza;
stfedni{ hodnota jeho polohy umba na velké apofyze je 0,525, poradi 96.

Poloha umba se na jednotlivych lokalitach posouvé na apofvyze smérem k jeii bézi takto: Z4-
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mecky vrch (kamenity substrat), 850 m n. m. (0,371, s pofadim 3) < Suchy vreh (kamenitd az

balvanit sut’), 900-940 m n. m. (0,374-0,399, s pofadim 5. 10) < Borek (kamenita sut’), 750-

800 m n. m. (0,42, s potadim 22.5) < raselinisté Rejviz (Malé mechové jezirko), 750 m n. m.

(0,300-0,526, potadi 1, 6, 16, 20, 21, 65, 79, 91, 96) < ragelinisté Rejviz (Velké mechové je-

zirko), 750 m n. m. (0,397-0,604, s poradim 7, 13, 30, 60, 68, 97, 110).

Diléi zavéry (4.2.3.37):

1. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze vSech zkoumanych soubort Hrubého Jese-
niku maji nasledujici parametry: rozpéti 0,300-0,604, potadi 1-110 (tj. 97 % rozpéti potadi
vSech 113 soubort zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnoty polohy umba (oblast Hruby Jesenik) se pohybuji ve 30-60 % délky apofy-
zy, méfeno od apikalniho vrcholu.

3. Stfedni hodnoty polohy umba (oblast Hruby Jesenik) na (velké) apofyze u soubort z okru-
hu P. rotundata maji tak Siroké rozpéti (1-97), Ze pokryvaji interval hodnot soubord okru-
hu Pinus sylvestris.

4. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich bort H. Jeseniku (Suchy vrch, Zamecky
vrch, Borek - z poloh 750-940 m n. m.) maji umbo v 37-42 % délky apofyzy (méfeno od
apikalniho vrcholu) - tj. + kolem 4/5 apikalni poloviny apofyzy.

5. Soubory s P. xdigenea maji umbo v 60 % délky velké apofyzy (méfeno od apikalniho vr-

cholu), tj. v 1/5 bazalni ¢asti apofyzy méfeno od jejiho stiedu.
6. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze nejsou v zhledem k rozpéti na jednotli-
vych lokalitach prakticky pouzitelné ani pro ptipadné odliSeni jednotlivych lokalit Hrubého
Jeseniku (napf. na lokalit€¢ Rejviz — MM lze u taxonu piifazenému k P. rotundata nalézt
Sisky s intervalem hodnot 0,30-0,53 (porfadi 1-96), které témé&f pokryvaji interval hodnot na
ostatnich lokalitach).

Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort Sisek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxonti posouvd na apofyze smérem k jeji bazi takto: typy fa-
zené do okruhu P. sylvestris f. plana (0,33-0,51, potadi 2, 14, 15, 17, 24, 32, 40, 52, 63, 92) a
maly strom P. sylvestris s pfevahou samcich §istic [typu "equisetiformis"] (0,396, potadi §) <
stromové typy fazené do okruhu P. xcelakovskiorum (0,40-0,52, pofadi 12, 62, 95) a ketové
typy raselinist’ fazené do okruhu P. mugo s. str. (0,41-0,48, potadi 18, 22,5, 33, 36, 46, 58, 64
71.72.74,75) < stromové typy fazené do okruhu P. sylvestris f. gibba (0,55, poradi 102).

Soubor ¢&. 112 (sbér 44 Ziek ze 44 jedincii na radelinisti Medzi bormi) — bez oznaleni pracovniho taxonu, ma
sttedn{ hodnotu polohy umba na velké apofyze 0,46 (poradi 53).

Poloha umba se na jednotlivych lokalitach posouvé na apofyze smérem k jeji bazi takto: rase-

linist& Medzi bormi, 830 m n. m. (0,33-0,55 s potadim 2, 14, 36, 40, 46, 53, 75, 102) < raseli-

nisté Sosnina (Suchd Hora), 750 m n. m. (0,396-0,51, s potfadim 8, 15, 17, 24, 32, 52, 63, 92)

< ra8elini$té Tisovnica, 740 m n. m. (0,40-0,52, s potadim 12, 18, 22.5, 33, 58, 62, 64, 71. 72,

74,95).

Diléi zavery (4.2.3.3s):

1. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze vSech zkoumanych souborti Horni Oravy
maji nasledujici parametry: rozpéti 0,33-0,55, pofadi 2-102. Stiedni hodnoty polohy umba
(oblast Horni Orava) se tedy nalézaji ve 33-55 % délky apofyzy, méfeno od apikalniho vr-
cholu. Kolisaji kolem stfedu apofyzy, avSak s pfevahou ve 2. (apikéln{) &tvrtiné délky apo-
fyzy. Rozpéti jejich potadi prekryva 89 % rozpéti pofadi viech 113 souborl zkoumanych v
ramei DDP.

2. Stiedni hodnoty polohy umba (oblast Horni Orava) se u souborli okruhu P. sylvestris nalé-
zaji ve 33-55 % délky apofyzy (méfeno od apikalniho vrcholu); je to tak Siroké rozpéti (po-
fadi 2-102), Ze pokryva interval hodnot ostatnich dvou taxond.

3. Stfedni hodnoty polohy umba soubor kefovych typl okruhu P. mugo s. str. se nachazi
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v 41-48 % délky apofyzy (méfeno od apikalnfho vrcholu). Nalézaji se tedy v apikalni po-
loving apofyzy, avSak v blizkosti stiedu apofyzy.

4. Stfedni hodnoty polohy umba u stromovych typl okruhu P. xcelakovskiorum se svym in-
tervalem nachazi v 40-52 % délky apofyzy (méfeno od apikélniho vrcholu), tj. kolem stie-
du apofyzy, s vétsim zasahem do apikalni poloviny.

5. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze v ramci lokalit Horni Oravy se prekryvaji
natolik, Ze nejsou pouzitelné pro p¥ipadné odliSeni jednotlivych lokalit. Podobnd situace je
u tamnich taxont.

Vysoké Tatry - Solisko (1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedn{ hodnota polohy umba na velké apofyze u (kefové) P. mugo s. str. (neraSelinny pod-
klad, 1600 m n. m.): 0,46, potad{ 45.

Dil&t zavér (4.2.3.30):

1. Sttedni hodnota polohy umba P. mugo s. str. ze Soliska (Vysoké Tatry) je ve 46 % délky
jeji velké apofyzy (méfeno od apikéalniho vrcholu).

Svycarské Alpy (celkem 24 soubort Sidek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Poloha umba se u jednotlivych taxont posouva na apofyze smérem k jeii bazi takto: stromové
typy fazené do okruhu P. uncinata (0,45-0,63, pofadi 35, 43. 67, 70, 85, 90, 93, 99, 105, 107,
112, 113) < kefové typy Fazené do okruhu P. mugo s. str. (0,47-0,62, poradi 59, 78, 84, 86, 87,
98, 106, 111) < polovzpiimené typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (0,48-0,58, poradi 76,5
100, 103, 108). v

Poloha umba se na jednotlivych lokalitdch posouvd na apofyze smérem k jeif bézi takto: Zer-
nez, 1880 m n. m. (0,45-0,63, pofadi 35. 43, 67, 70, 85, 90, 93, 99, 105, 107, 112, 113) < Ber-
glin, 2060 m n. m. (0,47-0,62, potad{ 59, 76.5, 78, 84, 86, 87, 98, 100, 103, 106, 108 111).

Dil&i zavéry (4.2.3.310):

1. Stfedni hodnoty polohy umba na velké apofyze, ziskané ze vSech zkoumanych soubort
Svycarskych Alp, maji nasledujici parametry: rozpéti 0,45-0,63, pofadi 35-113 (tj. 70 %
rozpéti vech 113 souborli zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stiedni hodnoty polohy umba (Svycarské Alpy) se nalézaji ve 45-63 % délky jejich apofyz
(méfeno od apikalniho vrcholu). Kolisaji tedy kolem stfedu apofyzy, s vEt§im zasahem do
jeji ¢asti bazalni.

3. Stfedni hodnoty polohy umba (na velké apofyze) u soubortt okruhu P. uncinata maji tak
Siroké rozpéti, ze pokryvaj{ interval hodnot ostatnich dvou taxont. Z tohoto taxonu pochazi
SiSky s umbem nejvice posunutym do bazalni ¢asti apofyzy.

4. Sttedni hodnoty polohy umba u soubort kefovych typii okruhu P. mugo s. str. (Svycarsko)
se svym intervalem nachazi ve 47-62 % délky apofyzy (méfeno od apikélniho vrcholu), tj.
+ kolem stiedu apofyzy, s vétsim zdsahem do jeji Casti bazalni. TytéZ hodnoty umba u
soubort polovzpiimenych typll okruhu P. mugo s. str. se svym intervalem taktéz nachazi +
ve stfedu apofyzy (ve 48-57 % jeji délky), rovnéz s vétsim zdsahem do ¢4sti bazalni.

4. Stredni hodnoty polohy umba na velké apofyze nejsou prakticky pouzitelné ani pro piipad-
né odlifeni jednotlivych lokalit $vycarskych Alp (pfekryvaji se) — ani pro odliSeni jednotli-
vych tamnich taxonda.
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Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor $isek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxoncm):

St¥edni hodnoty polohy umba: 0,43, pofadi 28; soubor 8 siSek z 5 jedincd, pfifazeny k P. mu-
g0 s. str.

Sbé&r RNDr. Holubickové, CSc., z lokality Scharnitz: 8 SiSek z 5 jedincti rostoucich v porostu P. mugo s. str., P.

uncinata a P. sylvestris (bez bliZ{ specifikace), na sufovém vépencovém proudu na dné tidoli, asi 1000 m n. m.;

jedna se ziejmé& o sbér pouze z nizdich jedinctl, se Siskami dostupnymi ze zeme.

Diléi zévér (4.2.3.311):

1. Stiedni hodnoty polohy umba (Rakouské Alpy — Karwendelgebirge) se nalézaji ve 43 %
délky apofyzy (méfeno od apikédlniho vrcholu).
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Tab. 3a. Poloha umba na velké apofyze Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - |

Mineral. piida Ragelinité Pinus sylvestris A2 e

Pracovni|  (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) X |8 8

5 9

taxon| & |Svjcasko | & | B B |E | ™ || E | g< S EA

=3 =i 33 ~ 0q S| & |0 R

Sl Ra 2 |vlals X528 =¢ g

dlees|af |l |=la|s |ec|R gl =

Lokalita S35 |3 § Elo|% |7 | E 25§ g

. o < N 2 |z | 8 @ ~ 5| § £

a jejl nadmotska § g ERIIE - S |y F

ry o & o l
vySka A - e

10/19]1.8]2.0]3.0[4.0|14.1|50(6.0(6.1|16.4|6.7|7.0|8.0

I. Umbo posunuto k apikalnimu konci apofyzy
(Du= 0,3 0-0,45 délky celé apofyzy)

Jelent uB 6iébore, 830 m

1
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m o ?
3 |Nalou€kéch, u Vysluni, 800 m (?) 0
.1 | Velké jerabi jezero, 940 m
Velky mocal, 925 m

12 [P&kna, ca 730 m o
13 |Mal4 Niva, 750 m
14 |Velka Niva, 750 m
15 |Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m (7 0?
16 |Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m
17 |Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m
18 |Tetfevska slat u Modravy, 1130 m

[Velke Darko, 620 m

42.1 |Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m o

42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m o?
43 |Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m o o
45 |Borek (Béla p. P.), min. p., 750-800 m o

0)
61 |Tisovnica, 740 m o?
62 |Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m o} o
64 |Such4 Hora t&€Zené ras., 750 m o| o

65.1 |Solisko, min. p.,
Alpy nad HHL (Svys
101 [Zernez, 1880 m
102 |Bergiin, 2060 m

1600 m

105 |Scharnitz, sutovy proud, 1000 m
Pracovni taxony 1.0[1.9[1.8[2.0]3.0{4.0/4.1{5.0]6.0/6.1|6.4|6.7|7.0[8.0




Tab. 3b. Poloha umba na velké apofyze Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - II

Mineral. piida Rageliniyté Pinus sylvestris T A

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) 58

; = | Syv ] S S le s

taxon| g | Swyeasko| & | & | & @ | o EE 525 |53

cla RS |+ |2 || a8 |25 8«2 s

) G % % E T « g E 0% § v E’“ e o i /(5

Lokalita S5 E |8 § 5 o | 8 3 = 2ls| €

. _ “ g B | S le | B 3 = 3| 5 8

a jeji nadmoriska § g 28|z |” Sly | &

’ * s . S ]
vyska & - i

1.0]19]18]2.0{3.0[/4.0[4.1|/50(6.0/6.1|64|6.7|7.0|8.0

II. Umbo =+ ve stiedu apofyzy
’ (Du = 0,46-0,55 délky celé apofyzy)

1 ” w]eliem’u Boyleb01e 830 m B ' b b?

2 [Novodomské (Jezernf) rasel., 805 m o

3 |Na louckach, u Vysluni, 800 m (?) 0
6.1 |Velké jefabi jezero, 940 m o
6.2 |Velky mocal, 925 m 0

8 |Paterdk, 800 m

9 |Tajga, 800 m o

Podkovak ”700' 715 n_

11 Mrtvy luh Stozec 735 m o | o?
12 |Pékné, ca 730 m o
13 |Mala Niva, 750 m o
14 |Velka Niva, 750 m o

[5 |Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m
16 |Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m
17 |Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

18 |Tetievska slat’ u Modravy, 1130 m o L

,K,Z, ﬁnka6()()m Pl

1 [Velké Drko, 620 m

42.1 |Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m
42 2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m )
43 | Zamecky vrch, mineral. p., 850 m
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m
45 Borek (Be 4 p. P.), min. p., 750-800 m

61 MTlsoyvmca, 740 m ’o’? o?
62 |Zuberec radel. Medzi bormi, 830 m o o
64 Suché Hora tezene rag., 750 m o

101, Zerﬁe’z’1880m K0P o ‘ e e -
102 Bergun 2060 m 0?]| o?

105 ’Scharmtz sutovy proud 1000 m
Pracovni taxony 1.0119(1.8(2.0(3.0|14.0]4.1]15.0(6.0(6.1/6.4|6.7|7.0] 8.0




Tab. 3c. Poloha umba na velké apofyze Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - 111

Mineral. pida Rageliniste Pinus sylvestris I e

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) x |85

5 0o

= | Guv ~ | & | W | @ N S N e I S A

taxon 8, S:}carskg & |8 | 7: < g |8 g % z g

Slea Sl alr1%8 =l |[§laal|l8 R4S =

, Sl |EZ 2|3 |~ |& |B|ZE | |88|&] &

Lokalita S s B 218138 || ¢ & = 5|8 g

ska TIER |25 2|8 5 P3| 8

a jeji nadmorska ElE) 2|8 g |8 g -
™ o ‘i o
vyska 5. : e

1.011.9|1.8]20([3.0[4.0{4.1|5.0(6.0]|6.1|6.4|6.7|7.0|8.0

III. Umbo posunuto do bazalni poloviny apofyzy
(Du = 0,56-0,69 délky celé apofyzy)

1 Jelem u Boleb01e 830 m
2 |Novodomské (Jezernf) raSel., 805 m
3 |Na louCkach, u Vysluni, 800 m (?)
Velké jerabi jezero, 940 m
2 [Velky mocal, 925 m
lavkovsky les (Cechy)
8 |Paterdk, 800 m
9 |Tajga, 800 m
Cesky les (Cechy)
10 Wkovak 700- 715 m
Sumava (Cechy) - Ty e el
11 |Mrtvy luh - Stozec 735 m
12 |P€knd, ca 730 m
13 |Mald Niva, 750 m
14 |Velkéa Niva, 750 m
15 |Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m
16 |Horska Kvilda - Jezern{ slat, 1060 m
17 |Ttijezerni slat u Modravy, 1000 m
18 Tetrevska slat’ u Modravy, 1130 m
Tieborisk: e
22

42,1 Rejv1z Velke mechové jezirko, 750 m oy,
42 .2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m
43 |Zamecky vrch, mineral. p., 850 m
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m
45 |Borek (Béla p. P.), min. p., 750- 800 m
Orava (Slovensko) 3
61 |Tisovnica, 740 m
62 |Zuberec radel. Medzi bormi, 830 m
64 [Suchd Hora t&€Zené ras., 750 m
Vysoké Tatry (Slovensko
65 1 |Solisko, min. p., 1600 m | |
Alpy nad HHL (Svycarsko): :
101 |Zernez, 1880 m o
102 Bergun 2060m o] o

k Scharnltz sut”ov’y pfoud 1000 m
Pracovni taxony 1.0{1.9]1.8/12.0]3.0{4.0[(4.1/506.0|6.1|6.4|6.7]|7.0|8.0




4.2.4 Typ umba na velké apofyze SiSky (znak 8)

Typ umba (pupku) je Casto povaZovan za dobry rozliSovacf znak mezi P. mugo agg. a P. sylvestris. Tak F.A.
Novék (in KLIKA et al., 1953) uvadi u taxonu - ktery oznaduje jako Pinus sylvestris engadinensis (roste ve
Svycarsku "v porostech smifenych se stromovitou kosodfevinou") - "gasto erng olemovany pupek"; "toto
olemovani, které bylo pf{€inou, Ze borovice engadinskd byla prohla§ovana za kifZence mezi borovici lesni a
kle¢i, zpisobuje houba Nemosphaera cancellata.” U taxond dnes povaZovanych za soulésti komplexu P. mugo
agg. viak tuto houbu jako pri{€inu Cerného lemovani neuvadi — 1 kdyZ o nich mluv{ jako o taxonech "s velkym ...
vzdy gerné lemovanym, pomijivé ostnitym pupkem".

V této praci byla pridélena hodnota 1 typlim bliZicim se P. syivestris (£ plana), hodnota 3 typam bliZicim se 2.
mugo agg. (sensu lato) a hodnota 2 typtm prechodnym (intermediarnim). Je vSak tfeba poznamenat, Ze jiZ pili
zatazovani jednotlivych §iSek do jednotlivych typl umba se vyskytly zna€né potiZe — fazeni nebylo ani zdaleka
jednoznacné.

Ziskané tdaje byly i tentokrate uspofddany do () vzestupnych tad, pticem? v pfipadé vét¥iho po&tu soubord v
dané podskuping se zvySeny diraz klade na stfedni hodnoty nejmensi, s piihlédnutim k vaZenym primérim
portadi.

Prehled stiednich hodnot ,typd* umba uspotadany po jednotlivych souborech od nejmensich
hodnot aZ po hodnoty nejvetsi, je uveden v priloze § - a v tabulkdch 4a-c (grafické zndzornéni
viz graf 4).

4.2.4.1 Typ umba na velké apofyze SiSky — jeho ¢lenéni
(prilohy 8, 11, tab. 4a-c, graf 4, 4a)

Ziskany interval stfednich hodnot typu (tvaru) umba (v jednotlivych souborech nabyva
hodnot od 1 do 3) byl pracovné rozdélen na 3 skupiny:
I. Umbo =+ typu Pinus sylvestris (1-1,50 [zaokrouhlovano na setiny]). Skupina zahruje 6
soubort s Pinus sylvestris (celkem 447 Sisek) z péti lokalit (viz tab. 4a). Z mineralniho pod-
kladu jsou tu soubory pochdzejici z lokalit Hrubého Jeseniku - Zamecky vrch (850 mn. m.) a
Suchy vrch u Vrbna (920 m n. m.). Z raSelini$t’ se jedna o soubory pochéazejici ze dvou slo-
venskych lokalit - Sucha hora (H. Orava, 750 m n. m.), Medzi bormi (Zuberecké radelini§té na
Oravé, 830 m n.m.) a z jedné moravské - Velké Darko (620 m n. m.).
Taxony s umbem s nejnizsi stfedni hodnotou, kterd se nejvice blizi 1 - typ Pinus sylvestris, je borovice lesni

s Eernym kmenem z Hrubého Jeseniku (Suchy vrch, 900 m n. m.) a borovice lesn{ (?) z moravského radelinisté
Velké Darko (620 m n., m.).

I1. Umbo =+ typu prechodného, intermediarniho ¢i smiseného (1,51-2,50 [zaokrouhlovano
na setiny]). Skupina zahrnuje 94 soubort, s 5142 Siskami. Do této skupiny byly zafazeny sou-
bory z vétsiny lokalit.

I11. Umbo =+ typu Pinus mugo agg. (2,51-3,00 [zaokrouhlovéano na setiny]). Skupina zahrnu-
je 13 soubord, s 539 Sigkami. Cty¥i soubory pochézi ze §vycarskych lokalit Zernez (1880 m n.
m.; pracovni oznaeni taxonu 8.0) a Bergilin (2060 m n. m.; pracovn{ oznaceni taxonu 1.9).
Dale zde jsou soubory se sbéry z borovice blatky z moravského raSelinisté Velké Datko (620
m n. m.; téz taxon 4.17), ze slezského raselinisté Rejviz (Velké a Malé mechové jezirko, 750
m n. m.), ze Sumavského raselinisté¢ Velka Niva (750 m n. m.). Krusnohorskou oblast se zde
zastupuje Novodomské raselinisté (850 m n. m.) s Pinus rotundata a Pinus xcelakovskiorum.
Z oravskych raselinist’ jsou zde zarazeny sbéry z lokalit Tisovnica (740 m n. m.) a Medzi
Bormi (Zuberec, 830 m n. m.), z jedincll piifazenych k Pinus sylvestris f. plana a Pinus syl-
vestris f. gibba.(77).

Taxony, u nichZ se stiedni hodnota tvaru umba nejvice blizi 3 - typ P. mugo agg. - jsou stromovita P. uncinata a

kefovitd P. mugo s. str., z mineralniho podkladu alpskych lokalit Zernez a Berglin, Déle se mezi né fadi P. syl-
vestris f. gibba z oravskych ragelinit Tisovnica a Medzi bormi.
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4.2.4.2 Typ umba na velke apotyze Sisky — srovnani dle pracovnich taxont
(ptilohy 8, 11, 13, graf 4, 4a)

Jednotlivé taxony a jejich skupiny, doplnéné stiednimi hodnotami (danymi prislu§nym typem umba) a jejich
pofadim v usporddaném rameci v8ech 113 souborii:

Kerfové typy jen z mineralni ptidy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?): 1,98(-3,0?); potadi
20-108 (7)

1.0 — kefe nad HHL,, mineral. podklad, Vys. Tatry: 1,98; potad{ a pramérmné potadi shodné 20

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 2,0-3,0; poradi 50-108 (1?), pramérné
potadi 57,35

1.8 - kete polovzptimené nad HHL, mineral. podklad, svycarské Alpy: 2; potradi 50

Kerové, event. i stromové typy raSelinist pod HHL (P. mugo az P. Xpseudopumilio,
event. 1 P. rotundata?): 1,66-2,07; potradi 8-100 (?)

2.0 — pouze ketové typy: 1,66-2,11; potadi §-100 (1?), primérné potadi 49.96

3.0 — ketové 1 stromové typy (na téZe lokalité): 1,94-2,07; poradi 16-84, pramérné poradi 50

(do této skupiny byl téZ zafazen sbér &. 107 z krugnohorského ragelinidté Velky mocal s 25 giskami - pocha-
zejicimi z 25 jedincl - s pracovnim oznadenfim taxonu 2.0-3.07 [primér 2; potadi 50])

Stromova blatka na raSelinach (pod HHL; P. rotundata): 1,74-2,71; potad{ 12-103
4.0 — strom. blatka: 1,74-2,71; poradi 12-103. prumé&mé poradi 66,28
(4.1 - strom. blatka (typ s pfevahou d$istic): 2,0; poradi a primé&mé poradi shodng 50 — patii spise do taxonu 7.07)

Stromovy hybrid BL a BO na raSelinach (pod HHL; P. xdigenea): 1,69-3,0; potadi 9-108
5.0 - stromovy hybrid BL. a BO?: 1,69-3,0; potadi 9-108, primérné poradi 61.8

P. sylvestris (pod HHL): 1,0-3,0; potadi 1,5-108

6.0 - P. sylvestris . plana: 1,0-3,0; poradi 1,5-108. praimérné potadi 42,97

6.1 - P. sylvestris &, tj. néco jako "f. equisetiformis", ¢i lépe jen "equisetiformis": 2,0; poradi
a pofadi promérné shodné 50

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 3,0, potad{ a pofadi primérné shodné 108

6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem!: 1; poradi a pofadi primérné shodné 1,5

Stromovy hybrid klece a BO: 2; potadi 50
7.0 - P. xcelakovskiorum: 2; poradi a poradi pramérné shodné 50

Stromovy taxon (Spirke) na minerdlni padé (u HHL; Svycarsko)

8.0 - P. uncinata?: 2,0-3,0; poradi 50-108. pramérné pofadi 64,63

799 — dva v terénu neurcené soubory: 2,00-2,07; potadi 50, 83. primérné poradi 66,50

Poznamky. Uvéadéné "pofadi" je mySleno jako rozpéti pofadi pribé&iného, tj. nejniZe a nejvyse taxonem zaujaté potadi
z uspofadaného poradf viech zkoumanych soubort [tj. z rozpéti 1-113]; primérmé poradi je vazeny pramér pofadi jednot-
livych soubort.

Usporadame-li stfedni hodnoty znaku "typ umba" po taxonech + vzestupné, dostaneme nésleduji-
ci radu:

6.7 - P. sylvestris s "¢ernym" kmenem!: |; pofadi a pofadi primérné shodné 1,5

1.0 — kefe nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 1,98; poradi a primérné potadi shodné 20

6.0 - P. sylvestris {. plana: 1,0-3,0; potadi 1,5-108, primérné porad{ 42.97

2.0 — pouze kefové typy: 1,66-2,11; potadi 8-100 (1?7), primérné potadi 49,96

6.1 - P. sylvestris &, tj. n&co jako "f. equisetiformis"”, ¢i 1épe jen "equisetiformis": 2,0; pofadi a pofadi pri-

mérné shodn& 50
7.0 - P. xcelakovskiorum: 2; potadi a poradi primérné shodné& 50




3.0 — kefové i stromové typy (na téZe raselinistni lokalitg): 1,94-2,07; poradi 16-84, primdrmé potadi 50
(do této skupiny byl téZ zafazen sbér €. 107 z kruSnohorského raSelini$té Velky modal s 25 3i%kami - pochazejicimi
7 25 jedinct - s pracovnim oznacenim taxonu 2.0-3.07 [pramér 2: potad{ 50])

1.8 — kefe polovzpiimené nad HHL, minerdl. podklad, §vycarské Alpy: 2; pofadi 50

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, $vycarské Alpy: 2,0-3,0; poradi 50-108 (!?). primé&rné potadi 57,35
5.0 - stromovy hybrid BL a BO?: 1,69-3,0; poradf 9-108. primérné poiadi 61,8

8.0 - P. uncinata?: 2,0-3,0; poradf 50-108, primé&rné pofad{ 64,63

779 — dva v terénu neuréené soubory: 2,00-2,07; pofadi 50, 83, primérné poradi 66,50

4.0 — strom. blatka: 1,74-2,71; poradi 12-103, priimérné poradi 66.28

(4.1 - strom. blatka (typ s pfevahou &3istic): 2,0; pofadi a prim&mé poradi shodné 50 — patfi spise do taxonu 7.07)

6.4 - P. sylvestris {. gibba: 3,0; pofadi a pofadi primérné shodné 108

Dil&i zavér (4.2.4.2): Typ umba zjistény u taxond kolem P. sylvestris dosahoval stfednich
hodnot v rozpéti 1-2 (s vyjimkou P. s. f. gibba — avsak za pritomnosti P. mugo s. str. z Vys.
Tater a také ¢asti soubort P. xpseudopumilio!), zatimco u taxonu kolem P. rotundata a P.
uncinata 2-3 (véetné svycarskych soubort P. mugo s. str. - a také souborti P. xdigenea a P.
sylvestris f. gibba!). To naznacuje, Ze tento znak nemusi byt zcela spolehlivou diakritickou
charakteristikou pro taxonomické tcely. Otdzkou ovSem je, zda byl dostateéné jasné defi-
novan a stanoven jiz pli plivodnim méfeni naSich SiSek; jsou znamy dosti velké metodické
obtize pfi jeho tehdejsi aplikaci (Musil, 2007,0sobni sdéleni). Zejmé bude potfebné jeho
dal$i ovéfen.

4.2.4.3 Typ umba na velké apofyze §isky — srovnani dle taxoni a lokalit
uvnitr jednotlivych izemnich oblasti (piiloha 11, graf 4, 4a)

Krugné hory (celkem 7 soubort Sisek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxont: okruh P. xpseudopumilio (1,99-2,12 - poradi 21, 50, 50, 89)

< P. rotundata (2,28-2,37 - potadi 96, 98) < P. xdigenea? (3,00 - pofadi 108.5).

Typ umba na jednotlivych lokalitach: Jeleni raSeliniSt¢ u Bolebote, 830 m n. m. (1,99 - s po-

fadim 21) < Velky mocal, 925 m n.m. (2,00 - s pofadim 50) a Velké jerabi jezero, 940 m n.m.

(2,00 - s pofadim 50) < raSelinisté Na louckach u Vysluni, 800 m n.m. (2,28 - s potadim 96) a

Novodomské (Jezerni) raselinisté, 800-810 m n.m. (2,12-3,00 - s pofadim 89, 98, 108,5).

Dil&i z&very (4.2.4.31):

1. Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze, ziskané ze vSech zkoumanych soubora Krus-
nych hor, maji nasledujici parametry: rozpéti 1,99-3,00, potadi 21-108.5 (tj. 78 % rozpéti
vSech 113 soubort zkoumanych v ramci DDP). K prekrytim nedochazi nikde.

2. Stfedni hodnoty typu umba u souborlt s P. xpseudopumilio jsou vyslovéné pfechodného
(intermediarniho) typu, s malym rozsahem variability stfednich hodnot.

3. Stfedni hodnota typu umba u souboru s P. xdigenea? je jednoznaln€ typu P. mugo agg.

4. St¥edni hodnoty typu umba u soubort s P. rofundata je mozno povazovat jesté za "pre-
chodné", avsak s tendenci spise k typtm blizicim se k P. mugo agg.

5. Typ umba u souborti z lokalit Jeleni raSelinisté, Velky mocal, Velké jerdbi jezero a Na
louc¢kach je mozno hodnotit jako intermediarni. Pouze u Novodomského raselinisté je
mozno jej fadit k typu P. mugo agg. (ovSem sméfujiciho k typu prfechodnému).

6. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je vSak tieba zatim hodnotit s dostate¢nou
rezervou. To se tyké i jejiho vyuziti pti praktickém uréovani taxonua.

Slavkovsky les (celkem 4 soubory SiSek z 2 lokalit, se 1[-2] pracovnimi taxony):

Typ umba u taxonu: okruh P. rofundata (1,96-2,58 - potadi 18, 50, 93, 100).

(Soubor €. 57 - plivodné okruh P. xpseudopumilio? /2,58, potadi 100/ - byl prifazen k P. rotundata /se zakrs-
lym ristermy/.)
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Typ umba na jednotlivych lokalitach: Tajga, 800 m n. m. (1,96-2,58 - s pofadim 18, 100) <
Paterak, 800 m n.m. (2,00-2,16 - s pofadim 50, 93).

Dil&i zaver (4.2.4.3,).
1. Typy umba na 2 lokalitach Slavkovského lesa je mozno charakterizovat jako intermediarni,
s pfechodem k typu P. mugo agg. — s rozpétim 1,96-2,58 a s poradim 18-100 (tj. 73 % z

celkového rozpéti 113 soubort DDP). Pocet pracovnich taxont byl tu sniZen na jeden — P.
rotundata.

Cesky les (1 soubor s 9 §igkami z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Typ umba u taxonu na okraji lokality Podkovék (800-815 m n. m.): okruh P. xdigenea (2,00 -
potadi 50).

Dildi zavér (4.2.4.33).

1. Typ umba u okruhu P. xdigenea (Cesky les) je presné intermediarni; je tedy tam, kde by u
k¥iZence P. rotundata s P. sylvestris mel byt oCekavan.

Sumava (celkem 15 soubort $ifek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxont: ketfové typy z raSelinist’ z okruhu P. xpseudopumilio /ptip. i
z okruhu P. mugo s. str.?/ (1,85-2,08 - potadi 14, 15, 50, 50 50, 79, 80, 86) < stromové typy 2.
rotundata (1,94-2,60 - potadi 16, 50, 50. 50, 81, 101) < kefové i stromové typy z okruhu P.
xpseudopumilio a P. rotundata (2,07 - s potadim 84).

Typ umba na jednotlivych lokalitdch: Mald niva, 750 m n.m. (1,94 - s pofadim 16) < Chalu-
peckd slat’ u Borovych Lad, 900 m n.m. (1,85-2,00 - s pofadim 14, 15, 50) < T¥{jezerni slat’
pobliz Modravy, 1000 m n.m. (2,00-2,03 - s pofadim 34 a 73) < Tetfevska slat’ pobliz Modra-
vy, 1130 m n.m. (2,00 - s pofadim 50) < raSelinist¢ u Pékné, 730 m n.m. (2,00-2,03 - s pofa-
dim 50, 50, 50, 81) < Jezerni slat’ u Horské Kvildy, 1060 m n.m. (2,02 - s pofadim 79) < Mirt-
vy luh u StoZce, 735 m n.m. (2,07-2,08 - s pofadim 84, 86) < Velka niva (ob& jsou pobliz
Soumarského Mostu), 750 m n.m. (2,6 - s pofadim 101).

Dilei zavery (4.2.4.34):

1. Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze viech soubort Sumavy maji nasledujici para-
metry: rozpéti - potadi 14-101 (tj. 78 % rozpéti vSech 113 soubort zkoumanych v ramci
DDP).

2. Stfedni hodnoty typu umba u soubord stromovych typt fazenych k P. rotundata (Sumava)
jsou z 83 % intermediéarni a ze 17 % typu P. mugo agg.

3. Stfedni hodnoty typu umba u souborl ketfovych raSelini§tnich typt P. xpseudopumilio,
resp. P. mugo s. str. (Sumava) - a u souboru fazeného na pomezi P. Xpseudopumilio a P.
rotundata (Mrtvy luh, Sumava) - jsou intermediarni.

5. Typ umba u vSech souborli z Sumavskych lokalit (vyjma lokality Velkd niva - pobliZ Sou-
marského Mostu — s umbem typu P. mugo agg.) je prechodny (intermediarni), s vy$s$i mirou
variability.

6. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je v3ak tieba i zde hodnotit s dostate¢nou re-
zervou. To se tyka i jejtho vyuziti pfi praktickém uréovani taxonda.

Trebonsko (celkem 1 soubor §iSek z 1 lokality, s | pracovnim taxonem):

Stiedni hodnota typu umba na velké apofyze na lokalité v polesi Zofinka: P. rotundata s intro-
gresi P. sylvestris?, 600 m n. m. (2,40 - s pofadim 99).

Dilci zavér (4.2.4.35):

1. Stedni hodnota typu umba na velké apofyze (polesi Zofinka, P. rotundata s introgresi P,
sylvestris?) je spiSe typu P. mugo agg.
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Zd4rské vrehy (celkem 12 soubortt §isek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxont: okruh P. sylvestris {. plana? (1,0 - potadi 1.5) < okruh P.
xdigenea? (1,69-2,00 - pofadi 9, 50) < okruh P. rotundata (1,74-2,68 - poradi 12, 50, 50, 50
50,50, 50,92, 102).

(Stejnym stfednim hodnotam — které se u tohoto znaku vyskytuji ¢asto — se pridéluje totozné /primérmé/ potadi;
proto ta vy$e uvedend kumulace padesatek /50/.)

Diléi zavéry (4.2.4.3¢):

1. Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze vSech zkoumanych souborii na Velkém Darku
(Zd4arské vrchy) ma nésledujici parametry: rozpéti 1,00-2,68 - potadi 1.5-102 (tj. 89 %
rozpéti viech 113 souborti zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stiedni hodnoty typu umba u soubort (oblast Zd’arské vrchy) okruhu P. rotundata jsou ze

77 % typu intermedidrniho a z 23 % typu P. mugo agg.

. Soubor s Pinus sylvestris ma 1 umbo jednoznacné typu Pinus sylvestris.

4, Soubor s Pinus Xxdigenea ma umbo typu intermediarniho, stendenci k typu Pinus syl-
vestris.

5. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je v3ak tieba i zde hodnotit s dostate¢nou re-
zervou. To se tyké i jejiho vyuziti pfi praktickém urovani taxont.

|98

Hruby Jesenik (celkem 20 souborti §iSek z 5 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxon: P. sylvestris - jedinec s Cernym kmenem (1,0, pofadi 1,5) <
P. sylvestris £. plana (1,36-1,57 - potadi 4, 5, 7) < P. xdigenea? (2,0 - potadi 50) < stromové
typy fazené do okruhu P. rotundata (1,95-2,71 - potadi 17, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 85, 87, 88
90, 94, 95,103.,5, 103.5).

Soubor & 31 z raelinité Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), ptivodné pro svilj kefovity riist pfifazo-
vany k P. xpseudopumilio, byl na zaklad& nové&jsich poznatkl a tvah (v §irokém okoli chyb{ autochtonni vyskyt

jednoho z rodigl) piefazen do taxonu P. rotundata, jako zakrsla i nedorostla morfdza; jeho stfedni hodnota typu
umba na velké apofyze je 2,08 - potadi 85.

Typ umba na jednotlivych lokalitach: Suchy vrch (kamenita az balvanita sut’), 900-940 m n.
m. (1,00-1,42 - s pofadim 1,5, 5) < Zamecky vrch (kamenity substrat), 850 m n. m. (1,36 - s
potadim 4) < Borek (kamenita sut’), 750-800 m n. m. (1,57 - s pofadim 7) < raSelinisté Rejviz
(Malé mechov¢ jezirko), 750 m n. m. (1,95-2,71 - potadi 17, 50, 50, 50, 50, 50, 85, 88, 103.5)
< ra$elinis$té Rejviz (Velké mechové jezirko), 750 m n. m. (2,00-2,71 - s potadim 50, 50, 87
90, 94, 95, 103.5).

Dil&i zavéry (4.2.4.34):

1. Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze vSech zkoumanych souborid Hrubého Jeseniku
maji nasledujici parametry: rozpéti 1,00-2,71 - potadi 1,5-103.5 (tj. 92 % rozpéti vSech 113
souborti zkoumanych v ramci DDP).

2. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich borti H. Jeseniku (Suchy vrch, Zamecky
vrch, Borek z poloh 750-940 m n. m.) maj{ umbo jednoznacné typu Pinus sylvestris.

3. Stfedni hodnoty typu umba (oblast Hrubého Jeseniku) u soubort okruhu P. rotundata jsou
z v&t8i &asti typu intermedidrniho a z mens{ ¢asti typu P. mugo agg.

4. Soubor s P. xdigenea (H. Jesenik) ma umbo typu intermediarniho.

5. Typ umba u souboril z jesenického raSeliniSt€ Rejviz, z lokalit Velké mechové jezirko a
Malé mechové jezirko, je prakticky shodny - intermediarni az typu P. mugo agg.

6. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je vSak tieba i zde hodnotit s dostate¢nou re-
zervou. To se tyka i jejiho vyuZiti pii praktickém urCovani taxond.
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Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort SiSek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxonti: okruh P. sylvestris f. plana (1,24-3,00 - pofadi 3, 6, 13, 50
50, 50, 50, 91, 97, 108.5) < maly strom P. sylvestris s prevahou samcich $istic [typu "equiseti-
formis"] (2,00 - pofadi 50) < kefové typy raSeliniSt’ fazené do okruhu P. mugo s. str. (1,66-
2,06 - poradi 8, 10, 11, 19, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 82) < stromové typy fazené do okruhu P.
xcelakovskiorum (2,00-3,00 - pofadi 50, 50, 108.5) < stromov¢ typy fazené do okruhu P. syl-
vestris f. giba (3,00 - pofadi 108.5).

Soubor ¢. 112 (sbér 44 §iek ze 44 jedincl na raselinisti Medzi bormi) — bez oznaeni pracovnfho taxonu (ziejmé se
jedna o kolektivni vzorek, bez ohledu na taxon), ma stiednf hodnotu typu umba na velké apofyze 2,07 (potadi 83).
Typ umba na jednotlivych lokalitach: raSeliniSté¢ Sosnina (Suchd Hora), 750 m n. m. (1,34-
2,30 - s pofadim 3, 13, 50, 50, 50, 50, 50, 97) <raSelini§t¢ Medzi bormi, 830 m n. m. (1,44-
3,00 - s pofadim 6, 10, 11, 82, 83, 91, 108.5, 108.5) < raSelinist¢ Tisovnica, 740 m n. m.
(1,66-3,00 - s poradim 8, 19, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50. 50, 108.5).

Dil&i zavéry (4.2.4.35):

1. Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze vSech zkoumanych souborti Horni Oravy maji
nasledujici parametry: rozpéti 1,24-3,00 - pofadi 3-108,5 (tj. 94 % /!/ rozpéti viech 113
souborti zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stfedni hodnoty typu umba u souborti okruhu P. sylvestris (oblast Horni Oravy) maji tak
Siroké rozpéti poradi (3-108.5), Ze pokryvaji interval hodnot zbylych dvou taxon?.

3. Stredni hodnoty typu umba u souborti okruhu raselinistnich kefovych typd P. mugo s. str.
(oblast Horni Oravy) jsou pfechodného (intermediamiho) typu, s malou tendenc{ k typtim
blizicim se k P. sylvestris.

4. Stfedni hodnoty typu umba u soubort stromovych typt okruhu P. xcelakovskiorum (oblast
Horni Oravy) jsou ca ze 2/3 typu piechodného (intermediamiho) a z 1/3 jednozna¢né typu
P. mugo agg.

5. Typ umba u soubort na raSeliniStich Sosnina 1 Tisovnica je moZno hodnotit jako typ P.
sylvestris prechazejici v typ intermedidrni — s velkym rozsahem na ob¢ strany. Na ra$elini§-
ti Medzi bormi — rovnéz s velkym rozsahem na ob¢ strany - prevazuji spiSe typy charakteru
P. mugo agg, méng je typl charakteru P. sylvestris; intermedidrni typy tu + chybi.

6. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je vSak tieba i zde hodnotit s dostate¢nou re-
zervou. To se tyka i jejiho vyuziti pfi praktickém ur€ovani taxont.

Vysoké Tatry - Solisko (1 soubor Sisek z 1 lokality, s | pracovnim taxonem):

Stiedni hodnota typu umba na velké apofyze: (kefovd) P. mugo s. str., 1600 m n. m., nerase-

linny podklad (1,98 - potadi 20).

Dilci zaveér (4.2.4.30):

1. Stiedni hodnota typu umba na velké apofyze P. mugo s. str. ze Soliska (Vysoké Tatry) je
prechodného (intermediarniho) typu.

Svyearské Alpy (celkem 24 soubort §isek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Typ umba u jednotlivych taxont: polovzptimené typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (2,0 -
potadi 50, 50, 50, 50) < kefové typy fazené do okruhu P. mugo s. str. (2,0-3,0 - potadi 50, 50,
50, 50, 50, 50, 50, 108.5) < stromové typy fazené do okruhu P. uncinata (2,0-3,0 - poradi 50,
50, 50, 50, 50, 50. 50, 50, 50, 108.5, 108.5, 108,5).

Typ umba na jednotlivych lokalitdich: Berglin, 2060 m n. m. (2,0-3,0 - potadi 50, 50, 50, 50,
50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 108,5) < Zernez, 1880 m n. m. (2,0-3,0 - potadi 50, 50, 50, 50, 50,
50, 50, 50, 50, 108.5, 108,5, 108,5).

(Ke kumulovanym "padesatkam" /i jinym opakujicim se &islim po¥adi/ viz pozndmku u stat& "Zdarské vrchy" v
této podkapitole.)
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Dil¢i zévéry (4.2.4.310):

1.

Stfedni hodnoty typu umba na velké apofyze, ziskané ze vSech zkoumanych souborti §vy-
carskych Alp, maji nasledujici parametry: rozpéti 2,0-3,0 - potadi 50-108 (tj. 53 % rozpéti
vSech 113 souborli zkoumanych v ramei DDP).

. St‘edni hodnoty typu umba u soubort okruhu P. uncinata jsou v 75 % vyslovéné piechod-

ného (intermediarniho) typu, a z 25 % jednoznacné typu P. mugo agg.

. Stfedni hodnoty typu umba u soubort ketovych typt okruhu P. mugo s. str. jsou z 88 %

vyslovéné prechodného (intermedidrniho) typu, a z 12 % jednoznaéné typu P. mugo agg.

. Stitedni hodnoty typu umba u soubord polovzpiimenych typt okruhu P. mugo s. str. jsou

vyslovéné prechodného (intermedidrniho) typu.

. Typ umba u souborti z lokalit Svycarskych Alp Ize hodnotit takto: na lokalité¢ Zernez je

umbo ze 75 % intermedidrniho typu, a z 25 % typu P. mugo agg. Na lokalit¢ Bergiin je um-
bo z 92 % typu intermedidrniho a z 8 % typu P. mugo agg.

. Charakteristiku "stfedni hodnoty typu umba" je vSak tieba zatim hodnotit s dostate¢nou

rezervou. To se tyka i jejitho vyuziti pfi praktickém uréovani taxond.

Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor $isek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota typu umba: 2,00 - potadi 50; soubor pouze 8 $isek z 5 jedinci, pfitazeny po-

sléze k P. mugo s. str.

Sbér RNDr. B. Holubi¢kové, CSc., z lokality Scharnitz, z porostu s P. mugo s. str., P. uncinata a P. sylvestris
(bez blizsf specifikace); podloZim je sutovy vépencovy proud na dng tdolf, asi 1000 m n. m.; jedn4 se ziejmé o
sbér pouze z niz§ich jedined, se §iskami dostupnymi ze zemé.

Dil&] zavér (4.2.4.31)):;

1.

Stfedni hodnota typu umba (Rakouské Alpy — Karwendelgebirge) je pfechodného (interme-
diarniho) typu.
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Tab. 4a. Typ umba (tvar) Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxon?l - [

Mineral. ptida Ragelinisté Pinus sylvestris o |Y s

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) X8 s

82 6

3 carsko | & | & | @ | W =z |~ lFro & |23F

taxon g Siycisl\g 8RB & ? RN g5 5

s ERE:s|8 el S la(TEazl 2

. Qo C = -+ = . [ =] ) o

Lokalita SIEET 2518 || " | & 235 | %

e v , - Q —9« & =1 2 e IS 8 \_—/5 § 3

a jeji nadmotska 5 5 SlE BN 5] &

rv o - o '
vyska g A 8

1.0[1.9[1.8(2.0]3.0{4.0{4.1|5.0(6.0(6.1/6.4|6.7|7.0|8.0

Ao
-

$né hory (Cechy)

1 Jeleni u Bolebofte, 8‘30 m

Novodomské (Jezerni) radel., 805

Na louckach, u Vysluni, 800 m (7)

Velké jefabi jezero, 940 m

Velk}? mocal, 925 n

[Paterak, 800 m

9 |Tajga, 800 m
Ces hy)
Podkoyak, 700-715 m

€C

B I;/I‘rt\kk/'j'/qluh - StoZec, 735 '1‘n

P&kna, ca 730 m

Mala Niva, 750 m

Velkd Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupeckd slat’, 900 m

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Tt{jezemi stat’ u Modravy, 1000 m

Tetfevskd slat’ u Modravy, 1130 m

m

Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m
42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m
43 | Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m o
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m o 0

Borek (B&la p. P.), min. p., 750-800 m

Tisovniéa, 740 m

Zuberec ra8el. Medzi bormi, 830 m

64 |Sucha Hora tézené ras., 750 m

Zernez, 1880 m

Bergiin, 2060 m

0)

Scharnitz, sutovy proud, 1000 m

Pracovni taxony

1.0] 1.9

1.8

2.0

3.0|4.0

4.1

5.0

6.0]6.1164]6.7

7.0]8.0




Tab. 4b. Typ umba (tvar) Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - II

Mineral. puda RaSeliniste Pinus sylvestris e e

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) * 18 8

= [ &ov RS = E S |25

taxon 8, Svycarsko & | & E Z s . =3 O? 5% E |5 §

g R I | % 2l |R gt =

sl&E2|E |82 |8 5 |g|fEgle]| 7

" =3 . q v — . =

Lolalis 1 AHHLIE NN

a jeji nadmorska 3 B ER I - N
vyska o - ®

1.0]1.9(1.8]2.0]3.0|14.0[4.1/5.0|6.0(6.1|64]|6.7]|7.0|8.0

II. Umbo = typu pfechodného, intermediarniho ¢i smiSeného?

(1,51—2,50)

Ielem u Bolébme 830 m

1 o

2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m o
3 |Na louckéach, u Vyslun{, 800 m (?7) o
6.1 |Velké jerabi jezero, 940 m

6.2 |Velky mocal 925 m

Tajga 800 m

Podkovak 700 715 m

Sumava (Cechy)

11

Mrtvy luh - Stozec 735 m

12

Pékna, ca 730 m

13

Mald Niva, 750 m

14

Velka Niva, 750 m

15

Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m

16

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

17

Ti{jezerni slat u Modravy, 1000 m

18

Tetfevskd slat’ u Modravy, 1130 m

“[Velké Darko, 620 m

1 Reﬂii, Véike mechO\‘/yé Jeﬁzirko', "‘750 m

Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

Zéamecky vrch, mineral. p.,, 850 m

Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

Borek (Bela P.), min. p., 750-800 m

T1sovnlca 740 m

Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m

[ Solisko, min. p., 1600 m
Alpy nad HHL (Svyearsko

Sucha Hora t&Zené ras., 750 m

Zermnez, 1880 m

Bergiin, 2060 m

Scharnitz, sut'ovy proud, 1000 m

Pracovni taxony

1.0

1.9

1.8

2.0

3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.1

6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 4c. Typ umba (tvar) Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - 111

Minerdl. pida Raselinist Pinus sylvestris Sl
s (e

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) 5 |8 5

7| Svvear ~ 1w [w [ w R EE R RS RS

taxon g( Svycarsko g( a2 |E ~ . =z ? = % % g

SIERSZ |2 lelalT|0|R g 2

: e ER S e Bl |R|E|RIBE | B

Lokalita S - N AR & 23§ 8

s e = < IS < w | 8 3] = 5] 8 :

a jeji nadmot'ska § £ sle |z |~ Sy <
.y & o 8
vyska 5. : i

1.0J 1.9 1.8[2.0]3.0/4.0/4.1|5.016.0|6.1|6.4|6.7[7.0]8.0

[II. Umbo + typu Pinus mugo sensu lato? (2,51-3,00)

Krusné hory (Cechy)
1 |Jeleni u Bolebote, 830 m
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m o ?
3 |Na louckéach, u Vysluni, 800 m (?)

6.1 |Velké jefabi jezero, 940 m
6.2 |Velky mocal, 925 m

STavKovsky Tes (Cechy
8 |Paterak, 800 m
9 Tajga 800m o | 0?

10 Podkovak 700 715 m
Sumava (Cechy)
11 |Mrtvy luh - StoZec, 735 m
12 |P&kn4, ca 730 m
13 |Mald Niva, 750 m
14 |Velkéd Niva, 750 m o
15 |Borova Lada - Chalupeckd slat, 900 m
16 [Horska Kvilda - Jezerni slat, 1060 m
17 |Ttijezerni slat u Modravy, 1000 m

18 Tetrevska slat’ u Modravy, 1130 m

42.1 Rejwz Velke mechovejezuko 750 m
42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m
43 |Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m
45 |Borek (Béla p. P.), min. p., 750-800 m

; Tisovnic'a’,’ 740 m
62 |Zuberec radel. Medzi bormi, 830 m o o
Sucha Hora t€Zené ra§., 750 m

65.1 Solisko, min. p., 1600 m L 1] ]

Alpy na (Svycarsko)
101 Zemez 1880m o
102 Belgun,’20’6‘0 m

’1’05 Scharnitz, sut'ovy proud, 1000 m
Pracovni taxony 1.0]19]1.8[2.0/3.0[4.0{4.1/5.0/6.0|6.1/6.4|6.7|7.0| 8.0




4.2.5 Kosost siSky (znak 10 [9/3])

Jednim ze zékladnich diakritickych znakll pouZivanych pifi vyliSovani taxont uvniti 1 vné
agregatu P. mugo (s. lato) je symetrie (Iépe aktinomorfie) a asymetrie (Iépe zygomortfie) Sis-
ky. Predpoklada se, Ze by se mély odrazit i v rozmerech vys$ek malé a velké apofyzy.

Na osvétlené (oslunéné) stran€ byva Siska Casto vyklenut&jsi, s apofyzami zpravidla vy$8imi ne? na strané opag-
né. Napt. (dle riznych autortt) u taxonl P. uncinata a P. rotundata je (+ pouze) na oslunéné strand apofyza ,,sil-
né vystoupld az zobanitg zahnuta* (8isky zygomorfni) — a naopak u P. mugo s. str. byva na obou stranach = stej-
né vysoka (Sisky aktinomorfni). Lze tedy ici, Ze pomér vysek apofyzy malé (zastin&na strana) a apofyzy velké
(oslungna strana) — nachdzejici se na protilehlych strandch $i3ky - ndm dava informaci o tom, do jaké miry je
méfend Siska asymetricka resp. ,,kosa“ vzhledem k jeji hlavn{ ose (viz obr. 1).

Kosost $i8ky (v/V) je zde proto definovana jako stiedn{ hodnota poméru vysky malé (v) a velké (V) apofyzy, v
daném souboru. Hodnota tako stanoveného poméru se s rlstem vysky velké apofyzy (resp. se zmenSovanim se
vysky apofyzy malé) zmeniuje; jinymi slovy — s ndrtistem kososti §i8ky klesd hodnota vypogitaného podilu, ktery
miiZe celkové nabyvat hodnot od 1 (v piipadg dokonalé aktinomorfie) aZ po hodnoty (teoreticky) se blizici 0.
Srovnavané skupiny jsou niZe ¢iseln€ (podle uvedeného podilu v/V) fazeny do (+) sestupnych tad, charakterizu-
jicich oviem fakticky ndrtist zkoumaného podilového znaku (tj. skutedné "kososti”). Ten je "v ptimé formé&"
vyjadien vzestupné jdoucim por¥adim. V piipadé vét§iho poltu soubort v dané podskuping se pii jejich fazenf
klade zvySeny dlraz na stfedni hodnoty nejv&tsi, s ptihlédnutim k vaZenym stfediim pofadi.

Piehled stfednich hodnot ,.kososti §isky* ziskanych nasim vyzkumem, usporfadany po jednot-
livych souborech od nejvyssich hodnot az po hodnoty nejnizsi, je uveden v piiloze 9, dale v
tabulkach Sa-c a na grafu 5. Z téchto udaji je moZno vyvodit nasledujici:

Variacni rozpéti stfednich hodnot kososti Sisky 0.90-0.43
v jednotlivych souborech, bez ohledu na zkoumany taxon: i ’
Variaéni rozpéti kososti §iSky v ramci v8ech 8iSek viech soubori: 1,00-0,21

Z vySe uvedencho je ziejmé, Ze stfedni hodnoty "kososti $isky" takto definované (v/V) nedo-
sahuji v Zddném ze soubort hodnoty 1 — a tudiZ by nemély byt - alesponi teoreticky - zcela
symetrické, zatimco u jednotlivych $iSek se takové ptipady vyskytuji.

V plivodnich manualech se u méfeni apofyz jednotlivych §isek naslo i n€kolik malo podilovych hodnost vyS§§ich
nez | — coz odporuje konstrukei tohoto pomérového znaku (v/V). Jednalo se ziejm& o zdm&nu - nebo o 3patné
okularni posouzeni méfenych hodnot.

Varia¢ni rozpéti stiednich hodnot kososti §iSky v ramci v8ech studovanych souborti, bez ohle-
du na zkoumany taxon, je 0,90-0,43. Nejvétsi hodnotu poméru (tedy nejmensi ,kosost®) vy-
kazuji Sisky (soubor o 69 ks) sbirané na jedinci rostoucim na oravském raSelinisti Medzi
Bormi (830 m n. m., s pracovnim oznacenim taxonu 2.0). Naopak nejmensi hodnoty (tedy
nejvetsi kosost zaloZena na ukazateli v/V) vykazuji $i8ky Pinus rotundata z moravské lokality
Velké Darko (raSeliniste, 620 m n. m.)

4.2.5.1 Kosost §isky — jeji ¢lenéni
(ptflohy 9, 11, tab. 5a-c, graf 5, 5a)

Vysledny interval stiednich hodnot kososti $isky (v jednotlivych souborech [0,90-0,437) byl
pracovné rozdé€len na 3 skupiny:

I. Pomér (jeho podil) vySek malé a velké apofyzy se + blizi k 1 (v/V = 0,90-0,70 [zao-
krouhlovano dale na setiny]). Skupina zahrnuje 29 soubort, s 1627 SiSkami.

Sigka, u niZ se podil malé a velké apofyzy nejvice blizi 1 (pfedpoklad nejmensf — az nulové
kososti) pochazi z kefovitého (polykormniho) jedince (pfifazeného k taxonu charakterizova-
ném jako P. mugo s. str. az P. xpseudopumilio) z oravského raSelinisté Medzi Bormi (Zube-
rec, 830 m n. m.). Z oravské oblasti byly déale do této skupiny zafazeny soubory z lokalit Ti-
sovnica (raSelini$té, 740 m n. m. — 5 soubort kefovitych jedinct taktéz piifazenych k taxonu
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P. mugo s. str., P. xpseudopumilio) a Sucha Hora (t€Zené raSelinisté, 750 m n. m. — soubor 11
Si8ek Pinus sylvestris f. plana). 7 Moravy tu ma své zastoupeni 2 soubory Velké Déiko (raSe-
lini§te, 620 m n. m. - soubor 85 §isek z jedince Pinus sylvestris f. plana a soubor o 72 Siskach
z jedince Pinus rotundata). Vyznamné zastoupeni v této . skupiné "kososti" maji i Sumavské
lokality Borova Lada (Chalupecka slat’, 900 m n. m.), Horska Kvilda (Jezerni slat’, 1060 m n.
m.), Ti{jezerni slat’ u Modravy (1000 m n. m.), Tetfevska slat’ u Modravy (1130 m n. m.) a
Mrtvy luh (StoZec, 735 m n. m.). Vyjma posledné jmenované lokality (soubor 50 SiSek z blize
neuréeného mnozstvi kefovitych i stromovitych jedinct, zafazenych k taxonu az P. rotunda-
ta) jsou vSechny sbéry provedeny z ketovitych jedinct piitazenych k taxonu P. mugo s. str.?
az P. xpseudopumilio?. Ttemi lokalitami je zde zastoupena i oblast Hrubého Jeseniku. Jedna
se o jednu lokalitu s raselinnym podkladem — Rejviz, Velké mechové jezirko (750 m n. m., se
souborem 126 Sisek z P. rotundata) a 2 lokality s minerdlnim pokladem — Zamecky vrch (850
m n. m., se souborem 50 SiSek z 5 borovic lesnich f. plana) a Suchy vrch (900-940 m n. m.,
s 1 souborem borovice lesni f. plana a 1 souborem borovice lesni "s Cernym kmenem".
Z krugnohorské oblasti je zde 1 soubor P. xpseudopumilio? z raSelinisté Velky mocal (925 m
n. m., kefovity taxon). Podle oekdvani byla do této skupiny zarazena i lokalita Solisko
z Vysokych Tater s Pinus mugo s. s. (neradelinny podklad, 1600 m n. m.). Jedna z lokalit, o
niZ se nepfedpokladalo Ze bude mit v této skuping zastoupeni, je také $vycarsky Zernez (1800
m n. m.) - se stromovitou Pinus uncinata? (taxon u néjz se predpokladad hakovité vypukla vel-

vvvvv

vvvvv

pole, 1000 m n. m. — soubor u jemuZ nebyl v terénu piitazen pracovni taxon). Podle predbéz-
nych vysledkd byl tamni soubor ptifazen k Pinus mugo s. str.

II. Pomér (jeho podil) vySek malé a velké apofyzy dosahuje = stfednich hodnot (v/V =
0,70-0,61 [pfi zaokrouhleni na setiny]). Skupina zahrnuje 36 soubort, s 1710 Siskami. V této
skupiné jsou zastoupeny téméf vSechny uzemni celky - vyjimku tvor{ T¥ebotiska panev a Vy-
soké Tatry s Pinus mugo s. s. - Jednou lokalitou je tu zastoupena Sumavska oblast (raselinisté
Mrtvy luh, 735 m n.m.; pracovni oznaleni taxonu je 2.0). Z kruSnohorské oblasti jsou zde
lokality s kefovitym taxonem P. Xpseudopumilio. Jedna se o raSelinisté Jeleni u Bolebofe
(830 m n. m.), Novodomské (805 m n.m., téZ blatka), Velké jefabi jezero. Slavkovsky les je
v této skupiné zastoupen jak ketovitymi taxony P. xpseudopumilio resp. P. mugo s. s., tak i
stromovitou blatkou P. rotundata (prvni taxon byl v8ak pozdéji pfitazen k taxonu tfetimu). Z
oravskych lokalit jsou tu kefovité typy (s pracovnim oznaceni taxonu 2.0) — ale i borovice
lesni. Tak jako v pfedeslé - nachéazi se i v této skupin€ soubory §iSek P. uncinata ze Svycarské
lokality Zernez (minerdlni podklad, 1880 m n. m.); zatadila se sem i (rovnéZz $vycarska) loka-
lita Bergtin (2060 m n. m.)

ITI. Pomér (jeho podil) vySek malé a velké apofyzy se pohybuje + kolem hodnoty 0,5
(v/V = 0,60-0,43 [pfi zaokrouhleni na setiny]). Skupina zahrnuje témét polovinu (48) soubo-
10, s 2791 siskou. Kromé Slavkovského lesa, Vysokych Tater a rakouské lokality Scharnitz se
zde nachdzi vSechny sledované Uzemni celky. Jedna se soubory pochdzejici vyhradné
z raSelinného pokladu - vyjma $vycarskych alpskych lokalit Bergiin (2060 m n. m. - § soubo-
10, z toho 6 sbérl z kefovité kle€e [taxon 1.9] a 2 z polovzpiimené klece [taxon 1.8]) a Zernez
(1880 m n. m., 6 soubort ze stromovitého taxonu).

Kru$nohorskou oblast zastupuji 2 raselinisté, a to Novodomské (805 m n. m.) a Na louckach
(Vysluni, 800 m n. m.) — v obou piipadech po jednom souboru sisek P. rotundata. Z.e Sumavskeé
oblasti jsou zde lokality raselinisté Pékna (730 m n. m. — 4 sbéry s Pinus rotundata), raSelinisté
Velkéd Niva (750 m n. m. — sbér s P. rotundata) a Mala Niva (750 m n. m. — sbér z hybridniho
taxonu s pracovnim oznadenim 3.0). Z Trebofiské panve m4 tu zastoupeni raselini$té Zofinka
(600 m n. m. — sbér 50 8isek z blize neuréeného mnoZstvi hybridnich jedincii s pracovnim ozna-
Cenim 74.0;5.0. Z moravské oblasti je tu raselinisté Velké Darko (620 m n. m. — 9 sbéri, z toho
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6 sP. rotundata, 1 zhybridniho jedince P. Xdigenea, 1 zblatky typu "equisetiformis"
s pracovnim oznacenim 4.1 a 1 ze stromu s pracovnim oznacenim taxonu ?5.0;4.1 ). Hruby Je-
senik zastupuje slezské raselinisté Rejviz - Velké mechové jezitko (750 m n. m. — 4 soubory, z
toho 3 s P. rotundata a jeden s P. Xdigenea) a Malé mechové jezirko (750 m n. m. — 7 soubort,
z toho 6 s P. rotundata a 1 z kefovitého taxonu s pracovnim oznaenim 2.0). Oravska oblast je
reprezentovana raselini§tém Tisovnica (740 m n. m. — 2 sbéry, z toho 1 s BO ve spodni Casti
stmavym kmenem - a 1 s P. Xcelakovskiorum), raselinist€ém Zuberec (830 m n. m. — 1 sbér s
BO) a téZenym raselinistém u Suché Hory (750 m n. m. — 2 sbhéry s BO).

4.2.5.2 Kosost SiSky — srovnani dle pracovnich taxoni

(ptilohy 9, 11, 13, graf 5, 5a)
Kosost 8isky (v/V) — jeji proménlivost je moZno (pomoci stfednich hodnot v jednotlivych
souborech nami zkoumaného materialu) dle pracovnich taxont a jejich skupin shrnout takto:

Kefové typy jen z mineralni pudy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?): 0,76(-0,547); potadi
17-88 (7)

1.0 — kete nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 0,76; pofadi a pramérné pofadi shodné 17

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, Alpy, CH: 0,64-0,54; potadi 56-88 (1?), pramérné po-
fadi 71,38

1.8 — kefe polovzpiimené nad HHL, mingral. podklad, Alpy, CH: 0,66-0,58; pofadi 46-75,
pramérné pofadi 62.75 ‘

Kerové, event. i stromové typy raselinist pod HHL (P. mugo az P. Xpseudopumilio, event.
i1 P. rotundata?). 0,90(-0,55); potadi 1-86 (?7)

2.0 — pouze kefové typy raselinidt: 0,90-0,56; potadi 1-83(17). primérné potadi 27,17

3.0 — kefové i stromové typy raselinist’ (na téze lokalit€): 0,75-0,55; potadi 21-86, primérné
potadi 43,83
Do této skupiny byl téZ zatazen sb&r & 107 z krusnohorského radelinidte Velky mocal (25 §iSek z 25 jedinci),
s pracovinim oznaéenfm taxonu 2.0-3.0? (0,75; pofadi 21).

Stromov4 blatka na raSelinach (pod HHL; P. rotundata): 0,79-0,43; potadi 11-113

4.0 — strom. blatka: 0,79-0,43; poradi 11-113, pramérné poradi 77.72

4.1 - strom. blatka (typ s pfevahou J§istic: 0,68-0,52; poradi 40-93, priunérné potfadi 66,50 —

patii spiSe do taxonu 7.0?  }

Stromovy hybrid BL a BO na raselinach (pod HHL; P. Xdigenea): 0,62-0,44; pot. 61-110
5.0 - stromovy hybrid BL a BO?: 0,62-0,44; pofadi 61-110, primérné pofadi 88,83

P. sylvestris (pod HHL): 0,81-0,46; poradi 5-109

6.0 - P. sylvestris f. plana: 0,81-0,40; potadi 5-109, pramérné poiadi 43.40

6.1 - P. sylvestris &3, tj. néco jako "f. equisetiformis”, ¢i Iépe jen "equisetiformis": 0,64; pofadi
a pramérné pofadi shodné 52

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 0,63; poradi a pramérné poradi shodné 58

nx

6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem!: 0,81; potadi a primérné potadi shodné 6

Stromovy hybrid klec¢e a BO: 0,55; potadi 86
7.0 - P. xcelakovskiorum: 0,55; potadi a primérné poradi shodné 86

Stromovy taxon (Spirke?) na minerdlni pidé (u HHL; Svycarsko)
8.0 - P. uncinata?: 0,73-0,47; poradi 27-108, pramérné potadi 64,5

777 — bliZe taxonomicky nespecifikovany soubor: 0,79-0,72; poradi 50-83. pramér. potadi 19

Poznamky. Uvadéné pofadi je my§leno jako rozp&ti pofadi prib&Zného, tj. nejniZe a nejvyse taxonem zaujaté pofad{ z uspofadaného poradf

viech zkoumanych soubort [tj. z rozp&éti 1-113]; pramé&rné pofadi je vaZeny primér poradi jednotlivych soubort.
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Uspotddame-li stfedni hodnoty znaku "kosost $isky" po taxonech + sestupné, dostaneme nasledu-
jict fadu:

6.7 - P.sylvestris s "¢ernym" kmenem!: 0,81; pofadi a primérmé potadi shodné 6

1.0 — kefe nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 0,76; pofad{ a primérné pofadi shodné& 17

7?7 - blize taxonomicky nespecifikovany soubor: 0,79-0,72; pofadi 50-83, pramérné potadi 19

2.0 — pouze kefové typy ragelinist: 0,90-0,56; potadi 1-83(1?), pramé&rné poradfi 27

6.0 - P. sylvestris . plana; 0,81-0,46; potad{ 5-109, pramérné poiadi 43.4

3.0 — kefové i stromové typy radelinist’ (na téze lokalité): 0,75-0,55; pofadi 21-86, pramémé poradi 43,8

6.1 - P. sylvestris &, tj. néco jako "f. equisetiformis”, &i lépe jen "equisetiformis": 0,64; pofadf a primérné
pofadi shodné 52

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 0,63; potfadi a primérné pofadi shodné 58

1.8 — kef'e polovzpiimené nad HHL, mineral. podklad, §vycarské Alpy: 0,66-0,58; poi‘adf 46-75, primémé po-
fadi 63

8.0 - P. uncinata?: 0,73-0,47; poitadi 27-108, pramé&rmné potadi 64

4.1 - stromova blatka (typ s prevahou $3istic: 0,68-0,52; potadi 40-93. pram&mé poradi 66 — patif spife do
taxonu 7.07?

1.9 - kete nad HHL, mineral. podklad, $vycarské Alpy: 0,64-0,54; potadi 56-88 (1?), pramé&rné poradi 71

4.0 — stromova blatka: 0,79-0,43; pofadi 11-113, primérné potadi 77

7.0 - P. xcelakovskiorum: 0,55; pofadi a primérné poiadf shodn& 86

5.0 - stromovy hybrid BL a BO (P. xdigenea)?: 0,62-0,44; potadi 61-110, primé&rné pofadi 89

Dilél zavery (4.2.5.2):

1. Rada taxon® uspoiadana dle nep¥imo umérného znaku kosost §isky (v/V) naznaluje, Ze
jeho vyssf hodnoty by mohly pomoci pfi vyliSovani skupin kolem P. sylvestris f. plana a
kolem ketové P. mugo s. str. z lokalit tatranskych (nad HHL), z raselini$t oravskych, snad
i zépadoceskych (hlavné nékterych Sumavskych?) — nikoli vSak kefovych typt z lokalit
(nad HHL) ze Svycarskych Alp (introgrese P. uncinata?).

2. Naopak niz$i hodnoty (nepfimo umérného) znaku kosost $isky (v/V) by mohly ukazovat
spiSe na skupiny kolem P. rotundata a P. uncinata, na ketfové i polovzpiimené typy ze
Svycarskych Alp fazenych zatim k P. mugo s. str. (1), snad s introgresi P. uncinata (? - ne-
bo tuto skute¢nost budeme hodnotit jako prirozenou variabilitu v rdmci §ifeji pojatého ta-
xonu P. mugo s. str.?) — a na "uncinatni” typy P. sylvestris (zde f. gibba). Je pochopitelné,
ze sem mohou byt fazeni i kifZenci uvedenych taxont, napt. P. Xdigenea, méné by se vsak
dalo pfedpokladat zafazeni dal§iho hybrida P. xcelakovskiorum (i zde vsak alesponl jeden z
rodi¢t mize byt event. "uncinatni" — napt. P. sylvestris f. gibba).

3. Je ov8em teba zdlraznit, Ze ob& skupiny vytvareji + plynulou fadu hodnot "kososti Sisky",
bez jakékoli zfejmé disjunkce.

4. Blize neidentifikovany soubor z lokality Scharnitz (rakouské Alpy) naznacuje, Ze na zakla-
dé kososti $isky by mohl byt fazen k taxonu P. mugo s. str.

5. Skutecnost, Ze P. uncinata — ze studovanych borovic vizualn€ s "nejkosejs$i" Siskou — neni
tak hodnocena i pomoci poméru vysky malé a velké apofyzy (P. uncinata je ca uprostied
"uncinatni" skupiny) — naznacuje, Ze znak sam o sob& bud’ nemusi nejlépe ¢i alespont do-
statené vystihovat vizualni kosost $isky, nebo Ze dosaZitelné méfeni vys$ek apofyz muize
byt objektivng zatizeno znacnou neptfesnosti.

6. Také je tfeba podotknout, ze vyhledové je vhodngjsi kombinované znaky konstruovat jako
znaky s + pfimou zavislosti.
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4.2.5.3 Kosost SiSky — srovnani dle taxont a lokalit uvnit¥ jednotlivych tizemnich oblasti
(ptiloha 11, graf 3, 5a)

Krusné hory (celkem 7 soubort §iSek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Kosost §isky dle jednotlivych taxont: okruh P. xpseudopumilio (0,75-0,65 - pofadi 21, 38, 44
50) < P. xdigenea? (0,61 - potadi 64) < P. rotundata (0,55-0,52 - potadi 85, 96).

Kosost 8isky dle jednotlivych lokalit: Velky modal, 925 m n.m. (0,75 - s pofadim 21) < Velké
jetabi jezero, 940 m n.m. (0,68 - s pofadim 38) < Jeleni raselinist¢ u Bolebofe, 830 m n. m.
(0,65 - s pofadim 50) < raselini§t¢ Na louckach u Vysluni, 800 m n.m. (0,55 - s poradim 85) a
Novodomské (Jezerni) raselinisté, 800-810 m n.m. (0,67-0,52 - s pofadim 44, 64, 96).

Diléi zavéry (4.2.5.3}):

1. Stfedni hodnoty kososti Sisky, ziskané ze vSech zkoumanych soubord Kru$nych hor, maji
nasledujici parametry: rozpéti 0,75-0,52, poradi 21-96 (tj. 67 % z rozpéti poradi vSech 113
souborti zpracovavanych v této DDP).

2. Nejvetsi kosost je — v souladu s ofekavanim - u soubort s P. rotundata (potadi 85, 96);
kosost v doIni poloving pofadi vykazuji soubory s P. xpseudopumilio (potadi 21-50); upro-
stfed obou, bez prekrytd, je pak soubor s P. xdigenea? (potadi 64).

3. Kosost v dolni poloviné celkového rozpéti potadi (113 soubort) vykazuje Velky mocal, Vel-
ké jefébi jezero a Jeleni raselini$té u Bolebofe; kosost v horn{ poloving celkového rozpéeti po-
fadi ma raselini§t¢ Na louckach a dva ze tif soubortt z Novodomského raselini$te.

Slavkovsky les (celkem 4 soubory Sisek z 2 lokalit, se 2 (7) pracovnimi taxony):

Kosost §isky dle jednotlivych taxont: okruh P. xpseudopumilio? (0,68 - pofadi 39) < okruh P.
rotundata (0,67-0,64 - potadi 42, 49, 54).

Kosost Si8ky dle jednotlivych lokalit: raselinisté Tajga, 800 m n.m. (0,68-0,67 - s pofadim 39,
42) < raSelini§té Paterdk, 800 m n.m. (0,65-0,64 - s pofadim 49, 54).

DIl zavery (4.2.5.3,):

1. Stfedni hodnoty kososti §isky, ziskané ze vSech zkoumanych soubort_Slavkovského lesa,
maji néasledujici parametry: rozpéti 0,68-0,64 - poradi 39-54 (tj. 14 % rozpéti vech 113
souborti zkoumanych v ramci DDP).

2. Kosost $iSek u vSech zkoumanych soubort resp. taxont (Slavkovsky les) je + stfedni
(rozpéti potadi 39-54).

éesk}'f les (1 soubor $iSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota kososti $iSky u jediného ziskaného souboru: okraj lokality Podkovak, 800-815
m n. m., taxon P. xdigenea (0,62 - potadi 61).

Diléi zaver (4.2.5.33):

1. Kosost isek u P. xdigenea (Cesky les) je + stiedni (pofadi 61).

Sumava (celkem 15 soubort $isek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Kosost 8isky dle jednotlivych taxont: kefové typy z raSelinist z okruhu P. Xpseudopumilio
/ptip. 1 z okruhu P. mugo s. str.?/ (0,88-0,66 - poradi 2, 7, 3, 10, 14, 15, 22, 47) < kefové i
stromové typy z okruhu P. Xpseudopumilio a P. rotundata (0,73 - s pofadim 24) < stromove
typy P. rotundata (0,57-0,44 - potadi 79, 86.5, 90, 92, 104, 112).

Kosost $isky dle jednotlivych lokalit: Tt{jezerni slat’ pobliz Modravy, 1000 m n.m. (0,88-0,80
- s pofadim 2, 7) < lJezerni slat’ u Horské Kvildy, 1060 m n.m. (0,77 - s pofadim 14) < Tetrev-
ské slat’ pobliz Modravy, 1130 m n.m. (0,76 - s pofadim 15) < Chalupecka slat’ u Borovych
Lad, 900 m n.m. (0,83-0,74 - s potadim 3, 10, 22) < Mrtvy luh u StozZce, 735 m n.m. (0,73-
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0,66 - s poradim 24, 47) < Mala niva (pobliz Soumarského Mostu), 750 m n.m. (0,55 - s pota-
dim 86,5) < raselini§té u Pékné, 730 m n.m. (0,57-0,44 - s potadim 79, 90, 92, 112) < Velka
niva (pobliz Soumarského Mostu), 750 m n.m. (0,49 - s pofadim 104).

Dil¢i zavéry (4.2.5.34):

1. Stiedni hodnoty kososti §igky, ziskané ze viech zkoumanych souborti Sumavy, maji nésledu-
jici parametry: rozpéti potadi 2-112 (1j. 98 % /!/ rozpéti viech 113 souborti zkoumanych v
réamei DDP, rozloZenych "od Svycarska k Tatram"!).

2. Malé kosost (potadi 2-22) je u vétSiny Sumavskych kefovych raSelinistnich typt (P.
xpseudopumilio resp. P. mugo s. str. na raselinistich T¥{jezerni slat’ pobliz Modravy /pofadi
2-7/, Jezerni slat’ u Horské Kvildy /pofadi 14/, Tetfevska slat’ pobliz Modravy /potadi 15/,
Chalupecka slat’ u Borovych Lad /potadi 3-22/). Stiedni hodnota kososti §isky u téhoz taxo-
nu na raselinisti Mrtvy luh u StoZce s pofadim 47 je + ve stiedu rozpéti celkového pofadi
(ze 113 soubortl) — coZ by piipadné mohlo naznacovat uréitou odchylnost. Naopak typy z
okruhu P. xpseudopumilio a P. rotundata (s pofadim 24, rovnéz Mrtvy luh) se nachézeji
blize okruhu P. xpseudopumilio /ptip. P. mugo s. str.?/, neZ okruhu P. rotundata.

3. Nejvétsi kosost (na Sumavé) je u soubord stromovych typt fazenych k P. rotundata — maji
pofadi 79-112 (raselinisté u Pekné, Mala niva a Velkd niva - pobliz Soumarského Mostu).

Trebonsko (celkem 1 soubor §iek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota kososti $igky na lokalité v polesi Zofinka: P. rotundata s introgresi P. syl-
vestris?, 600 m n. m. (0,49 - s potadim 103).

Dil¢i zavér (4.2.5.35):

1. Kosost &isek u souboru z polesi Zofinka (P. rotundata s introgresi P. sylvestris?) je zna¢na
(pofadi 103).

Zd4rské vrehy (celkem 12 soubort Sisek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

Kosost $isky dle jednotlivych taxond: okruh P. sylvestris f. plana? (0,81 - poradi 5) < okruh P.
rotundata (0,79-0,43 - potadi 11, 55, 93, 98, 100, 101, 102, 107, 113) < okruh P. xdigenea?
(0,54-0,44 - potadi 89, 110).

Dil¢i zavery (4.2.5.3¢):

1. Stiedni hodnoty kososti isky vSech zkoumanych soubort na Velkém Daiku (Zd4rské
vrchy) maji ndsledujici parametry: rozpéti 0,81-0,43 - pofadi 5-113 (tj. 96 % rozpéti viech
113 soubortt zkoumanych v rdmci DDP).

2. Soubor s nejveétsi kososti $isky (ze v8ech 113 zkoumanych soubori vitbec!) pochazi z jedince
z okruhu P. rotundata (0,43, potadi 113). (Z&arské vrchy.)

3. Stfedni hodnoty kososti Sisky souborl pfitazenych k vy$e uvedenému taxonu (BL) maji
Siroké rozpéti (pofadi 11-113 [z toho ovSem 11 % hodnot je v doln{ poloving, 11 % okolo
sttedu a plnych 88 % v horni poloving rozpéti potadi viech 113 soubort]). (Zdarské
vrchy.)

3. Vyrazna kosost je u souborli se stromovym typem pfifazeny k Pinus xdigenea (potadi 89,
110). (Zdarské vrchy.)

4. Nejmensi kosost je — v souladu s ofekdvanim - u souboru se stromovym typem prifazenym
k Pinus sylvestris £. plana (potadi 5). (Zd’arské vrchy.)

Hruby Jesenik (celkem 20 soubort SiSek z 5 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Kosost 8i8ky dle jednotlivych taxont: P. sylvestris - jedinec s Cernym kmenem (0,81, pofadi 6)
< P. sylvestris f. plana (0,80-0,69 potadi 9, 23, 33) < stromové typy fazené do okruhu P. ro-
tundata (0,75-0,44 - potadi 20, 28, 34, 63, 65, 69, 72, 74, 76, 83, 94, 95, 97, 99, 111) < P.
xdigenea? (0,49 - potadi 106).
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Soubor ¢. 31 z raselinidté Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), plvodné pro sviij kefovity riist pfifa-
zovany k P. xpseudopumilio, byl na zéklad€ novéjsich poznatkl a tivah (v Sirokém okolf chybi autochtonni
vyskyt jednoho z rodi¢d) prefazen do taxonu P. rotundata, jako zakrsla ¢i nedorostla morféza; jeho stfedni
hodnota kososti §isky je 0,56 - pofadi 83.
Kosost $isky dle jednotlivych lokalit: Suchy vrch (kamenita az balvanita sut’), 900-940 m n.
m. (0,81-0,73 - s poradim 6, 23) a Zamecky vrch (kamenity substrat), 850 m n. m. (0,80 - s
pofadim 9) < Borek (kamenita sut’), 750-800 m n. m. (0,70 - s pofadim 33) < raSelinisté
Rejviz (Velké mechové jezirko), 750 m n. m. (2,00-2,71 - s pofadim 20, 28, 65, 74, 76, 95) <
raSelinisté Rejviz (Malé mechové jezirko), 750 m n. m. (0,69-0,44 - potadi 34, 63. 69, 72. 83,
94,97,99, 111).

Diléi zévéry (4.2.5.37):

1. Stfedni hodnoty kososti Sisky, ziskané ze vSech zkoumanych soubortt Hrubého Jeseniku,
maji nasledujici parametry: rozpéti 0,81-0,44 - potadi 6-111 (tj. 94 % rozpéti vSech 113
souborl zkoumanych v rdmci DDP).

2. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich bort Hrubého Jeseniku (Suchy vreh,
Zamecky vrch a Borek - z poloh 750-940 m n. m.) maji — dle pfedpokladi, stiedni hodnoty
kososti $iSky v dolni poloving rozpéti pofadi viech 113 soubort.

3. Stfedni hodnoty kososti 3isky (oblast Hrubého Jeseniku) u souborl okruhu P. rotundata
maji Siroké rozpéti (13 % hodnot se pohybuje v dolni poloving, 20 % okolo stfedu a 67 %
v horni poloving rozpéti pofadi 113 soubori).

4. Soubor s P. xdigenea ma stfedni hodnotu kososti $isky v horn{ poloviné v ramci celkového
rozpéti véech 113 soubort (jeho potadi je 106). (Oblast Hrubého Jeseniku.)

5. Stfedni hodnoty kososti $isky z raselinisté Rejviz, lokalita Velké mechové jezirko (s pofa-
dim 20-100), se nachazeji ze 29 % v dolni poloving a z 71 % v horni polovin€ rozpéti po-
fadi vSech 113 soubort. Stiedni hodnoty kososti $isky na lokalité¢ Malé mechové jezirko (s
pofadim 34-111) se nachézejl z 22 % ve stfedni a ze 78 % v horni poloving celkového
rozpéti pofadi vSech 113 soubort. (Oblast Hrubého Jeseniku.)

Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort Sisek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Kosost §iSky dle jednotlivych taxond: kefové typy raselinist’ fazené do okruhu P. mugo s. str.
(0,90-0,625 - potadi 1, 4, 13, 16, 18, 19, 25, 35, 37, 51, 59) < okruh P. sylvestris {. plana (?
0,80-0,56 - potadi 8, 30, 32, 36, 41, 43, 53, 71, 77, 81) a maly strom P. sylvestris s pfevahou
samcich Sistic [typu "equisetiformis"] (0,64 - pofadi 52) a stromové typy fazené do okruhu P.
sylvestris f. gibba (0,63 - pofadi 58) < stromové typy fazené do okruhu P. Xcelakovskiorum
(0,68-0,46 - potadi 40, 86,5, 109).
Soubor €. 112 (sbér 44 ek ze 44 jedinch na raSelinisti Medzi bormi) — bez oznadenf pracovniho taxonu, ma
stfedni hodnotu kososti §isky 0,76 (pofadi 26).
Kosost Sisky dle jednotlivych lokalit: raSelini§té¢ Medzi bormi, 830 m n. m. (0,90-0,58 -
s potadim 1, 26, 32, 35, 37, 41, 58, 77) < raSelinist¢ Sosnina (Sucha Hora), 750 m n. m. (0,80-
0,56 - s pofadim 8, 30, 36, 43, 52, 53, 71, 81) <raSelinist¢ Tisovnica, 740 m n. m. (0,81-0,46 -
s pofadim 4, 13, 16, 18, 19, 25, 40, 51, 59, 86,5, 109).

Diléi zavéry (4.2.5.35):

1. Stfedni hodnoty kososti §isky, ziskané ze vSech zkoumanych soubortt Horni Oravy, maji
nasledujici parametry: rozpéti 0,90-0,46 - potadi 1-109 (tj. 96 % rozpéti vSech 113 soubortl
zkoumanych v ramci DDP).

2. Nejvetsi kosost Sisek je u soubortl z oblasti Horni Oravy typt okruhu P. xcelakovskiorum
(potadi 40-109, pramérné potadi 78.5).

3. Naopak nejmensi kosost §iSek u souborti z oblasti Horn{ Oravy je u kefovych typt okruhu
P. mugo s. str. (pofadi 1-59, priméré potadi 25), ptic¢emz u 64 % souborh pfifazenych
k tomuto taxonu je kosost velmi mala.
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4. Stfedni hodnoty kososti 8i8ky u stromovych typl fazenych do okruhu P. sylvestris maji vel-
ké rozpéti (poradi 8-81); nachazi se jak v dolni a stiedni - tak i v horni poloviné rozpéti
celkového potadi (113 soubortt). V souborech s P. sylvestris z Horni Oravy je pravdépodob-
n¢ vice pifimisena P. s. f. gibba, nez bylo v terénu odhadnuto a stanoveno.

5. Stfedni hodnoty kososti $isky u soubort z raselini§t’ Sosnina a Medzi bormi jsou spiSe
v dolni poloving rozpét{ poradi (ze 113 soubort); velké rozpéti sttednich hodnot soubort z
raSeliniSt¢ Tisovnica (s potadim 4-109) pokryva téméi vsechny stfedni hodnoty ostatnich
soubortt Horni Oravy (vyjma 1 souboru z raselinisté Medzi bormi s potadim 1).

6. Stfedni hodnota kososti $isky u souboru ¢. 112 (sbér 44 Sisck zc 44 jedincli na raSelinisti
Medzi bormi, pofadi 26) — bez oznaceni pracovniho taxonu — se nachazi v dolni poloving
rozpéti vSech potadi (113 soubortl).

Vysoké Tatry — Solisko (1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stiedni hodnota kososti $isky: (kefova) P. mugo s. str., 1600 m n. m., neradelinny podklad
(0,76 - potadi 17).

Dil¢i zaver (4.2.5.39):

1. Stfedni hodnota kososti Sisky P. mugo s. str. ze Soliska (Vysoké Tatry) je v souladu
s oCekavanim nizka (pofadi 17).

Svycarskeé Alpy (celkem 24 souborti SiSek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Kosost SiSky dle jednotlivych taxon(: stromové typy razené do okruhu P. uncinata (0,73-0,47
- potadi 27, 29, 31. 45, 48, 60, 68, 78, 84, 91, 105, 108) + polovzpiimené typy fazené do
okruhu P. mugo s. str. (0,66-0,58 - potadi 46, 57, 73, 75) + kefové typy fazené do okruhu P.
mugo s. str. (0,64-0,54 - poradi 56, 62, 66, 67, 70, 80, 82, 88).

Kosost Sisky dle jednotlivych lokalit: Zernez, 1880 m n. m. (0,73-0,47 - potadi 27, 29, 31, 45
48, 60, 68, 78, 84, 91, 105, 108) + Bergtlin, 2060 m n. m. (0,66-0,54 - potadi 46, 56, 57, 62,
66, 67, 70, 73,75, 80, 82, 88).

Diléi zavéry (4.2.5.310):

1. Stiedni hodnoty kososti §isky, ziskané ze vSech zkoumanych souborti $vycarskych Alp, maji
nasledujici parametry: rozpéti 0,73-0,47 - pofadi 27-108 (tj. 73 % rozpéti vSech 113 soubo-
G zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stfedni hodnoty kososti $i8ky stromovych typt fazenych do okruhu P. uncinata maji velké
rozpéti; nachazi se jak v dolni a stiedni - tak i v horni poloving rozpéti celkového pofadi
(113 soubortt). Toto rozpéti pokryva rozpéti sttednich hodnot ostatnich taxont.

3. Stfedni hodnoty kososti Sisky u polovzptimenych typli fazenych do okruhu P. mugo s. str.
(primémé potradi 62,8) a u kefovych typt fazenych do okruhu P. mugo s. str. (primérné
potfadi 71,4!1) jsou spise v horni poloving rozpéti potadi (11 souborti).

4, Celkové je tieba Tici, Ze znak kososti $iSky v ramci pouzitého §vycarského materidlu nevyka-
zuje pouzitelngjsi naznaky rozdil ani u taxond — ani u lokalit.
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Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor SiSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Sti'edni hodnota kososti §isky: 0,79 - poradi 12; soubor 8 $isek z 5 jedinct, pritazeny k P. mu-

g0 s, str.,
Sbér RNDr. Holubickové, CSc., z lokality Scharnitz, z porostu s P. mugo s. str., P. uncinata a P. sylvestris
(bez bliz§i specifikace); sut'ovy vapencovy proud na dng tidoli, asi 1000 m n. m.; jedna se zfejmé o sbér pou-
ze z niZ8ich jedinct, se $i¥kami dostupnymi ze zemé.

Dil&l zaver (4.2.5.311):

1. Kosost $isek souboru z rakouskych Alp (Karwendelgebirge) je mald — coz naznacuje, Ze by
se mohlo jednat nejspise o taxon z okruhu P. mugo s. str. (nikoli o okruh P. uncinata; také
P. sylvestris by méla byt — podle celkového vzhledu Sisek — vyloudena [Musil, 2007, osob-
ni sd¢leni]).
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Tab. 5a. Kosost $isky Pinus mugo agg. (v&. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - I

Minerdal. pada Raselinigts Pinus sylvestris o E" T
Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) & 8 5
w

= | &y [ 3 h = = | 3 = F

taxon g( S;/.YC$SI(O g( ;D( E g ? ’E‘ C-):\ % % t§ % 70\_ §

SlERSIE| 2T |2l |8 ||l =

. <o g = a 5] ; aq N & 3 o8| = =3

Lokalita Sl1a1 1S 18 |2 |a]S Z 313 g

.., o S lekE |28 |2 |«|8’ 8 =5 8 g

a jeji nadmotska 5 |5 ¢ le |z % R
v o * (]

vyska 3 i e |

1.0/ 1.9]1.8]2.0[3.0[40]4.1]5.0]6.0[6.1]6.4] 6.7]7.0[8.0]

I. Pomér vysek malé a velké apofyzy se + blizi k 1

(v/V =0,9-0,7)

Novodomské (Jezernf) ragel., 805 m

Na louckach, u Vyshuni, 800 m (?)

Velké jerabi jezero, 940 m

Velky moc¢al, 925 m

echy).
Paterék, 800 m

Tajga, 800 m

[Mirtvy luh - Sto¥ec, 7

Pékna, ca 730 m

Mald Niva, 750 m

Velka Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Tt{jezerni slat’ u Modravy, 1000 m

b K(

" 41 |Velké Darko, 620 m ' ”' - o7 ‘

Rejvi'z,v Velké mechové jezirko, 750 m

Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

Zamecky vreh, mineral. p., 850 m

Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

Borek (B&l4 p. P.), min. p., 750-800 m

ovensko

Tlsovmca, 740 m

'1600 m

65.1 [Solisko, min. p.,

o?
62 |Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m o
64 |Suché Hora téZené ras., 750 m o

Zernez, 1880 m_

102 (Bergiin, 2060 m

H

105 |Scharnitz, sutovy proud, 1000 m

Pracovni taxony

1.0

1.9

1.8

2.0

3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.1064[67[7.0]8.0




Tab. 5b. Kosost §iSky Pinus mugo agg. (v&. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - [I

Mineral. ptda Ragelini3te Pinus sylvestris v 5( o

Pracovni| (nad HHL) (pod HFL) (pod HIL) >l s

s (5 Q

taxon|  [Swemko| & [E B2 = |2 2|0 B3| L e

S R=Z S [+ lalsl 8|Sl ]| B

o | S 125 6 | g | = 0% 3 we | ] gg« g, @

. o Q < — -+ o] . 18 7% o o

Lokali A1 REAE AT AR At

a jeji nadmotské § ) 2 EE |5 L1 07
v [} ’_; [«
vyska & - i

1.0[{1.9(1.8]12.0(3.0/4.0{4.1/5.0]|60|6.1]|64|67]|7.0{8.0

II. Pomér vySek malé a velké apofyzy dosahuje + stiednich hodnot
(v/V =10,7-0,61)

Krudné hory (Cechy

1

Jelen{ u Bolebofe, 830'm —

o?

2

Novodomské (Jezerni) rafel., 805 m

3

Na louckach, u Vysluni, 800 m (?)

6.1

Velké jefdbi jezero, 940 m

Velky mocdl, 925 m

6.2

Paterdk, 800 m ?
9 |Tajga, 800 m o | o
10

Podkovak 700-715 m

Mrtvy luh - Stozec 735 m

P&kn4, ca 730 m

Malé Niva, 750 m

Velkd Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat, 900 m

Horské Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

Tt{jezerni slat’ u Modravy, 1000 m

Tetfevska slat u Modl avy, 1130 m

421

Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m
42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m 0
43 | Z&mecky vrch, minerdl. p., 850 m o
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m
45 |Borek (B&la p. P.), min. p., 750-800 m 0

(Slovensko

Sucha H01a tezene ras., 750 m

61 |Tisovnica, 740 m o?
62 |Zuberec radel. Medzi bormi, 830 m o o o
O O

K Zemez, 1880 m~- ]

Berglin 2060 m

Schamltz sut’ovy proud 1000 m

Pracovni taxony

1.0

1.9]1.8

2.0

3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.1

6.4

6.7

7.0

8.0




Tab. 5c. Kosost 8isky Pinus mugo agg. (v&. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - III

Mineral. ptida Ragelinists Pinus sylvesiris Il e
Pracovni (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) iy E%
taxon| & [Sweasko[Z [E [E[E [~ [T [E[T 52 5 %3
tlERE|E|rlale's | olgali!l &
. sl E2 S g || S |8|& | |Ee|g| B
Lokalita AR ERERE NI R AL
a jeji nadmotska § = clelg & -
vyska 8 - 8
1.0[1.9[1.8]12.0|13.0{4.0/4.1]50|6.0/6.1|6.4]|6.7]|7.0| 8.0
II. Pomér vySek malé a velké apofyzy se pohybuje + kolem 1/2
(v/V =0,60-0,43)
Krusné hory (Cechy). ST T A
1 _rJelenluBoleboxe 830m
2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m o
3 |Na louckach, u Vysluni, 800 m (?) o
6.1 |Velké jefabi jezero, 940 m
6.2 |Velky mocal, 925 m

Paterédk, 800 m

Tajga, 800 m

T 1

Mrtvy 'Iuhw- Stoiecy, 735 m

P&knd, ca 730 m

Mala Niva, 750 m

Velka Niva, 750 m

Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m

Horska Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m

T¥ijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

Tetfevska slat’ u Modravy, 1130 m

' '”ijesemk (Sl

42.1 |Rejviz, Velké mechovejeznko 750 m 0 0?
42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m o o?

43 | Zadmecky vrch, minerdl. p., 850 m

44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

Borek (B&la p. P.), min. p., 750-800 m

Sucha Hora té€Zené ras., 750 m

' TISOVHICB. 740 m o? 0?
Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m o
O

455.1

|Sohsk0 ﬁnhymp \1600m

Alpy n

nad HHL (Svycarsko) = =

101

Zernez, 1880 m

Bergiin, 2060 m

Scharnitz, sufovy proud, 1000 m

Pracovni taxony

1.0

1.9

1.8

2.0

3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.116.4167(7.0]8.0




(sbirdno z okraje raselinisté - moznost introgrese BO?). Z Hrubého Jeseniku jsou do této sku-
piny zafazeny dal$i 3 lokality s mineralnim podkladem, s reliktni borovici lesni. Jedna se o
lokalitu Zamecky vrch (850 m n. m.; soubor sesbirany z 5 jedinctt), lokalitu Suchy vrch (920
m n. m.; 2 soubory, z nichZ jeden ze sbéru z jediného exemplafe borovice lesni /?/ s Cernym
kmenem) - a o lokalitu Borek (750-800 m n. m.; sbér SiSek P. sylvestris f. plana. Podle pied-
pokladu se do této skupiny zafadila 1 slovenska lokalita z neraselinného podkladu lokality
Solisko s kle¢i (Vys. Tatry, 1600 m n. m.). Nizkou miru excentricity (pofadi 15) vykazuji také
Sisky souboru z alpské lokality Scharnitz (sutové pole, 1000 m n. m.), u néjZ nebyl dodéan
pracovni taxon. Na zdklad¢ dosavadnich Setfeni byl tento soubor pfifazen k P. mugo s. str.

II. Excentricita $iSkové stopky je (v ramci v§ech soubort) £ "stiredni" (P/p = 1,21-1,40
[zaokrouhleno na setiny]). Skupina zahrnuje 76 soubort s 4023 Siskami, tedy vétsinu zkou-
maného materidlu.

I11. Excentricita Siskové stopky je (v rdmei v8ech soubort) velka (hodnota P/p = 1,41-
1,56 [zaokrouhleno na setiny]). Skupina zahrnuje 10 soubort, s 344 SiSkami. Podle predpo-
kladu se do této skupiny dostaly predeviim $vycarské lokality. Ctyfmi soubory je zde zastou-
pena lokalita Berglin (2060 m n. m. — ve vSech piipadech se jednd o sbéry z kefovitych jedin-
cli na minerdlnim podkladu, s pracovnim oznalenim taxonu 1.9). TaktéZ Ctyfmi soubory je
zastoupena lokalita Zernez (1880 m n. m. — ve vSech piipadech se jedna o sbér ze stromovi-
tych jedinctl z mineralnich piid, s pracovni oznadeni taxonu 8.0). Z Cech byly do této skupiny
zatazeny 2 soubory z Sumavské lokality Pékna (raSelinisté, 730 m n. m. — v obou piipadech se
jednd o sbér ze stromovité blatky).

4.2.6.2 Excentricita stopky na $iSce — jeji srovunani dle pracovnich taxont

(ptilohy 10, 11, 13, graf 6, 6a)
Excentricita umisténi stopky na SiSce — jeji proménlivost je mozno (pomoci primérnych hod-
not v jednotlivych souborech nami zkoumaného materidlu, dle pracovnich taxontl) shrnout
takto:

Kerové typy jen z mineralni pudy (?) nad HHL (ad P. mugo s. str.?): rozpéti pfislusného
znaku 1,15(-1,507?); poradi 16-112 ?7?

1.0 — kete nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 1,15; pofadi (i primérné potadi) 16

1.9 - kefe nad HHL, mineral. podklad, $vycarské Alpy: 1,26-1,50; poradi 58-112 (1?), pri-
mérné poradi 93!

1.8 — kef'e polovzpfimené nad HHL, mineral. podklad, Svycarské Alpy: 1,27-1,47; pofadi 62-
110, priimérné potadi 84!

Kerové, event. i stromové typy raSelinist” pod HHL (P. mugo aZz P. Xpseudopumilio,
event. i P. rotundata?): 1,11(-1,33); pofadi 4-847?

2.0 — pouze ketové typy: 1,11-1,32; poradi 4-81(1?), primérné poradi 31

3.0 — kefové i stromové typy : 1,24-1,33; poradi 44-84, primémé potadi 64

(do této skupiny byl téZ zatazen sb&r £.107 z kru¥nohorského radelinisté Velly mocal s 25 SiSkami z 25 je-
dincl s pracovnim oznacenim taxonu 2.0-3.07 [primeér 1,25; pofadi 46])

Stromova blatka na raSelinach (pod HHL, P. rotundata): 1,12-1,47; potadi 7-111

4.0 — strom. blatka: 1,12-1,47; pofadi 7-111, prumérné poradi 72

(4.1 - strom. blatka /typ s pfevahou & §istic/: 1,25-1,29; pofadi 50-68, pramérné pofadi 59
— patfi spiSe do taxonu 7.07)

Stromovy hybrid BL. a BO na raselinach (pod HHL; P. Xdigenea): 1,26-1,34; poi. 54-88

5.0 - stromovy hybrid BL a BO?: 1,26-1,34; potadi 54-88, primérné potadi 74
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P. sylvestris (pod HHL): 1,09-1,27; pofadi 1-63
6.0 - P. sylvestris f. plana: 1,09-1,27; potadi 1-63, pramérné pofadi 26
6.1 - P. sylvestris &, t]. néco jako "f. equisetiformis", ¢i 1épe jen "equisetiformis: 1,15; poradf

a prumerneé pofadi shodné 14

6.4 - P. sylvestris f. gibba: 1,21; potadi a priimérné potadi shodné 28

6.7 - P. sylvestris s "Cernym" kmenem!: 1,10; pofadi a priimérné pofadi shodné 3

Stromovy hybrid klece a BO: 1,24; potadi 43

7.0 - P. xcelakovskiorum: 1,24; pofadi a primérné pofadi shodné 43

Stromovy taxon (Spirke?) na mineralni padé (u HHL; Svycarsko)

8.0 - P. uncinata?: 1,22-1,56; potadi 32-113, primérné poradi 85,08

7?7 — soubor z lokality Scharnitz, Rakousko, udolni vapencovy sutovy proud: 1,15; pofadi a

prumeérné potadi shodné 15

Poznamky. Uvadéné potfadi je mySleno jako rozpéti b&zného potadi, tj. nejnizsi a nejvyssi pofadi zaujaté taxonem v ramei

uspoiddaného pofadi viech zkoumanych soubord [tj. z rozpéti 1-113]; primérné pofadi je vaZeny pramér pofadi piislug-
nych soubor.

Uspofdddme-li stiedni hodnoty znaku "excentricita stopky na SiSce" po taxonech =+ vzestupne,
dostaneme nasledujici fadu:

"X

6.7 - P. sylvestris s "¢ernym" kmenem!: 1,10; pofad{ a primé&rmé pofad{ shodné& 3

6.1 - P. sylvestris &3, tj. n&co jako "f. equisetiformis”, & lépe jen "equisetiformis": 1,151; potadi a primé&rmé
poradi shodné 14

77?7 — soubor z lokality Scharnitz, Rakousko, Gidoln{ vapencovy sutovy proud: 1,15; pofadf a primérné pofad{
shodné 15

1.0 — P. mugo s. str. kefe nad HHL, mineral. podklad, Vys. Tatry: 1,153; pofadf a priimé&rné pofadi shodng 16

6.0 - P. sylvestris f. plana: 1,09-1,27; potadi 1-63, prim&mé pofadf 26

6.4 - P, sylvestris f. gibba: 1,21, potadi a pramérné potadf shodné 28

2.0 — pouze kefové typy raselini§t’: 1,11-1,32; potadi 4-81(1?), primérné potadi 31

7.0 - P. xcelakovskiorum: 1,24; pofadi a pramé&rné pofadi shodng 43

3.0 — kefové 1 stromové typy ra¥elinidt: 1,24-1,33; pofadi 44-84, primé&rné pofadi 64

(4.1 - strom. blatka /typ s ptevahou & 3istic/: 1,25-1,29; pofadi 50-68, primé&rné pofadi 59 — pat¥i spiSe do taxonu 7.0?)

4.0 — strom. blatka: 1,12-1,47; pofad{ 7-111, priamé&mé pofadi 72

5.0 — P-xdigenea - stromovy hybrid BL a BO?: 1,26-1,34; pofadf 54-88, pramé&mé potfadi 74

1.8 - P. mugo s. str. s introgres{ P. uncinata? - kete polovzpifmené nad HHL, mineral. podklad, $vycarské
Alpy: 1,27-1,47; potadi 62-110, pramé&rné pofadi 84!

8.0 - P. uncinata?: 1,22-1,56; pofadi 32-113, primé&rné poi'adi §5,08

1.9 — P. mugo s. str.? - kefe nad HHL, mineral. podklad, $vycarské Alpy: 1,26-1,50; pofadi 58-112 (1?), prd-
mérné pofadi 93!

Dil&i zévéry (4.2.6.2):

1.

Rada taxont uspofadana dle piimo tmé&rného znaku "excentricita stopky na $idce" (P/p)
naznacuje, ze jeho niz$i hodnoty by mohly pomoci pfi vyliSovani skupin kolem P. syl-
vestris f. plana a kolem kefové P. mugo s. str. z lokalit tatranskych (nad HHL).

. Do prvni skupiny s nizkou excentricitou stopky se zaradil i dosud neidentifikovany soubor

z lokality Scharnitz, Rakousko, coZ by mohlo naznacovat jeho piislusnost k P. mugo s. str.

. Do druhé skupiny se zafadily "uncinatni" typy — véetné $vycarskych ketovych typti z poloh

nad HHL (introgrese P. uncinata?) - i obou kiizenc s P. sylvestris. Dostaly se sem v8ak 1
raSelinné ketfové typy z oblasti, kde P. xpseudopumilio ziejmé neptipada v tivahu pro ne-
pfitomnost blatky. Zde by bylo tieba dalsi, detailnéjsi analyzy.

. Je ovSem tieba zdlraznit, Ze obé skupiny vytvaieji £ plynulou fadu hodnot "kososti $isky",

bez jakékoli ziejmé disjunkce.

. Svycarsky taxon P. uncinata se zde dostavéa do skupiny s nejvétsf excentricitou stopky na

$isce — v souladu s predpoklady (shodou okolnosti se jedna o dalsi 2 taxony ze Svycarska —
oba kefovité).
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4.2.6.3 Excentricita stopky na SiSce — jeji srovnani dle taxoni a lokalit
uvniti jednotlivych uzemnich oblasti (ptiloha 11, graf 6, 6a)

Krusné hory (celkem 7 soubort $iSek z 5 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Excentricita stopky $iSky dle jednotlivych taxont: okruh P. xpseudopumilio (1,23-1,26 - pofadi

42,445, 46, 56) < P. rotundata (1,28-1,38 - potadi 65, 98) + P. xdigenea? (1,31 - pofadi 78).

Excentricita stopky $iSky dle jednotlivych lokalit: Velké jerabi jezero, 940 m n.m. (1,23 - s po-

fadim 42) < Velky moc¢él, 925 m n.m. (1,25 - s potfadim 46) < Jeleni raselini§t€¢ u Bolebote, 830

mn. m. (1,26 - s poradim 56) < ra$elini§té Na louckach u Vysluni, 800 m n.m. (1,28 - s pofadim

65) a Novodomské (Jezerni) raselinisté, 800-810 m n.m. (1,24-1,38 - s pofadim 44.5, 78, 98).

Dil¢i zavéry (4.2.6.31):

1. Stfedni hodnoty excentricity Sisky, ziskané ze vSech zkoumanych soubortt KruSnych hor,
maji nasledujici parametry: rozpéti 1,23-1,38, potadi 42-98 (). 50 % z rozpéti pofadi vech
113 soubortl zpracovévanych v této DDP). Zdejsi excentricitu §iek je mozno hodnotit (v
rémci excentricity celkové ) jako stfedni a7z vy$si, coz odpovida predpokladiim.

2. Stfedni hodnoty excentricity $isky (Kru$né hory) jsou — rovnéz v souladu s ofekavanim —
"vy§§i" u soubort s P. rotundata (poradi 65, 98) zatimco u soubort s P. Xpseudopumilio
(potadi 42-56) jsou "stiedni" a dosti homogenni; oba taxony jsou bez vzajemného prekrytu.
Soubor s P. xdigenea? (potad{ 78) se naléza v rozpéti P. rotundata.

3. Stredn{ hodnoty excentricity $isky (Krusné hory) jsou (v ramci celkového rozpét{ potadi 113
soubortt) hodnoceny jako "stfedni" na lokalitaich Velké jerabi jezero, Velky mocal, Jeleni ra-
Selinisté u Bolebote a raselini§té Na louckach u Vysluni; sem je fazen jesté 1 soubor z Novo-
domského (Jezerniho) raselinisté (pofadi 44.5), zatimco zbylé 2 pati{ jiz do kategorie s "vys-
$i" excentricitou (pofadi 78, 98).

4. Néapadnd je blizkost pofadi excentricity $iSek u dvou blizce poloZzenych lokalit, téméf ve stej-
né nadmajské vySce (940 a 925 m n. m.); jsou to Velké jefabi jezero (pofadi 42) a Velky
mocél (potadi 46). To naznacuje, Ze by se mohlo jednat nejen o totozné taxony — ale snad i o
jednu populaci (alespon nékdy v ne prili§ vzdalené minulosti).

Slavkovsky les (celkem 4 soubory Sisek z 2 lokalit, se 2 (?) pracovnimi taxony):

Excentricita stopky 8isky dle jednotlivych taxont: okruh P. xpseudopumilio? (1,23 - pofadi
41) <okruh P. rotundata (1,21-1,36 - pofadi 29, 49, 92).

Excentricita stopky $iSky dle jednotlivych lokalit: raselinisté Tajga, 800 m n.m. (1,21-1,23 - s
pofadim 29-41) < raSelinisté Paterak, 800 m n.m. (1,25-1,36 - s pofadim 49, 92).

Diléi zaveéry (4.2.6.3,):

1. Stfedn{ hodnoty excentricity stopky 8isky, ziskané ze vSech zkoumanych souborti_Slavkov-
ského lesa, maji nasledujici parametry: rozpéti 1,21-1,36 - potadi 29-92 (tj. 56 % rozpéti
vSech 113 soubord zkoumanych v rAmei DDP).

2. Stredni hodnoty excentricity §isky (Krusné hory) u soubort z okruhu P. rotundata maji Siro-
ké rozpéti v kategorii se "stfedni" excentricitou (potadi 29-92). V tomto intervalu se téz na-
chazi stiedni hodnoty excentricity Sisky u souboru z okruhu P. xpseudopumilio? (potadi 41).

3. Stfedni hodnoty excentricity $isky (Krusné hory) na raselini$ti Paterdk jsou ,,stredni az
,,VySS1 a na raselinisti Tajga ,,niz8i* az ,,stfedni“. V rameci lokalit nedochazi k piekrytu in-
tervalll stfednich hodnot.

Cesky les (1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stiedni hodnota excentricity $isky, jediného souboru: okraj lokality Podkovék, 800-815 m n.

m., taxon P. xdigenea (1,34 - potadi 88).

Dilei zAvér (4.2.6.34):

1. Stfednf hodnotu excentricity §igky u P. xdigenea (Cesky les) lze hodnotit jako ,,vy$s§i“ (po-
fadi 88).
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Sumava (celkem 15 soubort Sisek z 8 lokalit, se 3/-4/ pracovnimi taxony):

Excentricita stopky SiSky dle jednotlivych taxoni: ketové typy z raelinist z okruhu P.
xpseudopumilio /ptip. 1 z okruhu P. mugo s. str.?/ (1,15-1,25 - pofadi 12, 18, 19, 21, 30, 33,
35, 47) + kefové i stromové typy z okruhu P, xpseudopumilio a P. rotundata (1,24 - s pota-
dim 44.5) <stromové typy P. rotundata (1,33-1,47 - potadi 84, 93, 96, 100, 109, 111).
Excentricita stopky $isky dle jednotlivych lokalit: Chalupecka slat’ u Borovych Lad, 900 m
n.m. (1,15-1,21 - s pofadim 12, 21, 30) + Tt{jezerni slat’ pobliz Modravy, 1000 m n.m. (1,161-
1,165 - s potadim 18, 19) < Jezemi slat’ u Horské Kvildy, 1060 m n.m. (1,22 - s pofadim 33)
< Tetlevska slat” pobliz Modravy, 1130 m n.m. (1,22 - s pofadim 35) < Mrtvy luh u Stozce,
735 m n.m. (1,24-1,25 - s potadim 44.5, 47) < Mala niva (pobliz Soumarského Mostu), 750 m
n.m. (1,33 - s pofadim 84) < Velkd niva (poblizZ Soumarského Mostu), 750 m n.m. (1,40 - s
pofadim 100) < raselini§té u Pekné, 730 m n.m. (1,37-1,47 - s pofadim 93, 96, 109, 111).

Dil¢i zaveéry (4.2.6.34):

1. Stedn{ hodnoty excentricity stopky na &idce, ziskané ze viech zkoumanych soubord Sumavy,
maji nasledujici parametry: rozpéti - pofadi 12-111 (tj. 88 % rozpéti viech 113 soubori
zkoumanych v rdmci DDP).

2. Stfedni hodnoty excentricity stopky na $isce (Sumava) u kefovych raselini$tnich typd Pinus
xpseudopumilio, resp. P. mugo s. str. na raSelinisti Tr{jezerni slat’ pobliz Modravy (pofadi
18.19) a Chalupecka slat’ u Borovych Lad (poradi 12-30), Ize hodnotit jako ,,malé“, a na
raseliniStich Jezern{ slat’ u Horské Kvildy (pofadi 33), Tetfevska slat’ pobliZz Modravy (po-
fadi 35) a Mrtvy luh u StoZce (poradi 47) jako ,,stiedni®.

3. Stredni hodnota kososti $isky u souboru fazeného na pomezi P. xpseudopumilio a P. rotun-
data na radeliniSti Mrtvy luh u StoZce s potadim 44.5 1ze hodnotit jako ,,stfedni*.

3. Nejvetsi excentricita stopky je u soubort stromovych typt fazenych k P. rotundata (Suma-
va) — pofadi 79-112 (ra3eliniste¢ u P¢kné, Mala niva a Velka niva - pobliz Soumarského
Mostu).

Trebonsko (celkem 1 soubor §iSek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota excentricity $isky na lokalité v polesi Zofinka: P. rotundata s introgresi P.
sylvestris?, 600 m n. m. (1,30 - s pofadim 75).

Dil&i zavér (4.2.6.35):

1. Stfedni hodnoty excentricity isky u souboru z polesi Zofinka (P. rotundata s introgresi P.
sylvestris?) jsou hodnoceny jako "stfedni".

Z®arské vrehy (celkem 12 soubort $idek z 1 lokality, se 3 pracovnimi taxony):

Excentricita stopky Sisky dle jednotlivych taxont: okruh P. sylvestris f. plana? (1,12 - pofadi

6) < okruh P. xdigenea? (1,26-1,29 - potadi 54, 67) + okruh P. rotundata (1,12-1,35 - potadi

7.9, 39, 50, 66, 76, 87, 89, 90).

Diléi zavery (4.2.6.3¢):

1. Stfedni hodnoty excentricity stopky $isky vSech zkoumanych soubori na Velkém Daiku
(Zdarské vrchy) maji nasledujici parametry: rozpéti 1,12-1,35 - potadi 6-90 (4. 75 %
rozpéti v8ech 113 soubort zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnoty excentricity stopky 3isky (oblast Zd'arské vrchy) u soubort z okruhu P.
rotundata maji Siroké rozpéti (potadi 7-90), od Sisky s vylozené ,,nizkou* excentricitou po
excentricitu stfedni.

3. St¥ednf hodnoty excentricity stopky $isky (oblast Zd’arské vrchy) u soubortl se stromovym
typem plitazenym k Pinus xdigenea (potadi 54-67) jsou hodnoceny jako ,,stfedni

4. Velmi malé excentricita je — v souladu s o¢ekdvanim - u souboru se stromovym typem pii-
fazenym k Pinus sylvestris (pofadi 6).
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Hruby Jesenik (celkem 20 souborti Sisek z 5 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Excentricita stopky SiSky dle jednotlivych taxont: P. sylvestris - jedinec s Cernym kmenem
(1,10, potadi 3) < P. sylvestris . plana (1,09-1,18 potadi 2, 8, 22) < stromové typy fazené do
okruhu P. rotundata (1,19-1,40 - potadi 25, 48, 51, 53, 55, 57. 69, 71, 73, 74, 83, 85, 91, 95,
102) + P. xdigenea? (1,32 - potadi 82).
Soubor & 31 zraselinist€ Rejviz - Malé mechové jezirko (750 m n. m.), ptivodn& pro svij kefovity rist p¥ifa-
zovany k P. xpseudopumilio, byl na zakladg novéjsich poznatkd a Gvah (v Sirokém okolf chybi autochtonni
vyskyt jednoho z rodid) pietazen do taxonu P. rotundata, jako zakrsla &i nedorostld morféza; jeho stiedni
hodnota excentricity §i8ky je 1,25 - potad{ 48.
Excentricita stopky SiSky dle jednotlivych lokalit: Zamecky vrch (kamenity substrat), 850 m
n. m. (1,09 - s pofadim 2) < Suchy vrch (kamenita az balvanita sut’), 900-940 m n. m. (1,10-
1,14 - s potadim 3, 8) < Borek (kamenita sut’), 750-800 m n. m. (1,18 - s pofadim 22) < ra3e-
liniste Rejviz (Velké mechové jezirko), 750 m n. m. (1,19-1,33 - s pofadim 25, 51, 55, 57, 74,
82, 85) < raSeliniste Rejviz (Malé mechové jezirko), 750 m n. m. (1,25-1,40 - potadi 48, 53,
69,71, 73, 83,91, 95, 102).

Diléi zavéry (4.2.6.37):

1. Stfedni hodnoty excentricity stopky §isky, ziskané ze vsech zkoumanych soubort Hrubého
Jesentku, maji nasledujici parametry: rozpeti 1,09-1,40 - potadi 2-102 (tj. 98 % rozpéti
vSech 113 souborti zkoumanych v ramci DDP).

2. Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich borti H. Jeseniku (Zamecky vrch, Suchy
vrch, Borek z poloh 750-940 m n. m.) maj{ — dle pfedpokladi, sttedni hodnoty excentricity
stopky $iSky nizké.

3. Stfedn{ hodnoty excentricity stopky Sisky (oblast Hrubého Jeseniku) u soubort okruhu P.
rotundata maji Siroké rozpéti od SiSek ,,mdlo* excentrickych (jeden soubor) az po téméf
,,s1Iné* excentrické (potadi 25-102).

4. Soubor s P. Xdigenea ma §isky s ,,vyS$i* excentricitou (pofadi 82).

5. Excentricita $isek z raselinisté Rejviz, lokalita Velké mechové jezirko (pramérné potadi 61)
a z raseliniste Malé mechové jezirko (primérné poradi 76) je ,,stiedni®.

e
1

Oblast Horni Oravy (celkem 27 soubort SiSek ze 3 lokalit, se 4 pracovnimi taxony):

Excentricita stopky 8isky dle jednotlivych taxont: okruh P. sylvestris f. plana (1,09-1,27 -
pofadi 1, 11, 13, 23. 24, 27, 34, 36, 59, 63) + maly strom P. sylvestris s ptevahou sam¢ich
Sistic [typu "equisetiformis"] (1,15 - potadi 14) + stromové typy fazené do okruhu P. syl-
vestris £, gibba! (1,21 - poradi 28) < ketové typy radelinist’ fazené do okruhu P. mugo s. str.?
(1,107-1,32 - poradi 4, 5, 10, 17, 20, 31, 37, 38, 40, 52, 81) -+ stromov¢ typy fazené do okruhu
P. xcelakovskiorum (1,24-1,29 - potadi 43, 60, 68).
Soubor & 112 (sbér 44 Zifek ze 44 jedincl na rafelini§ti Medzi bormi) — bez oznaéeni pracovniho taxonu -
ma stiedn{ hodnotu excentricity stopky ¥iky 1,20 (potadf 26).
Excentricita stopky Si8ky dle jednotlivych lokalit: raselini$té Sosnina (Sucha Hora), 750 m n.
m. (1,09-1,26 - s potadim 1, 23, 24, 27, 34, 36, 59) < raSelini§té¢ Medzi bormi, §30 m n. m.
(1,107-1,27 - s pofadim 4, 11, 13, 20, 26, 28, 40, 63) < raSelinist¢ Tisovnica, 740 m n. m.
(1,11-1,32 - s potadim 5, 10, 17, 31, 37, 38, 43, 52, 60, 68, 81).

Diléi zavéry (4.2.6.33):

1. Stfedni hodnoty excentricity stopky u 3Sisky, ziskané ze vSech zkoumanych soubortt Horni
Oravy, maji nasledujici parametry: rozpéti 1,09-1,32 - pofadi 1-81 (tj. 72 % rozpéti vSech
113 souborti zkoumanych v ramci DDP).

2. Excentricita stopek SiSek u stromovych typu fazenych do okruhu P. Xcelakovskiorum je
stiedn,

3. Excentricita §isek u stromovych typl fazenych do okruhu P. sylvestris je hodnocena od
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velmi nizké az po stfedni (potadi 1-63); z tohoto taxonu pochézi i soubor s nejméné excent-
rickymi Siskami.

4. Stiedni hodnoty excentricity $isky u vSech soubort (oblast Horni Orava) jsou (v ramci cel-
kového rozpéti potad{ 113 soubortt) hodnoceny jako ,,velmi nizké™ az , stiedni®.

5. Stfedni hodnota excentricity $isky u souboru ¢. 112 (sbér 44 Sisek ze 44 jedinct na raSelinis-
ti Medzi bormi) — bez oznaceni pracovniho taxonu (poradi 26) - je nizka.

Vysoke Tatry - Solisko (1 soubor $isek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):

Stfedni hodnota excentricity Sisky: (ketova) P. mugo s. str., 1600 m n. m. (1,15 pofadi 16),
neraSelinny podklad.

Dilél zaver (4.2.6.30):

1. Stfedni hodnota excentricity stopky Sisky P. mugo s. str. ze Soliska (Vysoké Tatry) je -
v souladu s o¢ekdvanim - nizka.

Svycarské Alpy (celkem 24 soubori Sisek ze 2 lokalit, se 3 pracovnimi taxony):

Lxcentricita stopky §isky dle jednotlivych taxonii: stromové typy fazené do okruhu P. uncina-
ta (1,22-1,56 - potadi 32, 64, 72, 77, 79, 80, 86, 97, 106, 107, 108, 113) + polovzpiimené typy
fazené do okruhu P. mugo s. str. (1,27-1,46 - potadi 63, 70, 94, 110) + kefové typy fazené do
okruhu P. mugo s. str. (1,26-1,50 - poradi 58, 61,99, 101, 103, 104, 105, 112).

Excentricita stopky Sisky dle jednotlivych lokalit: Zernez, 1880 m n. m. (1,22-1,56 - poradi
32,64, 72,77, 79, 80. 86, 97, 106, 107, 108. 113) < Berglin, 2060 m n. m. (1,26-1,50 - pofadi
58,61,63,70,94,99,101, 103,104,105, 110, 112).

Dilei zdvery (4.2.6.310):

1. Stfedni hodnoty excentricity stopky Sisky, ziskané ze vSech zkoumanych soubort §vycar-
skych Alp, maji nasledujici parametry: rozp&ti 1,22-1,56 - potadi 32-113 (tj. 82 % rozpéti
vSech 113 soubort zkoumanych v ramci DDP).

2. Stfedni hodnoty excentricity stopky Sisky u stromovych typl fazenych do okruhu P. uncina-
ta (lokalita Zernez) maji Siroké rozpéti — prekryvajici rozpéti sttednich hodnot ostatnich ta-
xontl (potadi 32-113, z toho je 66 % stiedni a 34 % velké excentricity). Z tohoto taxonu - v
souladu s ocekdvanim - pochazi soubor s nejvice excentrickymi Siskami.

3. Excentricita stopky u §iSek u polovzptimenych typt (lokalita Bergilin), fazenych do okruhu
P. mugo s. str. (potadi 63-110, primérné potadi 84), je spiSe stfedni; u kefovych typt faze-
nych do okruhu P. mugo s. str. (potadi 58-112, pramérné potadi 93) je z 50 % stfedni a z
50 % velka.

Rakouské Alpy — Karwendelgebirge (1 soubor Sisek z 1 lokality, s 1 pracovnim taxonem):
Stfedni hodnota excentricity stopky u $isek: 1,15 - pofadi 15; soubor 8 Sisek z 5 jedinct, piifa-
zeny k P. mugo s. str.

Sbér RNDr. Holubickové, CSc., z lokality Scharnitz, z porostu s P. mugo s, str., P. uncinata a P. sylvestris
(bez blizs{ specifikace), rostoucim na sutovém vapencovém proudu na dné udoli, asi 1000 m n. m.; jedna se
ziejmeé o sbér pouze z niz§ich jedincl, se §ifkami dostupnymi ze zemé.

Diléi zdaver (4.2.6.31):

1. Excentricita stopky u $SiSek souboru z rakouskych Alp (Scharnitz, Karwendelgebirge) je
mald, coz naznacuje, ze by se mohlo jednat o okruh P. mugo s. str.

71



Tab. 6a. Excenricita stopky sisky Pinus mugo agg. (v&. P. sylvestris) - dle lokalit a taxond - I

Mineral. ptida Ragelini§té Pinus sylvestris 2 e

Pracovni| (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) N

7 ® v

taxon| & | Svycarsko E E|E =R ;’ = ;" S g

Sl Il s+ |lg|lsld 8|Sz |82z 8

o | & |25 & | | =2 | & 3 wo | 8|8 g % 7

Lokalita I I T g Sl |8 |7 |2 S 2y ¢

- o 2 R 2 | = | 8 8 =5 &5 .

a jeji nadmorska § g 2|8z |’ N
- o o e}
vyska =1 - ®

1.0[1.9|1.8[2.0(3.0|14.0{4.1[5.0|6.0[6.1|6.4|6.7|7.0] 8.0

[. Excentricita iskové stopky je mala, tj. blizi se k jedné

(hodnota P/p = 1,09-1,20

1 |Jeleni u Bolebofe, 830 m

2 [Novodomské (Jezerni) radel., 805 m
3 |Nalou¢kach, u Vysluni, 800 m (?)
6.1 |Velké jerabi jezero, 940 m
6.2 |Velky mocal, 925 m

Slavkovsky les (Cechy)
8 |Paterdk, 800 m
9 |Tajga, 800 m

Podkovék, 700-715 m
Sumava (Ce
11 |Mrtvy luh - StoZec, 735 m
12 |P&kna, ca 730 m
13 [Mald Niva, 750 m
14 |Velka Niva, 750 m

15 |Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m o?
16 |Horské Kvilda - Jezerni slat’, 1060 m
17 |Ttfjezerni slat u Modravy, 1000 m o

Zd'arske vrohy (Morava
41 |Velké Détko, 620 m
Hruby Jesenik (Slezsko) = L
42.1 [Rejviz, Velké mechové jezirko, 750 m
422 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m
43 |Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m
44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m o o
45 |Borek (B¢€la p. P.), min. p., 750-800 m 0

61 |Tisovnica, 740 m
62 |Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m 0 0
64 |Sucha Hora téZené ras., 750 m o] o
Vysoke Tatry (Slovensko) ;
Solisko, min. p., 1600 m
Zernez, 1880 m
Bergiin, 2060 m
: H cars|
105 |Scharnitz, sutovy proud, 1000 m
Pracovni taxony 1.0119(1.8(2.0{3.0{4.0{4.1|50([6.06.1|6.4[6.7|7.0|8.0




Tab. 6b. Excenricita stopky $isky Pinus mugo agg. (v¢.

P. sylvestris ) - dle lokalit a taxonii - I

Minerél. puda Ra¥elinigtg Pinus sylvestris T E‘ T

Pracovni| (nad HHL) {(pod HHL) {pod HHL) § 8 §

taxon| & |Svycarsko| & | & | E | B | ™ : = c:: ZZ18 |58

o - o = 2 P \ X =l |2 |8 = S )

sle e & |2 g |l= | & |8 w | T g ol & o~

: o |& = a ) ] I LA ) =3

Lokalita S1ERET IS |88 |o¢ & =28 g

el Yalcd e [T lE |2 |gl8 o = 5§ .

a jeji nadmotska EHEl SRR 5007
7w 3] ’_; [}
vyska 8. , °

1.0/ 1.9]1.8|2.0|3.0(4.0/4.1|5.0|6.0|6.1|64|6.7|7.0] 8.0

II. Excentricita §iskové stopky je (v rdmci vEech soubortt) + "stiedni”

Hory (Cechy)®

(P/p = 1,21-1,40)

Jeleni u Bolebote, 830m' LU

o?

1
2 |Novodomské (Jezerni) rael., 805 m
3 |Na louckéch, u Vysiuni, 800 m (7)

6.1 |Velké jerdbi jezero, 940 m

6.2 |Velky mogal, 925 m

olo{o|oc|O] -~

8 |Paterdk, 800 m

11 Mrtvy luh StozZec, 735 m

12 |P&kna, ca 730 m o
13 |Maléd Niva, 750 m o
O

14 |Velkd Niva, 750 m

15 |Borova Lada - Chalupecka slat’, 900 m M o?
16 |Horska Kvilda - Jezern{ slat’, 1060 m o
17 |Ttijezerni slat’ u Modravy, 1000 m

O

18 Tetrevska S at’ u Modravy 1130 m

"42 1 |Rejviz, Vélke mechové]ezirko, 750 m

42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

43 |Zémecky vrch, minerdl. p., 850 m

44 |Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

45 |Borek (Béla p. P.), min. p., 750-800 m

61 _[Tisovnica, 740 m

o?

o?

62 |Zuberec rasel. Medzi bormi, 830 m

64 |Sucha Hora tezene ras., 750 m

”1‘01 Zernez, 1880 m‘“ ‘

102 Bexgun 2060 m

105 ‘ Scharmtz ksut’ovy proud IOOO m

Pracovni{ taxony

1.0[1.9]138

2.0

3.0

4.0

4.1

5.0

6.0

6.116.4]67]|7.0[8.0




Tab. 6¢. Excenricita stopky $isky Pinus mugo agg. (v¢. P. sylvestris) - dle lokalit a taxont - III

Krudng hory (Cechy

Minerél. pada Ra¥elini¥té Pinus sylvestris o E‘ o

Pracovni] (nad HHL) (pod HHL) (pod HHL) s [8 §

o A .

taxon| & |Svycasko| 5 (B |Z | & | > |2 | E |7 52| 8 |58

N —w = N A P O - IOV I T - I 1SS

Sleles|lal|l |8 =215 |8 | 8 il o

Lokalita 21 E7|I2 158 o8 |72 515 S| ¢

. ey ~ I3 < & -9‘( (>3 5 % @ 8 8 &) B § a

a jeji nadmoft'ska 5 = 2 |5 R 50 v
- < g & 8

vyska 8. :

1.011.9/1.8[2.0[3.0{4.0|14.1/50|6.0]6.1|6.4|6.7|7.0|8.0

ITI. Excentricita $iSkové stopky je velka

(hodnota P/p = 1,41-1,56)

1 |Jeleniu Bolebofe, 830 m

2 |Novodomské (Jezerni) rasel., 805 m

3 |Na louckach, u Vyshni, 800 m (?)

Velké jerabi jezero, 940 m

Velky modal, 925 m

8 Paterak, 800m

9 |Tajga, 800 m

Podkovak, 700-715 m

Sumava (Cechy)

11 |Mrtvy luh - StoZec, 735 m

12 |P&kn4, ca 730 m

13 |Malé Niva, 750 m

14 |Velkd Niva, 750 m

15 |Borova Lada - Chalupeckd slat, 900 m

16 |Horska Kvilda - Jezern{ slat, 1060 m

17 |Tiijezerni slat u Modravy, 1000 m

18 |Tetfevska slat u Modravy 1130 m

Treboﬁska panev (Cechy

22 Zoﬁnka 600 m
vrchy (Morava
41 |Ve ké Dalko 620 m

Hruby

42.1 |Rejviz, V'e]ke’ mechove jezirko, 750 m

42.2 |Rejviz, Malé mechové jezirko, 750 m

43 |Zamecky vrch, minerdl. p., 850 m

44 | Suchy vrch (Vrbno), min. p. ca 920 m

45 |Borek (Belap P) m1 p., 750-800 m

Orava (Slove

61 Tlsovmca 740m

62 |Zuberec ragel. Medzi bormi, 830 m

64 |Sucha Hora t€Zené ras 750 m

Vysoké Tatry (Slovensko)

65.] Sohsko mm p., 1600 m

Zemez, 1880 m

0?

o?

Bergiin, 2060 m

k 105 Scharnlti, su‘t’o’vy’ pfoud, 000 m

Pracovni taxony

1.0/19]1.38

2.0(3.0/4.0{4.1]15.0[6.0{6.1]64|6.7|7.0]8.0




4.3 Korelace vybranych znaki Sisek

(Viz prilohu 16 a tabulku Korelace jednotlivych dvojic znakt [charakteristik] §isek na nasledujicich stranach.)

Aby bylo zabrén&no pifpadnému zkreslen{ vyslednych dat zplGsobenému piipadnou pritomnosti tzv.
vybocujicich hodnot, na n&Z je klasicky parovy (Pearsoniv) korelaéni koeficient citlivy (vyZaduje totiz
dvourozmémé normalni rozd€leni nebo alespoii linedrn{ sledovanou zévislost), byl pouZit Spearmanfiv
potadovy korelagni koeficient (rs, nékdy také 1), ktery je na zmindné vybolujici hodnoty malo citlivy; i
kdyZ p¥i ném dochézi k urcité ztraté informaci — docilf se oproti klasickému korelaénimu koeficientu uréitého
"zrobustnén{" a sniZenf citlivosti na odchylky od normality (MELOUN et MILITKY, 1998).

U vedeny korelagni koeficient byl jestd doplnén koeficientem determinace (rs**100), ktery z daného rozptylu
posuzovanych dat udava procento hodnot u nichZ je piedpoklddéna linearni zavislost — a pravdépodnosti
chybného zamftnuti hypotézy o nulové hodnot& korela&ntho koeficientu.

Pozndmka. Korelaén{ koeficient vyjadiuje vztah dvou nahodnych veliin, charakterizovany statistickou
vazbou. Korelaéni koeficienty rg se pohybuji od 0 (rs = 0 u veli€in nekorelovanych [z ¢ehoz vsak obecng
neplyne jejich nezavislost — mohou byt stochasticky zavislé]) po +1 (rs = 1 u velid¢in s kladnym [tj.
pozitivnim ¢i piimym] linedrnim funkénim [deterministickym] vztahem), resp. po —1 (rs = -1 u veli¢in se
zapornym [tj. negativnim ¢i nepiimym] linearnim funkénim [deterministickym] vztahem). Koeficient rg > 0
maji velidiny kladné korelované, zatimco rs < 0 maji veliiny zdporng korelované. Jak to vyplyva z
konstrukce korela¢niho koeficientu, jsou hodnoty rg totoZné u téhoZ paru i s opaénym pofadim (korelace pro
par "a" s "b" ma stejnou hodnotu, jako pro par "b" s "a"): korelaénf koeficient je symetricky.

4.3.1 Korela¢ni koeficienty mezi 13 pouzitymi charakteristikami kolisaji v rozmezi od —0,88
ptes 0,00 po +0,86, koeficienty determinace od 0,00 % po 74,92 % (% hodnot s
pfedpokladanou linearni zavislosti — nejvyssi hodnota byla dosazena mezi znaky vyska velké
apofyzy a vypouklost velké apofyzy [podilovy znak]) — a pravdépodobnosti chybného
zamitnuti hypotézy o nulové hodnoté korelaéniho koeficientu od 0,00 po 0,46 (pficemz v 96
% piipadl byla tato pravdépodobnost rovna 0,00).

4.3.2 Kladna korelace s rs > 0,50 byla zjisténa u nasledujicich part charakteristik (hranice
0,50 byla stanovena jako hodnota orientacni; piislusna hodnota rs je na konci fadku v zévorce;
tdz opakovana korelace [odliSujici se pouze zménénym pofadim znakd] je oznalena
drobnéjsim pismem druhého ¢lenu):

Délka Sisky (D) — s délkou mensiho merididnu Sisky (p; 0,86),

- s délkou veétsiho merididnu $isky (P; 0,84),

- s §fikou velké apofyzy (S; 0,57).

Délka menstho merididnu Sisky (p) — s délkou Sisky (D; 0,86),

- s délkou vétsiho meridianu $isky (P; 0,731),

- s §fikou velké apofyzy (S; 0,54).

Délka vétsiho merididnu $iSky (P) — s délkou Sisky (D; 0,84),

- s délkou mensiho merididnu $isky (p; 0,731),

- s vyskou velké apofyzy (V; 0,61),

- se §ftkou velké apofyzy (S; 053).

Délka velké apofyzy (D,p) - se vzdalenosti umba od apikalniho konce apofyzy (Dy; 0,72).

Vzdélenost umba od apikélniho konce apofyzy (D) - s délkou velké apofyzy (Dyy; 0,72),

- s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dyp; 0,68).

Poloha umba na velké apofyze (Dy/Dy,) — se vzdalenosti umba od apikéalniho konce apofyzy
(Dy; 0,68).

Vypuklost velké apofyzy (g/V) — s kososti Sisky (v/V; 0,66).

Kosost Si8ky (v/V) — s vypuklosti velké apotfyzy (8/V; 0,66).

Vyska velké apofyzy (V) - s délkou vétsiho meridianu Sisky (P; 0,61),

- s excentricitou stopky Sisky (P/p; 0,51).
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Sitka velké apofyzy (S) — s délkou sigky (D; 0,57),

- s mensim merididnem Sisky (p; 0,54),

- s vétsSim merididnem Sisky (P; 0,53).

Excentricita stopky $isky (P/p) — s vyskou velké apofyzy (V; 0,51).

433 Zaporna Kkorelace s rg < -0,50 byla zjiSténa u nasledujicich partt charakteristik
(uvedena hranice -0,50 byla stanovena jako hodnota orientadni; pfislusna hodnota 15 je na
konci tadku v zavorce; tdZ opakovana korelace [odliSujici se pouze zménénym poradim
znakl] je oznacena drobnéjsim pismem druhého ¢lenu):

Vypuklost velké apofyzy (S/V) — s vyskou velké apofyzy (V; -0,881).

Vyska velké apofyzy (V) — s vypuklosti velké apofyzy (S/V; -0,881),

- s kososti Sisky (v/V; -0,64).

Kosost Sisky (v/V) — s vyskou velké apofyzy (V; -0,64).

4.3.4 Zcela nizka, p¥ip. i nulova korelace s |rg] < 0,1 (0 < 15| < 0,1, tedy s hranicemi [-0,1 <
rs < 0,1] vybranymi opét pouze orientané) byla zjisténa u ndsledujicich dvojic charakteristik
(na konci fadku v zavorce je uvedena piislusna hodnota rs; taz opakovana korelace [odliSujici
se pouze zmeénénym potfadim znaki] je oznacena drobnéj$im pismem druhého ¢lenu):

Kosost Sisky (v/V) — s mensim meridianem $isky (p; 0,001),

- s §itkou velké apofyzy (S; 0,04).

Mensi merididn Sisky (p) — s kososti Sisky (v/V; 0,001),

- s vypuklosti velké apofyzy (S/V; -0,07),

- s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dyy; 0,08).

Vzdalenost umba od apikl. konce velké apofyzy (D) — s vyskou malé apofyzy (v; 0,03).

Délka velké apofyzy (Dgp) — s typem umba (0,03),

— s vySkou malé apofyzy (v; -0,04),

— s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dyp; 0,04).

Vyska malé apofyzy (v) — se vzdalenosti umba od apikal. konce velké apofyzy (Dy; 0,03),

- s délkou velké apofyzy (Dap; -0,04),

- s excentricitou stopky Sisky (P/p; 0,06),

- s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dyp; 0,09).

Typ umba (tvar) - s délkou velké apofyzy (Dagp; 0,03),

— s §itkou velké apofyzy (S; 0,07).

Sitka velké apofyzy (S) - s kososti $isky (v/V; 0,04),

- s excentricitou stopky Sisky (P/p; 0,05),

- s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dayp; -0,006),

- s typem umba (0,07).

Poloha umba na velké apofyze (D/Dygp) — s délkou velké apofyzy (Dap; 0,04),

— s 3ftkou velké apofyzy (S; -0,06),

- s mensim meridianem Sisky (p; 0,08),

- s vyskou malé apofyzy (v; 0,09)

- s délkou sisky (D; 0,09).

Excentricita stopky Sisky (P/p) — s Sitkou velké apofyzy (S;0,05),

- s vySkou malé apofyzy (v; 0,06).

Vypuklost velké apofyzy (S/V) — s mensim merididnem $isky (p; -0,07).

Délka 8iky (D) - s polohou umba na velké apofyze (Dy/Dygp; 0,09).
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Korelace jednotlivych dvojic znaku (charakteristik) SiSek
Sestaveno dle hodnot Spearmanova potadového (tj. neparametrického) korelaéniho koeficientu (viz ptilohu 16)

Legenda:

apikal. — apikaln{ (vrcholovd €ast [organu])

apof. — apofyza (Stitek semenné Supiny $isky)

8. - §i8ka

Znak
(charakteristika)

jednoduchy, korelace

pomérovy, korelace

kladna

zAporna

kladna

ZAporna

Poznamka

1

Délka 3isky
(D)

12 mensi me-
ridian Sisky 0,86

11 vétsi meridian
gisky 0,84

2 §itka velké

apofyzy 0,57

3 vyska velké
apofyzy 0,44

5 délka velké
apofyzy 0,41

9 vyska malé

apofyzy 0,38

6 vzdalenost
umba od apikal.
konce apof. 0,37

8 typ umba 0,19

11/12 excen-
tricita stopky

sisky 0,11

2/3 vypuklost
velké apof. -0,18

6/5 poloha umba
na apofyze 0,09

9/3 kosost §isky

2
Si¥ka velké
apofyzy (S)

1 délka sigky
0,57

12 mens$i me-
ridian Sisky 0,54

11 vé&ts$i merididn
Sisky 0,53

9 vyska malé

apofyzy 0,34
5 délka velké
apofyzy 0,33

3 vyska velké

apofyzy 0,24

6 vzdalenost
umba od apikal.
konce apof. 0,21

8 typ umba 0,07

2/3 vypuklost
velké apof. 0,20

11/12 excen-
tricita stopky

$isky 0,05
9/3 kosost Sisky
0,04

6/5 poloha umba
na apofyze -0,06
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Znak
(charakteristika)

jednoduchy, korelace

pomérovy, korelace

kladna

zAporna

kladna

zaporna

Poznamka

3

Vyska velké
apofyzy (V)

9vy§kama1e

11 véts{ meridian
§isky 0,61
6 vzdalenost

umba od apikal.
konce apof. 0,45

apofyzy 0,45

1 délka $isky 0,44

12 mens{ me-

8 typ umba 0,42

ridian $isky 0,31

5 délka velké

apofyzy 0,31

2 §irka velké

apofyzy 0,24

11/12 excentric.
stopky §isky 0,51

2/3 vypuklost

velké apof. -0,88

6/5 poloha umba
na apofyze 0,33

9/3 kosost isky
-0,64

4 (2/3)

Vypuklost
velké apofyzy
(S/V)

2 §irka velké

apofyzy 0,20

3 vySka velké
apofyzy  -0,88

8 typ umba -0,40
11 v&tsi meridian
Sisky -0,37

R P —

umba od apikal.
konce apof. -0,34

9 vyska malé

apofyzy  -0,30
5 délka velké
apofyzy  -0,14

12 mensi me-
ridian $isky -0,07

9/3 kosost $isky
0,66

11/12 excentric.
stopky $isky -0,49

6/5 poloha umba
na apofyze -0,36

1 délka Sisky

5

Délka velké
apofyzy (D,,)

6 vzdalenost
umba od apikal.
konce apof. 0,72

11 v&tsi meridian
§isky 0,45

1 délka Sisky 0,41

2 §itka velké
apofyzy 0,33

3 vyska velké
apofyzy 0,31

12 mensi me-
ridian $isky 0,31

8 typ umba 0,03

9 vyska malé
apofyzy  -0,04

11/12 excen-
tricita stopky

0,25

9/3 kosost $isky
-0,33

6/5 poloha umba
na apofyze 0,04

2/3 vypuklost
velké apofyzy

0,14
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jednoduchy, korelace

pomérovy, korelace

Znak Pozndamka
(charakteristika) kladna zaporna kladnd ZAporna
6 5 délka velké 6/5 poloha umba | 9/3 kosost Sisky
) apotyzy 0,72 na apofyze 0,68
Vzdalenost pow -0,42
un}bz’l O"i 11 v&tsi merididn 11/12 excentri- | 2/3 vypuklost
apikalniho gisky 0,47 cita stopky §isky | velké apofyzy
konce velké T 033 T
fyzy (D, vyska velké ) -U,
apofyzy (D) apofyzy 0,45
1 délka gigky 0,37
12 mens{ me-
ridian 8isky 0,28
2sitkavelke ||| T
apofyzy 0,21
8 typ umba 0,16
9 vyska malé
apotyzy 0,03
7 (6/5) 6 vzdélenost 2 sitka velké 11/12 excen- 2/3 vypuklost
umba od apikal. |apofyzy -0,06 | tricita stopky velké apofyzy
Poloha umba |y once apof. 0,68 Sigky 022
na velké -0,36
apofyze 3 vy‘s“’ké\}élk% 9/3 kosost Sisky
(Du/Dyy) apolyzy 033 027 ]

11 v&t§i meridian

Sisky 0,20

1 délka sisky 0,09

9 vyska malé

apotyzy 0,09

12 mendi me-

ridian $isky 0,08

5délkavelké

apotyzy 0,04
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jednoduchy, korelace

pomérovy, korelace

Znak Pozndmka
et kladna ZAporna kladna zaporna
(charakteristika)
8 3 vygka velké 6/5 poloha umba | 2/3 vypuklost
T b apofyzy 0,42 na apofyze 0,23 | velké apofyzy
yp umba,
jeho tvar -0,40
9 vyska malé 11/12 excentri- | 9/3 kosost 3isky
apofyzy 0,32 cita stopky $isky 090

11 vétsi meridian
§isky 0,24

1 délka sidky 0,19

6 vzdalenost
umba od apikél.
konce apof. 0,16

12 mensi me-
ridian 8isky 0,11

2 §irka velké

0,24

apofyzy 0,07

5 délka velké

apofyzy 0,03
9 3 vyska velké 5 délka velké 9/3 kosost $isky | 2/3 vypuklost

apofyz 0,45 | apofy -0,04 velké apofyz
Vyska malé pofyzy potyzy 0,35 pofyzy

F P (SR . _O 30 ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

apofyzy (v) 12 mensi me- 6/5 poloha umba ’

ridian Sisky 0,38 na apofyze 0,09

1 délka Sisky 0,38 11/12 excentri-

P ita stopky $igky

11 vétsi meridian Cita stopicy SiSky

§isky 0,36 0,06

2 §itka velké

apofyzy 0,34

8typumba 0,32 | |

6 vzdalenost | | |

umba od apikal.

konce apof. 0,03
10 (9/3) 9 vyska malé 3 vyska velké 2/3 vypuklost 11/12 excentri-

- apofyzy 0,35 |apofyzy  -0,64 | velké apofyzy cita stopky Sisky

Kosost SiSky
(v/V) 0,66 -0,49

2 §itka velké 6 vzdalenost 6/5 poloha umba

apofyzy 0,04 | umba od apikal. na apofyze -0,27

konce apof. -0,42

5 délka velké
apofyzy  -0,33

11 v&tsi meridian
Sisky -0,32

8 typ umba -0,20

12 mensi meridian Sidky 0,00

1 délka sisky
-0,13
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Znak

jednoduchy, korelace

pomérovy, korelace

Vétsi meridian
$isky (P)

12 mensi me-
ridian $isky 0,73

3 vydka velké

apofyzy 0,61
2 sivka velké
apofyzy 0,53

6 vzdalenost
umba od apikal.
konce apof. 0,47
5 délka velké

apofyzy 0,45
9 vyska malé
apofyzy 0,36

8 typ umba 0,24

Poznamka
(charakteristika) kladna zAporna kladné ZApOorna
11 1 délka §isky 0,84 11/12 excentrici- | 2/3 vypuklost

na apofyze 0,20

ta stopky 3isky | velké apofyzy
7 0,47 -0,37
6/5 poloha umba | 9/3 kosost 3isky

-0,32

I

Mensi

meridian $isky

(p)

1 délka $igky 0,86

11 vétsi meridian
isky 0,73

2 Sirka velké
apofyzy

9vyskamale
apofyzy 0,38

0,54

3 vyska velké
S délka velké
apofyzy 0,31

6 vzdalenost
umba od apikal.
konce apof. 0,28

8 typ umba 0,11

6/5 poloha umba
na apofyze 0,08

11/12 excentrici-
ta stopky §. -0,20

2/3 vypuklost
velké apof. -0,07

9/3 kosost Sisky 0,00

13 (11/12)
Excentricita
stopky Sisky
(P/p)

3 vyska velké
apofyzy 0,51

11 v&t§i meridian
Sisky 0,47

6 vzdalenost
umba od apikal.

5 délka velké
apofyzy 0,25

8 typ umba 0,24

1 délka 3igky 0,11

9 vyska malé

apofyzy 0,06
2 sitka velké
apofyzy 0,05

12 mensi me-
ridian $isky -0,20

6/5 poloha umba
na apofyze 0,22

2/3 vypuklost
velké apof. -0,49

9/3 kosost §iSky
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4.3.5 Pokus o interpretaci (neparamentrického) Spearmanova poradového korela¢niho
koeficientu na daném materialu

Zabyva-li se problematikou formalniho matematického vyjadfeni sledované zavislosti
regresni analyza, pak zjiStovani tésnosti zdvislosti, kvantitativni vyjadi'eni t€chto zavislosti
(atd.) spada do korela¢ni analyzy (Anonym. ucebni texty PGS Biometrika, PtF MU, 1974).

Korela¢ni analyza prispiva k poznani statistickych vztaht — konkrétné ke zjisténi tésnosti
zavislosti mezi jednotlivymi sledovanymi znaky (charakteristikami) daného materialu.
Vypovida o simultdnni variabilité¢ mezi riznymi dvojicemi znakt. Je vsak tfeba zdlraznit, Ze
Uplna korelace (at’ kladnd ¢i zdporna) byva v biologickém materidlu vzacna. (BRIGGS et
WALTERS, 1973, 2001.)

Mize tedy naznacit, které dvojice znakti by bylo mozno vzdjemné nahradit, pfipadné které
dvojice sleduji vice ¢i méné stejny trend (rs # 0) — a jaka je jeho tésnost. A naopak — korela¢ni
analyza miiZze naznadit, u kterych dvojic znakl statisticky vztah je nepritkazny, resp. zcela
chybi (15 = 0). Vysledky jsou uvedeny v priloze 16, resp. v tabulce uvedené na pfedchozich
stranach.

Pfijmeme-li jako pfedpoklad, Ze dvojice znaki obecng s vy$si korelaci (|rs| > 0,5) mohou byt
pro klasifikaci taxont "néjakym zptsobem" (viz dale) vhodné&jsi, zatimco dvojice znakl s
korelaci velmi nizkou ¢i nulovou (Jrs| < 0,1) mén€ vhodné, mizeme sestavit poradi uvedend v
odstaveich 4.“058\.2> 48.3a4.384.

S -

Pokud bychom vsak méli odpovédét obecné na otazku, jakym "néjakym zplisobem" - nebo
pro¢ by mély byt dvojice znak s vyssi korelaci pro vyzkum takovych komplexi jako je Pinus
mugo agg. a jeho kiizenci vhodnéisi, museli bychom fici, Ze korelaéni analyza sama takovou
odpoved ziejmé nedava. Podobné nelze predem odmitnout taxonomickou hodnotu dvojic
znakt s + nulovou korelaci, protoze nelze vyloudit, Ze néktery "nekorelovany” znak se
vyskytuje u nekterého ze subtaxontl zcela atypicky (nespojité Cili diskretné) - ke znakim
ostatnim, + spojitym.
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5. Shrnuti vysledki

Problematika agregatu (komplexu, souborného druhu) borovice horské Pinus mugo TURRA
sensu lato (syn. P. mugo agg.), véetn€ jeho kifiZzenctl (incl. introgresant®) vnitro- i vnéagregé-
tovych (s borovici lesni P. sylvestris L.) je velmi komplikovana a v evropské (i svétové) lite-
ratufe nejednotné interpretovand, jen malo podloZend skuteénymi méfenimi s exakinimi ar-
gumenty. Taxonomické ¢lenéni agregatu kolisa od interpretace zaloZené na nékolika drob-
nych druzich (mikrospecies) — az po interpretaci s jednim velkym zdkladnim taxonem - sou-
bornym druhem, doplnénym oviem celou fadou dal$ich subtaxoni. Pro DDP byl proto vyty-
Cen cil - pokusit se o vybérové zpracovani nékterych aspektil této problematiky, predevsim na
zédkladé biometrickych Setfeni Sisek.

K tomu byl doktorandovi nabidnut jeho tehdejsim Skolitelem a uditelem (a dneSnim neoficial-
nfm konsultatem) — p. doc. Ing. ITvanem Musilem, CSc. — neobvykle rozsahly material, obsa-
hujici na 55 143 mefeni a hodnoceni 9 zakladnich (jednoduchych) znaki a 4 znaki odvoze-
nych (sloZenych ¢i podilovych), provedenych celkem na 6 127 Siskach ze 113 soubor(, sesbi-
ranych nebo jinak ziskanych z 27 lokalit byvalé Ceskoslovenské republiky, doplnénych 3 vy-
branymi lokalitami Svycarska a Rakouska.
Mgéfené znaky: délka $isky; Sitka, vySka a délka velké apofyzy (titku); vypuklost &i vyklenutost velké apofy-
zy (pomeér); vzdalenost umba (pupku) od okraje apikaln{ ¢dsti velké apofyzy; poloha umba na velké apofyze
(pomdr); typ, plip. tvar umba; vyska malé apofyzy; kosost Sisky (pomé&r); v&t3i a mensi merididn Sisky; ex-
cenfricita stopky Sisky (pomer).
I kdyZ uvedny material nenf plné homogenni (poéty Sisek v jednotlivych souborech kolisaji od 5
po 175 a sbéry jednotlivych soubor pochédzeji bud z jednoho nebo z vice jedinet [a pokud se
jedna o sbér z vice jedinct nejsou jejich pocty mnohdy bliZe upfesné] - pripadné byly shromaz-
d’ovany metodou 1 Siska = 1 jedinec) — obsahuje az prekvapiveé velké mnozstvi zajimavych od-
bornych 1 védeckych informaci a jeho hodnota je - za daného stavu poznéni tohoto agregatu —
jisté mimotadneé vysoka.
V ramci DDP proved!l doktorand znovu veskeré vypocty modernéj$imi metodami - a pod ve-
denim svého konsultanta zpracoval a interpretoval ziskané vysledky. S ohledem na velky roz-
sah zpracovavanych dat a na moznosti doktoranda pokousi se predkladana DDP vyuzit ale-

Tvr

spoti ¢ast informaci ukrytych v materialu. Ty nejvyznamné;si je mozno shrnout takto:

1. Variabilita zkoumanych soubori Sifek — na zdkladé zkoumanych znaki (kap.4.1)

1.1 Na studovaném materidlu se potvrdila obecnéji ptedpokladand skutecnost, Ze soubor (Si-
Sek) pochazejici z jednoho jedince ma (pirevazné) uzsi variaéni rozpéti zkoumanych znakd,
nez soubor (SiSek) vytvoreny z jedincl vice, pfipadné vytvoreny metodou "1 jedinec = 1
Siska". Jinymi slovy - individualni variabilita téhoZ znaku byva uzsi, nez variabilita popu-
laéni. Z naSeho hlediska: vyssi variabilita souboru (ve srovnani se soubory obdobnymi)
muZe naznacovat, Ze jeji ptriinou je (a) pfirozend vy$si variabilita populace z niZ soubor
pochazi (tato variabilita je pak zahrnuta do celkové variability taxonu) — nebo (b) je di-
sledkem hybridnich pochodd, piipadné introgrese jednotlivych znakl (obvykle jako pro-
dukt zpétného kiizeni); ve druhém pripadé je nutno hledat dalsi souvislosti.

1.2 Srovnavéni velikosti variability (jako jednoho z mnoha faktori!) mize také pomoci pii
feSeni taxonomické pfibuznosti nebo nepfibuznosti. Tak napf. populace Pinus mugo s. str.
z mineralnich podkladd na svazich Soliska (Vysoké Tatry, roste nad horni hranici lesa) ma
+ podobny obraz variability, jako ptibuzny taxon z oravskych ra3elinist’ (rostouci hluboko
pod horni hranici lesa); to mize pomoci pti feSeni otazky, do jakého taxonu oravské raseli-
nistn{ populace je tfeba tadit. (Sama o sob€ vsak variabilita nestaci — je tieba pouzit vetsi ¢i
mens{ komplex znaki!)

80



1.3 Nékdy pouzivané fazeni oravskych kefovitych populaci na raelinitich ke kifzenci Pinus
xpseudopumilio st€zi mize obstat - pfedevsim na zakladeé souboru z lokality Tisovnica:
jeho velmi nizké individualni variabilita ukazuje spiSe na "Cisty" taxon, nez na kiiZence.
Také nejblizsi vyskyt druhého z rodict (P. rotundata) je pro efektivni opyleni a oplodnéni
daleko - az na slezském raselinisti u Rejvizu na SV okraji Hrubého Jeseniku.

1.4 Relativné€ vysokou, avsak vzdjemné vyrovnanou variabilitu soubort Sisek vykazuji kefové
taxony z n&kterych lokalit Sumavy (Ttijezerni slat’, Tetievska ¢i Tetfevi slat’, Jezerni slat’ u
Horské Kvildy a Chalupecka slat’ u Borovych Lad) — ale také soubor z Krusnych hor (No-
vodomské [Jezerni] raSeliniste). Otazkou je, zda vedle ptipadné ptibuznosti je mozZno tuto
relativné vysokou variabilitu chapat i jako ndznak pfipadného hybridniho vyvoje v minu-
losti, resp. introgrese.

1.5 Prekvapivou skute¢nosti je, Ze mezi taxony s nejvetsi variabilitou se zatadil 1 soubor z
oravského raSeliniste Tisovnica, ktery byl cely ziskany sbérem z jednoho jediného jedince
(dle ptvodnich zdznami z ca 10 m vysokého stromu s celym kmenem tmavym, avsak s
jehlicemi Sed¢ zelenymi). Po preurCeni na zakladé této prace byl nami zatazen k nothota-
xonu Pinus xcelakovskiorum (4. ke kifZenci P. mugo x P. sylvestris). Jedna se zde o nece-
kan¢ vysokou variabilitu — navic variabilitu individualni. To potvrzuje pfedpoklad, Ze kii-
Zenci mohou mit vE&t§i variabilitu, neZ jejich rodidovské druhy.

1.6 Jeste vySsi variabilita (tentokrate popula¢ni) byla zjisténa u (stromové, rlistove + vyrovna-
né, "typické") blatky P. rotundata na radeliniti u P&kné (Sumava). Dle pivodnich infor-
maci sice pobliz mista sbéru rostla skupinka nizkych aZ ketovitych jedincii — ty vSak byly
tehdy zafazeny rovné€z k blatce. Vysvétleni tohoto jevu je obtizné — nd$ material na n¢j od-
poved’ zatim nedava.

1.7 Jinou nevysvétlenou skute¢nosti je jeS$té vysSsi variabilita borovice lesni P. sylvestris f.
plana, z okraje nejvétsiho (t€Zeného!) raselinisté byvalého Ceskoslovenska u Suché Hory
na Oravé. P. rotundata jako druhy rodi€ovsky druh pro pfipadnou nékdejsi hybridizaci zde
jisté nepfichazi v Gvahu — snad tedy jen raselinné populace kefovité P. mugo s. str., které
zde pred vytéZenim loZiska jisté rostly, by mohly pfipadat v Givahu. Na kazdy pad je to bo-
rovice ur€ité taxonomicky pozoruhodna (Musil, 2007 — osobni sdéleni).

1.8 Soubor "taxonomicky jist¢ bezproblémové" klee P. mugo s. str., z nadmoiskych vysek
1600 m, sbirany na jiznich svazich Soliska (Vysoké Tatry), rovnéz piekvapil. K jeho pted-
pokladané taxonomické "Cistote" (v téchto nadmorskych vyskach neni zddny jiny druh boro-
vice, s nimz by se kle¢ mohla efektivné k¥izit) by se dala pfedpokladat i nizsi celkova varia-
bilita, odpovidajici "Cisté populaci”. Jeji "stfedove" umisténé hodnoty byly proto ponékud
necekané, zvlasté kdyz blizce pribuzné (az totozné?) populace z oravské Tisovnice (z "hyb-
ridn{ oblasti" ragelini$t’ pod horni hranici lesa, tedy v lesnich stupnich!) mély variabilitu niz-
kou. Nabizi se ov§em predstava, Ze by se tento rozdil dal vysvétlit tim, Ze soubor ze Soliska
je vzorkem tamni populace, zatimco u soubort z Tisovnice se jednd pfevazné o variabilitu
individualni. Ur€itym vysvétlenim by mohl byt také pfedpoklad, Ze "stfedni" variabilita je
moznou pfirozenou vlastnosti této vysokotatranské populace (7).

1.9 Vysokou avsak témé&f totoznou variabilitu vykazuji krugnohorské soubory kefovych taxo-
nt z Velkého jefabiho jezera a Velkého mocélu. Predstavu co nejblizsi pfibuznosti tu pod-
poruje i skuteénost, Ze ob& lokality nejsou od sebe piili§ vzdalené (produkt davné hybridi-
zace a spole¢né populace?).

1.10 Nejvy$si relativni variabilitu mezi v§emi kefovymi soubory mé populace ze Sumavského
Mitvého luhu. Zde se nabizi hypotéza o "polyhybridnim komplexu". Businského nazor, ze
i Chalupecka slat’ patii do této "hybridni trojkombinace", se zatim nepodaftilo potvrdit.
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1.11. Méne se oéekavalo, Ze blatka P. rotundata z Rejvizu bude mit vysokou variabilitu. Po-
dobné vysledky byly viak zjistény i u soubori z lokalit P¢kné a Velkd niva (Sumava), Vy-
sluni (Krugné hory), Tajga i Paterak (Slavkovsky les), Zofinka (Tiebotiskd panev). Zda se
tedy, ze vy$si (prip. i stfedni) hodnoty variability mohou byt blatce vlastni (indicie davné-
ho hybridniho ptiivodu?).

1.12 AvSak dosti piekvapiveé P. rotundata od Velkého Dérka, u nizZ se pocita s vlivem hybri-
dizace ¢i alesponi s introgresi, vykazuje variabilitu relativné nizkou. Pii blizsim zkoumani
se vSak zjisti, ze v piipadé nizkych hodnot se jedna o variabilitu individudlni (populaéni
variabilita by byla — dle nasich dosavadnich zkuenosti — alespoil "stfedni").

1.13 Podobné soubory fazené k P. Xdigenea (= nothotaxon P. rotundata x P. sylvestris), zis-
kané z jednoho stromu, vykazuji (individudlni) variabilitu kolem stfednich hodnot; avsak
soubor tého¥ taxonu ziskany z vice jedinct (populaéni vzorek z polesi Zofinka) mé varia-
bilitu vysokou. To nazna¢uje mozZnou obecnou existenci vysoké variability u populaci to-
hoto hybridniho taxonu, coZ by bylo v souladu s nagimi pfedstavami.

1.14 U v8ech zkoumanych populaci borovice lesni P. sylvestris je variabilita Setfenych znakd
vysoka. Prekvapiva je vSak skuteCnost, Ze nejveétsi variabilita (uvniti tohoto taxonu) byla
zjiSténa u + osamocend rostouci reliktni, tj. zbytkové populace na lokalité Borek (Bé&la pod
Pradédem, kamenita sut, 750-800 m n. m.). Stejn¢ vysokou variabilitu vSak vykézal i "jed-
noexemplafovy " (1) soubor z okraje raselini§té¢ u Suché Hory na Oraveé.

1.15 Jako borovice Celakovskych P. xcelakovskiorum (= k¥iZenec P. mugo x P. sylvestris)
bylo v terénu oznaeno né€kolik jedinct na oravskych raselinistich u Tisovnice a u Zuberce;
§isky vSak méli pouze jedinci z prvé lokality - a i tam jen pomérné maélo. Jednalo se o
jednotlivé mensi stromy, piipadné o jednotlivé vicekmenné, vzpiimené rostouci jedince
(polykormony), s kmeny tmavymi, neervenymi ani v horni ¢asti. Jejich variabilita silné
kolis4 a je u vSech tf{ souborti zna¢né odli§na. P¥i¢inou by mohl byt i pripadny rizny
stupeil hybridity ¢i introgrese.

1.16 Borovice pyrenejska (b. hakovitd) P. wncinata vykazuje nejen nejmensi variabilitu
zkoumanych znakti — ale i neobvyklou vyrovnanost a vysokou homogenitu (taxonomicka
"Cistota"?). Je ovSem tieba podotkout, Ze ve vSech piipadech se jedna o soubory "jedno-
exemplarové", nikoli o populaéni vzorky.

1.17 Vzestupny nértst variability zkoumanych znaki u jednotlivych taxont (s uvedenim od-
povidajicich primérnych tfid variability) je moZno (orientatné) usporadat do nasledujicich
fad:

Prevaha souborti s individudlni variabilitou: P. uncinata (stromova, Svycarsko) 1,13-1,38
< P. mugo s. str.? (kefovitd nad HHL, Svycarsko) 1,13-1,63 a P. mugo s. str.? (polo-
vzpiimena nad HHL, Svycarsko) 1,25-1,38 < P. sylvestris f. gibba 1,50 < P. rotundata
(s pfevahou samcich $istic) 1,63 < P. xdigenea (populace) 1,63 < P. mugo s. str. (popu-
lace kosodieviny nad HHL, Solisko, V. Tatry) 1,75 < P. sylvestris ,,s Cernym kmenem*
(1) 1,75 a P. xcelakovskiorum 1,75 < P. sylvestris (s pfevahou sam¢ich §istic) 1,88.

Soubory s populaéni variabilitou: P. rotundata (blatka) 1,25-2,63 < P. mugo s. str.?, resp.
P. xpseudopumilio? (kefovité typy z raselin, malo homogenni skupina) 1,38-2,63 + P.
xpseudopumilio resp. P. rotundata? (ketové az stromové typy z raselin) 2,38 + P. syl-
vestris f. plana 1,63-2,38.

2. Variabilita délky SiSky (kap. 4.2.1)

2.1 Délky $iSek (stfedni hodnoty jednotlivych souborli agregatu, véetné vybranych souborii P.
sylvestris [vesmes z extrémnich lokalit] - a jejich ki{Zencl) maji rozpéti 2,71-5,62 cm; va-
riacni rozpéti jednotlivych $isek je 1,66-5,98 cm. Délka se v rdmci zkoumanych souborti
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(viz graf 1) proménuje zcela plynule (kontinualn€) — s vyjimkou posledniho §vycarského
souboru s nejvétsimi hodnotami (pochdazi z lokality Zernez).

2.2 Mezi taxony s nejmensimi stfednimi hodnotami délek SiSek se zatadily P. sylvestris (typ
s "¢ernym" kmenem a typ s pfevahou samdich §istic), P. mugo s. str. z lokality Solisko —a
také 2 soubory, u nichZ taxon nebyl v terénu stanoven (jeden z nich pochaz{ z rakouské lo-
kality Scharnitz). - Prekvapujicim je, Ze i SiSky P.Xdigenea (sbirané jiz za okrajem
raSelinist¢ Podkovak) patif mezi ty mensi (resp. "mensi stfedni"). - Do skupiny s kratkymi
Siskami ale zasahuji i taxony s velkym variaénim rozpétim tohoto znaku, napt. P. sylvestris
f. plana.

vvvvv

gibba se fadi k taxonim s del§imi Siskami — a piekvapivé i kefe - kleCe ze Svycarskych
Alp, nad hornf hranici lesa (P. mugo s. str., s introgresi P. uncinata?).

2.4 Délka SiSek z Velké i Malé nivy (blatka) jsou prakticky totozné — coz naznacuje, Ze by se
mohlo jednat o jedinou populaci.

2.5 Soubory s Pinus sylvestris z kamenitych reliktnich bortt H. Jeseniku (Suchy vrch, Zdmec-
ky vrch, Borek) maji men$i hodnoty stfednich délek §iSek, neZ soubory s P. rotundata,
resp. s P. xdigenea, pochazejicich z tamniho raselini§t¢ na Rejvizu. Jinak feCeno, reliktni
kamenité bory (z poloh 750-940 m n. m.) zfejm¢ poskytuji pro borovici lesni jesté méné
pfiznivé podminky, nez raselinisté (z poloh kolem 750 m n. m.) pro borovici blatku, re-
spektive pro délkovy plirist jeji $isky (pomineme-li geneticky dané rozdily).

2.6 Mimofddnou variabilitu délek Sisek naznacuji soubory, pochéazejici z té€Zeného raselinisté
u Suché Hory na Orave.

3. Variabilita vyklenuti velké apofyzy Sisky (kap. 4.2.2)

3.1 Varia¢ni rozpéti stiednich hodnot vyklenuti, dané neptfimo vztahem $ftky a vysky apofy-
zy, je 5,26-1,28 (u jednotlivych §isek 6,42-0,98). Jeho hodnoty v rdmci zkoumanych sou-
bort (viz graf 2) se promeénuji zcela plynule (kontinudlné) — s vyjimkou prvnich 2 soubort
(ze Suchého vrchu a od Velkého Dérka) a souboru posledniho (Zernez).

3.2 Nejménég vyklenutou apofyzu maji taxony z okruhu P. sylvestris (s vyjimkou P. sylvestris
f. gibba), P. mugo s. str. z V. Tater —a P. Xcelakovskiorum.

3.3 K taxontm s nejvice vyklenutou velkou apofyzou patii ptekvapivé ketové typy z lokalit
(nad HHL) ze Svycarskych Alp fazenych k P. mugo s. str. (introgrese P. uncinata?) - a (dle
ptedpokladu) P. uncinata , P. rotundata véetné jejich k¥izencu, P. sylvestris . gibba.

3.4 Stfedni hodnota vyklenuti velké apofyzy u typt fazenych k P. rotundata ma Siroké rozpé-
ti; svym primérnym potfadim se fadi ke stfedné vyklenuté apofyze.

3.5 Vyklenuti apofyz u §iSek z polesi Zofinka (P. rotundata s introgresi?) patii spise k siln&
vyklenutym.

3.6 Vyklenuti velké apofyzy u SiSek z lokality Scharnitz poukazuje na téméf ploché apofyzy
(naznaCeni tendence piislusnosti k P. mugo s. str.?).

4. Poloha umba (pupku) na velké apofyze SiSky (podkap. 4.2.3)

4.1 Poloha umba (jeho stfedni hodnota) vyjadiena procenty, variruje mezi 30-63 % (variacni
rozpéti jednotlivyeh $isek je 3-95 %!); dand je pomérem vzdalenosti umba od apikélniho
konce apofyzy a délky apofyzy. Jeho poloha v ramci zkoumanych soubort (viz graf 3) se
proméniuje zcela plynule (kontinuélng) — s vyjimkou 2 soubortl s nejmensimi hodnotami
(pochazi z lokalit Rejviz a Medzi bormi).

4.2 Umbo posunuté nejvice k apikalnimu konci apofyzy maji: P. sylvestris (s vyjimkou P. s.
f. gibba!), P. xcelakovskiorum, P. mugo s. str. z V. Tater, ze znacné &asti i P. rotundata a
jeji ketoviti kiizenci (s P. mugo).

4.3 Umbo (jeho stfedni hodnoty) pfevazné umisténé v bazalni ¢asti (velké) apofyzy maji ta-
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xony: P. sylvestris f. gibba, oba kefové taxony $vycarskych Alp (P. mugo s. str. + introgre-
se?), P. uncinata, nékteré kefové a stromové taxony raselinist, P. xdigenea.

4.4 P. mugo s. str. z V. Tater ma umbo umisténo (v ramci délky apofyzy) ve 46 % (stiedni hod-
nota) od apikalniho konce (velké) apofyzy. To neni v souladu s predstavou, podle niZ taxon
P. mugo var. pumilio (ktery je nebo spise byl ¢asto z lokalit tatranskych i krkonosskych uva-
dén jako domaci) ma mit horni (4. apikalni) Cast $titku (apofyzy) naopak vétsi, nez ¢ast dol-
ni. Potvrzuje se proto modernéjsi piedstava, nepovazujici déleni apofyzy polohou umba za
vyznamné (taxonomicky relevantni). — Ve 43 % délky apofyzy ma umbo umistén 1 anonym-
ni soubor z rakouskych Alp (Scharnitz) — ktery v ramci nageho materialu se jevi jako mozna
soucast taxonu P. mugo s. str.

5. Typ umba (pupku) na velké apofyze Sisky (podkap. 4.2.4)

5.1 Tento znak byl jiZ pfi plivodnim méfeni hodnocen jen velmi nesnadno. Je to zfejmé i z grafu
4, kdy naprostd vétsina souborl byla zafazena (100procentn€) na hodnotu 2. Tézko je dnes
mozné hledat skute¢né pficiny. Na viné mohla byt nedostate¢na definice znaku, ktera neu-
mozfovala jednoznacné rozli§it viechny 3 pouZité stupné. Neni vSak ani vylouceno, Ze pro-
blémy pii méfeni mohly byt zpisobeny skute¢nym, objektiviim stavem tohoto znaku na

zkoumaném materialu — coz by znamenalo, Ze tento znak je z hlediska taxonomického pie-
ceflovan.

6. Kosost sisky (podkap. 4.2.5)

6.1 Jako kosost §isky byl pouZit znak dany pomérem vysek malé a velké apofyzy. Ciselng
vychazi jeho zavislost s vlastni kososti $i§ky jako nepiima. Stfedni hodnoty se pohybuji v
rozmezi 0,90-0,43 (jednotlivé Sisky pak v rozpéti 1,00-0,21). Kosost se v rdmci zkouma-
nych soubortl (viz graf 5) proménuje zcela plynule (kontinualng), bez jakékoli disjunkce.

6.2 NejmenSi kosost byla zjisténa u taxont: P. sylvestris s "¢ernym" kmenem (0,81), P. mugo
s. str. z V. Tater (0,76), u kefovych typl raselinist’ (P. xpseudopumilio resp. P. mugo s. str.
—0,90-0,56), P. sylvestris {. plana (0,81-0,46) — a také u pavodné neidentifikovanych taxo-
ni (jeden je ze Scharnitz; P. mugo s. str.? — 0,79-0,72).

6.3 Nejvetsi kosost byla zjisténa u taxonl: P. xdigenea? (0,62-0,44), P.xcelakovskiorum
(0,55), P. rotundata (0,79-0,43), P. mugo s. str. (s introgresi?), kete nad HHL ve Svycar-
skych Alpach (0,64-0,54).

6.4 BliZe neidentifikovany soubor z lokality Scharnitz (rakouské Alpy) naznauje, Ze na za-
kladé kososti $iSky by mohl byt fazen k taxonu P. mugo s. str.

6.5 Skute¢nost, Ze P. uncinata — ze studovanych borovic vizualné s "nejkosejsi" §iskou — nent
tak hodnocena i pomoci pomeru vysky malé a velké apofyzy (P. uncinata je ca uprostred
"uncinatni" skupiny) — naznacuje, Ze znak sam o sob¢ bud’ nemusi nejlépe €1 alesponl do-
state¢né vystihovat vizualni kosost $isky, nebo Ze dosazitelné méfeni vysek apofyz muize
byt objektivné zatizeno zna¢nou nepiesnosti.

6.6 Také je tfeba podotknout, Ze vyhledové je vhodnéjsi kombinované znaky konstruovat jako
znaky s £ pfimou zavislosti.

7. Excentricita stopky na SiSce (podkap. 4.2.6)

7.1 Znak excentricita umisténi stopky na $isce je definovany pomérem délek velkého a malé-
ho meridianu (palobvodu) $isky. Jeho stfedni hodnoty se pohybuji v rozmezi 1,09-1,56
(jednotlivé 8isky pak v rozpéti 1{?]-3,57). Excentricita stopky se v rdmci zkoumanych sou-
borti (viz graf 6) proméiiuje zcela plynule (kontinualné), bez jakékoli zfetelné disjunkee,

7.2 Sisky s nejmen3{ excentricitou stopky (4. "nejsymetriétéjsi") byly zjistény u souboru bo-
rovice lesni P. sylvestris pochazejici z okraje té€Zeného raselini§té u Suché Hory na Oravé.
Do skupiny s malou excentricitou patii i dal$i soubory této borovice (s vyjimkou f. gibba),
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dale pak soubor P. mugo s. str. z Vysokych Tater (ze Soliska) - a neidentifikovany soubor
ze Scharnitz (rakouské Alpy).

7.3 Sigky s nejvétsi excentricitou stopky (4. "nejméné symetrické") byly zjistény u souboru
borovice pyrenejské P. uncinata z lokality Zernez, u souboru kle¢e P. mugo s. str.? z loka-
lity Bergiin (ob& ze Svycarska); nasledoval je $umavsky soubor blatky P. rotundata od
Pékné.

7.4 Sefadime-li taxony podle rostouci excentricity stopky - dostaneme nasledujici fadu: P. syl-
vestris s "¢ernym" kmenem < P. sylvestris & < soubor z lokality Scharnitz, Rakousko < P.
mugo s. str., Vys. Tatry < P. sylvestris f. plana < P. sylvestris f. gibba < pouze kefové typy
raSelinist’ (P. mugo s. str. resp. P.xpseudopumilio) < P. Xcelakovskiorum < ketové 1 stromo-
vé typy raselini$t’ (P.xpseudopumilio resp. P. rotundata) < P. rotundata < P. xdigenea?
(stromovy hybrid BL. a BO) < P. mugo s. str. (s introgresi P. uncinata?,; kete polovzpiimené
nad HHL, Svycarské Alpy) < P. uncinata? (stromy nad HHL, Svycarské Alpy) < P. mugo s.
str. (s introgresi P. uncinata?; kete polovzptimené nad HHL, §vycarské Alpy).

7.5 Népadna je blizkost pofadi excentricity SiSek na lokalitach Velké jetabi jezero a Velky mo-
¢al. To naznacuje, Ze by se mohlo jednat nejen o totozné taxony — ale snad i (plivodné?) o
jednu populaci — pokud ovSem také dalsi znaky vyzn&ji obdobné.

8. Korelace vybranych znaka Sisek (podkap. 4.3)

8.1 Koreladni analyza pfispiva k poznani statistickych vztahti — ke zji§téni té€snosti zavislosti
mezi jednotlivymi sledovanymi znaky (charakteristikami) daného materidlu. Vypovida o
simultanni variabilit¢ mezi rGznymi dvojicemi znaki. Je vSak tieba zddraznit, Ze Uplna
korelace (at’ kladna ¢&i zdpornd) byva v biologickém materidlu vzacna (BRIGGS et
WALTERS, 1973, 2001).

8.2 Korelaéni analyza muZze naznadit, které dvojice znakt by bylo moZno vzdjemné nahradit,
piipadné které dvoiice sleduji vice ¢i méné stejny trend — a jaka je jeho tésnost. A naopak —
korela¢ni analyza mlze naznadit, u kterych dvojic znaka statisticky vztah je neprikazny,
resp. zcela chybi.

8.3 Pfijmeme-li jako pfedpoklad, Ze dvojice znakl obecné s vyssi korelaci mohou byt pro
klasifikaci taxontt "né¢jakym zptsobem" vhodnéjsi, zatimco dvojice znakt s korelaci velmi

nizkou & nulovou mén¢ vhodné, miizeme sestavit pofadi uvedena v odstavcich 4.8.2, 4.8.3
a4.8.4.

8.4 Pokud bychom vSak méli odpovédét obecné na otazku, jakym zptsobem - nebo pro¢ by
mely byt dvojice znakll s vyssi korelaci pro vyzkum takovych komplext jako je Pinus
mugo agg. a jeho kfiZenci vhodngjsi, museli bychom fici, Ze korelani analyza sama
takovou odpoved’ ziejme nedava.

9. Nékteré dalsi poznatky ziskané z ramci praci na této DDP si budou vyzadovat jeste hlubsi
analyzu. Jejich interpretace a doplnén{ bude proto pfedmétem nasledujici etapy vyzkumu.
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6. 2Z.aver

Predkladana DDP je piispévkem k pozndni problematiky variability komplexu ¢i agregatu
borovice horské (Pinus mugo agg., resp. P. mugo TURRA sensu lato), véetné jeho kifZzencl
vnitro- 1 vnéagregatovych (ve druhém piipadé smérem k borovici lesn{ P. sylvestris L.).
Soucésti DDP je i rozsahly rozbor literatury (pfiloha 1), zpracovany plivodné pro statni doktorskou zkousku a
zde doplnény a zpiesnény, zabyvajici se predeviim maélo piehlednou oblasti jmen taxonid tohoto agregatu, jak
byly pouZivany pfiblizng b&hem posledniho stoleti (HAMERNIK, 2007 - v tisku).

Price je zaloZena na rozsahlém materidlu, nabidnutém pocatkem doktorandského studia dok-
torandovi ke zpracovani v rdmci DDP jeho byvalym Skolitelem (a nynéj$im konzultantem)
doc. Ing. Ivanem Musilem, CSc. Materiél obsahoval vice nez 55 tisic biometrickych méfeni
na Siskdch, ve 113 sbérovych souborech (méfeno bylo 9 znakl zdkladnich, jednoduchych - a 4
znaky odvozené, sloZené & podilové). Sisky byly sbirdny na 30 lokalitich piedev§im v byva-
1ém Ceskoslovensku, déle v Rakousku a ve Svycarsku. Sbéry i méfeni byly pofizeny Ing. Mu-
silem a jeho spolupracovniky koncem Sedeséatych a pocatkem sedmdesatych let minulého sto-
letf, v rdmci tehdejsiho statniho planu badatelského vyzkumu, na pracovisti Arboreta SM v
Novém Dvofe u Opavy.

Vyzkum v8ak nebyl dokon&en, protoZe Ing. Musil byl po&dtkem normalizagnich let donucen z Arboreta odejit (s
prakticky uplatiiovanym zédkazem publikovéni, politicky motivovanym).

Doktorand v ramci mezikatedrové spoluprace provedl nové biometrické zpracovani dat moder-
néj$imi metodami a — pod vedenim svého nyné&jstho (neoficidlniho) konzultanta — se pokusil o
jeho vyhodnoceni. Na plivodné zamyslené doplnéni sbért z dalgich lokalit nedoslo, protoze se
nepodaiilo ziskat potfebny grant (tj. potfebné penize na cestovné a na pifpadné méfent).

V sou€asnosti zpracované vysledky je tieba povazovat za jednu z etap dosud nedokonéeného
vyzkumu, zabyvajicitho se poznanim agregatu Pinus mugo (s. lato) a jeho kiiZenct, piedevS§im
po strance variability $igek; ty jsou povazovany za nositele charakteristik, taxonomicky faze-
nych mezi ty nejvyznamnéjsi.

Piednost této vyzkumné etapy spociva pfedevsim v tom, Ze jako prvni biometricky zpracova-
va u dané taxonomické skupiny tak rozsdhly material. Dosavadni zavery studii byly vesmes
provadény + jen na zéaklad¢é "botanické taxonomické intuice", opfené o piipadna jednotlivé
méfeni a pozorovani, ¢asto aniz byla blize zndma celkova variabilita jednotlivych znaki — a
tudiz i jejich vaha ¢i dokonce pouZitelnost k diferenciaénim ucelim taxonomické klasifikace.
Soucasnd etapa nemuze fesit ryze taxonomické problémy — to je ostatné véci piisluSnych od-
bornikd. MUZe vSak prispét k poznani zkoumanych znakt jak po strance variability celkové -
tak i po strance variability souborli na jednotlivych lokalitach. Pfedev§im vSak pfispiva k po-
znéan{ variability jednotlivych, zatim pouze "pracovné" oznacenych taxonl a ke zpfesnéni
jejich taxonomického fazeni (k emuz na nékterych mistech jiZz doslo). Pro ulely ryze taxo-
nomické miiZze navic poskytnout ur¢ité podklady, které mohou pomoci pifi formulovani taxo-
nomickych hypotéz i zavérednych predstav.

Mezi obecngjsi vysledky DDP je tieba uvést potvrzeni béznych piedstav o velikosti variabili-
ty individualn{ a populaén{ (prvn{ byva obvykle nizsi, druha vyssi — pokud jejich velikost ne-
ovlivnuji dalsi faktory, napf. hybridizace &i introgrese, piipadné 1 §ir§i nebo uzsi pojeti jednot-
livého taxonu [viz také §if'i rozpéti "souborného druhu" a "drobného" druhu]).

V této etapé snad prakticky nejvyznamnéjsim vysledkem je skuteénost, Ze vSechny studované
znaky (z nichz né€které jsou povazovany za "taxonomicky vyznamnéjsi") maji v rdmci pouZi-
tych souborl a taxon®, z lokalit "od Vysokych Tater aZ po Svycarsko”, souvislou klinalni
variabilitu — tj. proménlivost prakticky bez jakychkoli zfetelnéjSich rozpojeni (disjunkei) -
posuzovano konfidenénimi intervaly jednotlivych pracovnich soubori (celkem je jich 113).
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Tato skutecnost je nejvice zfejmé z grafii 1-6. Mezi zkoumanymi znaky tedy neni zadny, je-
hoZ biometrické hodnoty by jednozna¢né (tj. bez piekrytu s konfidenénim intervalem jiného
pracovniho taxonu) podporovaly pojeti s vice "dobrymi" druhy. 7 tohoto hlediska — na zakla-
dé studovaného materidlu — by pravdépodobné bylo vhodnéjsim Clenéni vychazejici pouze z
1(-2) druhti — jak to viddme v nékterych evropskych publikacich zpracovéavajicich pfislusnou
kvétenu —a jak o tom u nas v posledni dob& uvazuje napi. i BUSINSKY (2004).

Mezi taxonomicky vyznamnéjsi poznatky patii mj. také nasledujici zjisténi:

- Ketové populace naseho agregétu z oravskych raselinist’ stoji nejblize kleci z Vysokych Ta-
ter (Solisko, nad horni hranici lesa); lze to chapat i jako urcitou "tendenci", ukazujici, kam by
Setfené populace mohly byt taxonomicky fazeny.

- Kefové populace nekterych Sumavskych raselinist’ stoji nékterymi studovanymi znaky rov-
néz blizko k Pinus mugo sensu stricto.

- Podobné 1 ketovity (?) soubor z lokality Scharnitz (rakouské Alpy) je blizky Pinus mugo s.
str. - zatimco kefové (a polovzpiimené) soubory ze $vycarskych alpskych lokalit nad horni
hranici lesa jsou naopak zkoumanymi znaky zna¢né odlidné od vySe zminéné populace z Vy-
sokych Tater.

Predkladand DDP - zpracovanim prvni etapy mimofadné rozsahlého a velmi cenného materia-
lu - naplnila svly cil. Vyzkum agregatu Pinus mugo by si vSak rozhodné zaslouzil dal$iho
pokrafovdni, grantov€ podpofeného. PokraCovani by se mélo ubirat predev§im smérem rozsi-
feni sbért na dalSich stfedo- i jihoevropskych lokalitach (aby bylo dosaZeno rovnomérngjsiho
pokrytu celého aredlu ptirozeného rozsifeni) - a také smérem vedoueim k doplnéni dosavad-
nfho materialu o soubory z hlediska matematické statistiky vice vyrovnan¢j§imi a tim i srov-
natelnéjsimi.
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Piiloha 1

Variabilita SiSek agregatu Pinus mugo
- véetné jeho nékterych hybridnich populaci —
a jeji vyuziti pri klasifikaci hybridnich roju

Rozbor literatury pro statni doktorskou zkougku"

Ing. Jan Hamernik
doktorand

Skolitel (do 31. 7. 2004): Doc. Ing. Ivan Musil, CSc.

2004

1 Uvod

Agregat ,,borovice horské“Pinus mugo TURRA (nazyvany také Pinus mugo agg., kom-
plex Pinus mugo TURRA, Pinus mugo sensu lato), se nezasvécenému muze na prvni pohled
jevit jako docela jednoduchy: obsahuje u nas predev$im kefovitou kosodievinu rostouci hlav-
né nad horni hranici lesa (a obCas i vlesnim pasu) — a mens{ stromovy typ na raselinistich
stfednich poloh, kterému se béZné fikd blatka. Méné je i mezi lesnickou veiejnosti znamo, 7e
pravé v lesnim pasu — piedev$im na vrchovistich — mizeme nalézt nejrizngjsi vzriistové typy
téchto borovic, od Uplné€ nizkych, ¢asto i rozprostienych kefl (o vysce tieba jen kolem 0,5 m)
- pfes kefe vétsi s vétvemi vzpfimenymi (o vysce do 4 m) — az po typy monokormni, stromo-
vité — a Ze ani po strance tvaru SiSek a jejich apofyz (tj. $titkii semennych Supin) to neni ni-
kterak jednoduché — o variabilité anatomickych znakt jehlic ani nemluvé. Zminéné kefovité
typy byvaji obvykle spojovany piimo s horskou kle¢i — kosodievinou (P. mugo /sensu stricto/)
— a k typiim stromovitym se vedle blatky ,,jaksi plete” 1 borovice lesni. Jen mensi ¢ast vefej-
nosti (i té lesnické) asi bude védét, Ze do zminéného komplexu ,,borovice horské™ patii jeste
jeden stromovy taxon, ktery je blatce velmi podobny — ale misto ve stfedni Evropé vyskytuje
se spiSe v zapadni ¢asti kontinentu, misto ve stfednich vyskovych polohdch roste kolem horni
hranice lesa (v Pyrenejich dokonce spoluvytvari horni hranici stromovou) — a misto na raseli-
nach jej nachdzime ¢ast¢ji na mineralnich podkladech; jeho oficialni ¢eské jméno - borovice
pyrenejska — také znamo pfilis neni.

Je mozno namitnout, Ze z ¢isté produkéniho hlediska je tento agregat ¢i komplex malo
vyznamny; u nas snad jen v jiznich Cechach mé urdity hospodéaisky vyznam blatka (a jeji
hybridy s borovici lesni). Jiné je to oviem v horskych oblastech mezi vychodnimi Pyrenejemi
a Zapadnimi Alpami vetné — tam je i hospodaisky vyznam — konkrétné borovice pyrenejské
— znacny a nepfehlédnutelny. OvSem z hlediska pfirodniho prostiedi a jeho ochrany - 1
z hlediska krajinafského - a tim i nepfimo z hlediska lesnického - nemtze byt nevyznamnou
zadna autochtonni{ sloZka nasi prirody. To plati v plné mife i o taxonech komplexu borovice
horské - Pinus mugo agg.

! Druhé, doplnéné vydani.



V predkladaném rozboru literatury nebylo mozno drzet se pouze tzké problematiky
variability §iSek (jak zni zadani DDP), aniz by byla vénovana pozornost bezprostiedné souvi-
sejict Sirsf problematice celého agregatu - a ndzortim na jeho taxonomické uspofadani. Aby
sebelépe provedend detailni Setfeni na jakémkoli ,,objektu* mohla byt ,,smysluplna®, je totiz
nutno ,,objekt” svého badani umét i spravné pojmenovat, a to v souladu se soucasnym védec-
kym poznanim. Cilem tohoto referatu by proto nemél byt jen ptehled badani o Siskach zminé-
ného agregatu jako takovych — ale nastinéni prifezu vybranymi nazory na celou tuto zajima-
vou skupinu 2jehliénych borovic, na jejich systematické ¢lenéni a pojmenovani - jak se vyvi-
jely pfiblizn€ béhem posledniho stoleti.

Jen tam, kde to bylo tcéelné a mozné byly ptipojeny kratké poznamky ¢i komentare,
pro lep$i odliSeni umisténé nekdy v hranatych zavorkach, nebo pod arou. Vlastni ,,provéfeni
a piipadné komentare k jednotlivym nazortm vyplyvaji totiz do zna¢né miry ptimo z chrono-
logického uspotadani diléich ¢asti, referujicich o jednotlivych pracech.

Poznamka. Védeckd jména byla ponechavana vétdinou v plivodni ortografii, pokud se to nezdalo byt netucelnym ¢i
dokonce zbytetn€ zavadegjicim (napt. ortografie ,.silvestris* byla v&tSinou m&néna na platnou ,syfvestris* apod.).

2 Vlastni prehled a rozbor vybrané literatury

von TUBEUF (1912):

Prof. Dr. Frhr. von Tubeuf (z Mnichovské university) se ve svém ¢lanku zabyval rls-
tovymi formami Pinus montana MiLL. (tedy formami Pinus mugo TURRA sensu lato, resp. P.
mugo agg.). Hned na podatku vyjadiuje své pochybnosti nad tehdej$i nomenklaturou, ktera
diky oznafovani rastovych (¢i vzristovych) typl jmény typt §iSkovych neumoziiuje udajné
jejich fadné oddélent, odligeni. (Sigkovych typii tehdy napf. T. Hartig uvadél vice neZ 60.)
[Tubeuf v obou ptipadech misto pojmu "typ" pouziva ponékud konfusniho terminu "die Form" /"Wuchsform",
"Zapfenform"/, ktery — a¢ zfejmé my$len obecnéji — miZe ¢tenafe zavadét k jeho ztotoZiiovani s taxonomickym
pojmem hierarchické trovné "forma" — i kdyZ se jednd napf. o vySe postavenou Uroveil variety /varietas/, jak
naznaduji vyrazy "Varietdtennamen", "Varietdtenbenennung", "Zapfenvarietiten".]

Jmenovany autor povaZuje zplisob oznaovani riistovych typt pomoci typt Siskovych
ptimo za nespravny. Poukazuje na moznost vyskytu vSech $iskovych typt u jednoho typu ris-
tového. Podle n€j pod oznadenim urcité "Zapfenform" se automaticky nenachazi urcita "Wu-
chsform".

Podle téhoz autora vytvareji ristové typy Pinus montana - podobné jako typy Siskové
— v zépadni a vychodni{ ¢asti celkového aredlu (a v hybridizacni stfedni zéng) - geograficky
oddélené jednotky. Tubeuf se domnivéa, Ze ristova "forma" je mnohem vyznamnéj$im fakto-
rem nez "forma" $iskova - a ma vétsi ekologicky i prakticky vyznam. Proto navrhuje lenit
"borovici horskou" (P. montana, resp. P. mugo s. lato) podle ristu do t#f vyhranénych (a nej-
Castéji se vyskytujicich) ristovych typd ("Wuchsformen™), které pak fadi na troveti variet:

I.  var. arborea (baumformige Bergkiefer, Spirke): vzpfimena jednolkmenna stromova "forma" [lépe
ziejmé "typ" - nebo pfimo "varieta"];
I, var. frutescens erecta (aufrechte Buschfohre): vysokd vzp¥imena — ale vicekmenna (polykormni)

"forma", tedy typ vysokého vzpiimeného kefe;

II. var. prostrata (Legfohre, Latsche): poléhava vicekmenna (polykormni) "forma", tedy typ nizkého po-
l¢havého keTe.

Zaveérem von Tubeuf uvadi navazujici tfidéni jednotlivych ristovych typt dle vyskytu
bud’ na pevné puideé - nebo na raseling; pripousti zde i event. prakticky proveniencni vyznam:
ad L, horsky stromovy typ — raSelinistn{ stromovy typ (Bergspirke — Moorspirke);

ad II.  horsky typ vysokého keie - raSelini§tni typ vysokého kefe (hochbuschige Bergfohre — hoch-
buschige Moorfshre);



ad I1I.  horsky keFovy typ klece - raSelinistni keFovy typ kle€e (Berglatsche — Moorlatsche).

Uvedené riistové typy jsou schopny obnovovat se semeny (,,sind samenbesindig®) —
pokud se nejedné o kifZence. Autor v§ak poznamenavd, ze v mistech, kde se vyskytuje vice
rustovych a siskovych typlt miize dochazet k jejich bastardizaci — a Ze kifZence tvoif Pinus
montana 1 s Pinus sylvestris (Tubeuf piSe, pochopitelng, "silvestris").

PoLivKA, DOMIN et PODPERA (1928):

Universitni profesofi Dr. K. Domin a Dr. J. Podpéra, kdyz prepracovavali pro fadu
star§ich generaci nezapomenutelny Polivkiv ,,KIli¢ k uplné kvétené zemf koruny Ceské™ na
lizemi celé tehdej$i republiky Ceskoslovenské, pouzili pro studovany komplex borovic nasle-
dujici ¢lenénf a nomenklaturu (uvedeno i se zestruénénou charakteristikou):

% Pinus montana MILL. — borovice horska n. kleg, kosodifevina. Druhy vét§inou horské, vzriistu nizsiho
nebo kiovitého. U nas ve vy§sich hordch anebo na ra$elinach, ,,ve 3 plemenech® [neni zcela ziejmé jejich
hierarchické postaveni — ,,plemena* by odpovidala nejspise subspecii; z pozndmky na konci rodu vak vy-
plyvd, Ze by mohlo jit spi¥e o taxon na rovni dnedniho drobného druhu /piSe se tam o ,,P. pumilio* apod./]:
» [P.] uncinata WILLK. — [b.] baZinnd; syn. P. uliginosa NEUMANN, Poléhavy kef nebo nizky strom

s hustou, tmavozelenou, jehlancovitou korunou. Sigky veidité, nesoum&rné, se §titky na volné strang
vypouklej§imi, nazpét ohnutymi, s excentricky zakiivenym pupkem. Na raSelinach v horach i v niZing
od Rudohofi (= Krusné hory) az po raSeliny u Javoriny v Tatrach [?]. U nas ,,ve tfech typech®:
o var. pseudopumilio WILLK. Sitky menf, nejvyse 2,5 cm dl; vzriist kletovity. U nés vzacngji,
napt. v Rudohofi, j. Cechach, (na Slovensku) na Oravé [?] a u Javoriny [?].
o var. rotundata WILLK, Sisky vét¥i, 2,7-5 cm dl.; $titek niZ3i neZ Siroky, hakovité nezahnuty; pupek
s kratkym, slab& ohnutym ostnem. Na raselindch zpravidla ve stromovitém vzristu (f. pyramidata
HARTIG), tak v celych lesich v jiz. Cechach (blatka) i na Oravé [?].
o var. rostrata ANTOINE. Sidky v&tsi, 2,7-5 cm dl.; Stitek vy$¥i neZ $iroky, zobdkovité protéhly a
ohnuty. Udéva se z Rudohofi a ze Sumavy [?].
> [P.] pumilio WILLK. — [b.] kle¢ n. kosodievina horskd. Sisky kulovité, soumérné; pupek vystiedni,
k ,,dolenimu® kraji (titku) posunuty. Vzrist kle€ovy. Na horskych hibetech od Sumavy po Karpaty
(Podk. Rus).
> [P.] mughus WILLK. — [b.] kle€ n. kosodFevina alpska. Sisky soumgrné; pupek piesné ve stiedu itit-
ku. PovaZuje se za typ alpsky, ale roste v piibliznych n. i dosti typickych formach také v Karpatech.

[Za povSimnut{ stoji nizké hierarchické postaveni taxondl ,rotundata® a ,rostrata’ (jen var.) - oproti vzajemne
prakticky neodliSitelnym taxontim , pumilio™ a ,mughus* (,,malé* druhy?).]

V poznamce k Pinus sylvestris vyse uvedeni autofi pisi: “Borovice lesni je celkem malo
proménlivd aZ na habitus, ktery je nejriznéjsi podle stanovisté. V novéjs§i dobé byla popsana
tzv. borovice tfebofiska (var. bohemica /SIMAN [chybné Simon!]/ KAVINA) pyramidalniho
vzristu, s krat$imi, temnéji zelenymi méné ojinénymi jehlicemi, se svétlejSimi Siskami a
s nesmolnatym dievem. Tato odrtida postupuje z panvi jihoCeskych od Jindfichova Hradce ...
aZ na Sumavu.”

Z “miSenct” borovic mj. uvadéji (“byli u nas pozorovani”): P. pumilio x sylvestris (= P.
Celakovskiorum ASCHERS. et GRAEBN.) na jiz. Sumav¢ pod “Plekns$tejnskym jezerem” [{.
pod Ple$nym j.] - a P. sylvestris X uncinata (= P. digenea BECK) - v jiz. Cechéch casto.

REHDER (1949):

Assoc. prof. Alfred Rehder ve své obdivuhodné Bibliografii zachycuje 8 ¢i 9 taxond,
které je dnes mozno pfifadit k agregatu P. mugo. Tyto taxony jsou uvedeny nize, vcetné jejich
synonym (v$e dle Rehdera). Podtrzend jména jsou dnes zejména v ,,Ceské borovicové Skole*
povazované za korektni a platna (napt. v pojeti Kvéteny CR 1 - Skalicky in HEINY et SLAVIK
1997 [1988], resp. BUSINSKY [1998], MUSIL, HAMERNIK et LEUGNEROVA [2002]) - a také au-
tor tohoto rozboru se s nimi ztotozZiuje:




s P, sylvestris var. engadinensis (HEER) HEGI (1907) — syn. P. s. d. engadinensis HEER (1862), Briiggerem
(BRUGGER, 1886) povaZovana jen za formu (f.). [Dle n&kterych soudasnych predstav by viak méla byt faze-
na spi¥e ke druhu P. uncinata RAMOND, piipadné k jeho hybridu s P. sylvestris?]

< P. mugo TURRA' (1764) — syn. P. montana MILLER (1768), P. Mughus SCOPOLI (1772), P. sylvestris .
montana (MILL.) AITON (1789), P. Mugho POIRET (1804), P. silvestris var. brevifolia LINK (1844). [Dle na-
Sich sougasnych predstav® = souborny druh P._mugo agg.]

»  P.omugo var. mughus (SCOP.) ZENARI (1921) — syn. P. Mughus SCOPOLI (1772), P. montana var. Mu-
ghus WILLKOMM (1875). [Dle nafich soudasnych piedstav = P. mugo TURRA var, mugo.]

> P. mugo f. slavinii (HORNIBR.), grad. nov.’; syn. P. montana var. Mughus f. Slavinii HORNIBROOK
(1927), resp. ,,P. m. M. var. Slavinii sub fig.” [osobng neznamy taxon; podle Novéaka se jedna o ,,vypés-
tovanou odchylku™ — o ,,nizkou plazivou formu se vzprimenymi vétévkami® /viz dale - KLIKA et al.,
1953/

» P. mugo var. pumilio (HAENKE) ZENARI (1921); syn. P. pumilio HAENKE, P. magellensis SCHOUW
(1845). P. sylvestris y Pumilio (HAENKE) WENDEROTH (1851), P. carpatica Hort. (1858), P. pumilio
prostrata R. SMITH (18747), P. montana d. pumilio HEER (1862; CHRIST [1863] ,f.*, WILLKOMM
[1875] ,,var.”"), P. montana var. prostrata TUBEUF (1912). [Dle naSich sou¢asnych piedstav = P._mugo
TURRA var. pumilio (HAENKE) ZENARI.]

»  P.mugo f. compacta (D. HILL), grad. nov. — syn. P. Mugho compacta D. HILL (1924); P. mugo var.
compacta REMDER (1923) ,mugo var.). [? - osobné& neznamy taxon.]

» P. mugo var. rotundata (LINK) HOOPES (1868) — syn. P. rotundata LINK (1827), ?P. humilis LINK
(1827), P. obligua SAUTER (1830), P. uliginosa NEUMANN (1837 [1838)), P. uncinata var. 5. rotundata
(LINK) ANTOINE (1840), ?P. sylvestris var, humilis LINK (1841), P. sylvestris var. rotundata LINK
(1841), P. pumilio rotundata CARRIERE (1857), P. montana b. P. uliginosa HEER (1862), ?P. montana
c. P. humilis (LK.) HEER (1862), P. montana var. rotundata (LINK) WILLKOMM (1875), P. montana var,
Srutescens erecta TUBEUF (1912 [1913]).

> P mugo var. rostrata (ANT.) HOOPES (1868) — syn. P. uncinata RAMOND (1805), P. sanguinea LAPEY-
ROUSE (1813), P. uncinata var. a. rostrata ANTOINE (1840), P. montana a. P. uncinata HEER (1862), P,
montana uncinata CHRIST (1863), P. pumilio rostrata CARRIERE (1867), P. montana var. arborea TU-
BEUF (1912 [1913]).

% P, rhaetica BRUEGGER (1880 [= P. Mugo x sylvestris]) — P. sylvestris hybrida ? HEER (1862), P. rhaetica
BRUEGGER msc. (1864), P. rhaetica var. Christii BRUGGER (1886), P. digenea BECK (1888 [= P. silvestris x
uliginosal), P. Celakovskiorum’ ASCHERSON & GRAEBNER (1897). [Taxon P. rhaetica neni piili§ vhodny
pro podrobn&j$i popis prislugnych &asti agregatu P. mugo, protoZe v této podobg& zahrnuje alespoii teoreticky
kombinace tif drobnych druhil (na strang jednoho z rodig¢ti miZe byt P. mugo s. str., P. rotundata nebo P,
uncinata) — i kdyZ je znamo, ¥e P. rhaetica byla popsana ze Svycarska jako P. mugo x P. sylvestris var.
[tehdy jestd ,,d.“] engadinensis — viz také BUSINSKY, 1998, Vhodngj¥im se proto zda pouZitf alesponi dvou
nothotaxond, s ,,kondenzovanymi formulemi* P. x digenea BECK (“hybridn{ formule” = P. rotundata x P.
sylvestris) a P. x celakovskiorum ASCH. et GRAEB. (“hybridni formule” = P. mugo s. str. x P. sylvestris).]

NovAk (in KLIKA, NOVAK, SIMAN et KAVKA, 1953)°:

Prof. F. A. Novék pouziva pro dnednf agregét jméno Pinus mugo TURRA (1765) — bo-
rovice horska. Vyslovné sem fadi jak ,,poléhavé kete® tak i ,,statné stromy, az 30 m vysoké,
v prvém piipadé s vétvemi bud’ vzpfimenymi nebo poléhavymi ... vyznacného kleCového
vzristu, v druhém pripad€ s pifimym kmenem a s jehlancovitou korunou, kterd ani ve stari
neni destnikovité rozloZena a zachovava si velice pravidelné preslenité vétveni®. [To vse je
mozno akceptovat i dnes — snad az na oznaceni ,,statné stromy*, které bylo jist¢ mySleno pou-
ze ve vztahu k tomuto agregatu, nikoli k borovicim obecné. |

Na_ pficném prifezu jehlici upozortiuje Novak mj. spravné na pokozku ,.slozenou
z bun¢k dvakrat vyssich nez je jejich Sitka®, na nizs§i pocet ,,balzdmovych kanalkd® (2-7) —
vSe ve srovnani s P. sylvestris (u ni charakterizuje buniky pokozky obratem ,,Siroké jako vyso-
ké*“ - a pryskyfi¢né kanalky poétem 8 — mysleno zfejmé jako orientacni udaj).

Rehder pie ,,Mugo®, ,,Mughus*®, , Slavinii s velkym ,,M*, resp. s velkym ,,S*; u synonym je velké pismeno ponechéno, jinde opraveno.
tim jsou my3leny pfevaZujici nézory "Ceské 3koly" zabyvajici se agregatem P. mugo, v&etng nazorl autora tohoto rozboru
grad. nov. = novy stupeii, nové zafazen{ taxonu v rAmei hierarchickych trovni rostlinného systému (vy$e citovanym autorem)
dnes s malym "¢": P. celakovskiorum, resp. P. x celakovskiorum.
3 Novakova &ast o rodu borovice byla vypracovana tidajng jiz roku 1942 — av3ak je v nf komentovana mj. i prace P. Svobody zr. 1951!
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F. A. Novak dale upozoriuje na jedince kvetouci kazdoro¢né (jen) saméimi , kveéty®, u
nichz po opadani prasnikovych Sistic zustava ptislusna ¢ast vétévky hola a zbylé jehlice jsou
ve zdanlivych pfeslenech (BEISSNER [1898] tyto jedince ,,0zna¢il® [z hledisek systematiky
jisté kontroverznim] jménem borovice horska preslickovita, Pinus mugo f. equisetiformis).

Sami¢i Sistice jsou dle Novaka ,,na kratkych stopkach®, barvy ,temn¢ fialové* a na
podzim prvniho roku ,,vzpiimené, svétle§edohnédé, ¥id¢eji namodralé nebo fialové™ (u P. syl-
vesiris uvadi, Ze jsou ,,Cervené* a ,,na podzim prvého roku se obraceji mladé sistic¢ky dold®).

Zralé 8isky maji byt ,,pfisedlé nebo kratce stopkaté, vzpfimené nebo rovnovazné odsta-
1€ nebo doll sklonéné, vejcité kulovité az vejcité kuZelovité, tupé ... stitky plodnich Supin ...
lesklé,” vzdy s ,.Cerné lemovanym ... pupkem® (u P. sylvestris maji byt ,,vice mén¢ stopkaté,
previslé, neoby&ejné rozdilné ve tvaru ... ¢asto ... vej¢ité kuzelovité, ... $edohnédé nebo svét-
le hnédé, vétsinou nelesklé ... pupek ... zpravidla bez Cerného lemovani*).

Dale F. A. Novak cituje upozornéni prof. Kliky z roku 1940, Ze ,,pi{ma stromova for-
ma roste pouze v zdpadni Casti oblasti, kleCova pouze ve vychodni, ale ve stiedni ¢asti aredlu
Ze rostou ob¢ formy* [- s ¢imz lze souhlasit i nyni] — a Ze ,,vzrist neni spojen s urcitym razem
SiSek* [s tim se dnes zcela souhlasit ned4].

Cely agregat Pinus mugo povazuje Novak za ,druh velmi variabilni, v némz jsou
vSechny formy spojeny vzajemnymi pfechody, a to nejen v jedné linii, nybrz viechny navza-
jem; proto systematické rozélenéni druhu je velice obtizné, nemé-li byt veskrze umélé”. [Ze
se jedna o taxon velmi variabilni, s fadou pfechodll — je zFejmé i nyni; systematicky je vSak
dnes pojednan — na zaklad¢ novych poznatki - jisté jiz pfesnéji, méné ,,uméle® nez tehdy. |

F. A. Novak uvadi také staré Tubeufovo élenéni forem (TUBEUF, 1912) do tif skupin
podle vzristu: vzpiimené stromovité jednokmenné formy - var. arborea (ném. ,,Spirke*
[zFejmé chybné vSak uvedeno ,,Spike“!]), vzpiimené nékolikakmenné formy - var. frutescens
erecta (ném. ,,Buschf6hre®) a nizké, poléhavé, nékolikakmenné formy kledového vzristu —
var. prostrata (ném. ,,Legfohre, Latsche™). Dalsi déleni dle podkladu (pevna, kamenita, sucha
pida na stran¢ jedné a mokrad raSelinnd puda na strané druhé) — tedy na ,,Bergspirke-
Moorspirke, Bergfohre-Moorfohre, Berglatsche-Moorlatsche® v8ak odmitd — slovy: ,,Na ob-
razcich to Tubeufovi vyslo velmi krasné; vzrist je jisté velmi dilezitym znakem, nikoli v8ak
vzdy stalym; ... Povaha stanovi$té je jisté velice dllezita, ale ... nesmime zapominat, Ze va-
pencové typy rostou 1 na nevapennych podkladech a na raSelindch®,

F. A. Novak odmita i pouziti ,,anatomické stavby jehlic, poétl fad priducht na jehli-
cich (a také) poctl balzamovych kanalkl ... k tfidéni®. [Ma na mysli jisté jen tfidéni uvnitf
komplexu (agregatu) borovice horské; na odliSeni od borovice lesni by se tyto znaky pouZzit
jiste daly.]

Kriticky se Novak vyrovnava se SiSkami, jako se ,,stdle opakovanym a pouZivanym
znakem k tfidén{ forem borovice horské®, jejichz ,»charakteristicky« tvar ... vypadé krdsné v
knihach, ale v _pfirode€ to tak ptresné neni”. Uvadi (vlastni?) pozorovani, ze - ,,ve Vysokych
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také Sisky typu rotundata, ba i rostrata, a to ¢asto na témze jedinci®. Podobnou informaci dle
Novaka poskytuje jiz Pop (1932 [v literatufe v8ak prace uvedena neni!]) z Rumunska: na jed-
nom jedinci mél nalézt Sisky typu pumilio 1 mughus, v poméru 2 : 1.

F. A. Novak déle uvadi, Ze - ,,z docela jiného hlediska hodnoti neoby¢ejnou mnoho-
tvarnost borovice horské P. Svoboda (1951)“. Udajn& ,,uznavé, e dosavadni systematika to-
hoto druhu je budovana na velmi proménlivych znacich SiSek a ze je neprakticka. Kle¢ je*
(pry) ,typickou ukdzkou, jak vznikaji druhy pifi rozpadu pavodné souvislého aredlu;
v jednotlivych klimatickych oblastech, které se od sebe isoluji, vznikaji klimatypy, do znaéné
miry 1 morfologicky diferencované. Proto podle P. Svobody je pro roz¢lenéni klece nejvy-
hodné;jsi hledisko geograficko-biologické, z néhoz je patrna rozmanitost riznych klimatypd,




rostoucich v jednotlivych ostravkovitych a jinymi cenosami isolovanych mistech. Nasledné
Novdk uvadi 11 klimatypl taxonu P. mugo v pojeti P. Svobody (blize viz SvoBobpa, 1953).
,,U kazdého klimatypu* (dle Novaka) ,,mohou vznikat pidni ekotypy (edafotypy) vdzané na
stanovisté, u kle€e specidlné typy hygromorfni, raselinné a bazinné — uliginosa, a typy xero-
morfni, minerdlnich pid — saxicola, které se zase §tépi na typy nevapennych pid —~ silicicola a
typy pad s velkym obsahem vépniku — calcarea®. ... ,Kazdy klimatyp nebo pldni ekotyp
mize existovat v raznych vzrlstovych tvarech, jak je vyhranil Tubeuf (1912) a soudasné
v riznych §iskovych formach® ...“Tim vznikd moZnost nejrozmanitéj§ich kombinaci. OvSem
je nesmirné obtizné, ba nemozné, sefadit hodnotu znakl tak, aby odpovidaly stuptiovitosti
dosud uznavanych taxonomickych jednotek. — Prvni ¢ast t¥idéni, stanoveni zemépisnych kli-
matypl, vyZaduje naprosto piesnou znalost ptivodu ... Nevim, kdo by si troufal spolehlivé
rozeznat kle¢ rakouskou, sudetskou, tatranskou, bulharskou a balkanskou?*

[Tolik F. A. Novék ke klimatypéun P. Svobody. Je ziejmé, Ze je a priori nezavrhuje, Ze intuitivné citi jejich vy-
znam — byt’ si je jisté v&dom i jejich dosavavadnich nedostate¢nosti. Problematické spojeni védeckého jména
druhu s dalSim epitetem (bez blizs§iho oznadeni), uvad€jicim geograficky klimatyp, obchézi taktn€ (?) tim, Ze
misto Svobodova trinomu (napr. ,,Pinus mugo pyrenaica®), ktery je z hlediska taxonomie a botanické nomenkla-
tury jist¢ nevhodny, naznaduje oznadeni Pinus mugo klimatyp pyrenaica. Je to zplisob srovnatelny s oznacova-
nim kultivarl p&stovanych rostlin, snad jen s tim, Ze by je&té vhodn&j¥i (?) zplsob mohl mit tvar Pinus mugo
klimatyp Pyrenaica, tedy s klimatypovym epitetem psanym s velkym poc¢ateénim pismenem — a nikoli kurzivou;
ovSem zvéZit by bylo je§t€ moZnou zaménitelnost takto psaného jména se jménem kultivaru — 1 zda by bylo
Unosné je psat v latinizované formé& a ne rad&ji v n&jakém zivém jazyku (angli¢ting?), jak je to doporudeno pravé
u kultivar.]

V dal$im textu ovsem F. A. Novak uvadi: ,,ProtoZe v8ak i zde je nutno uvést asponl hlavni
formy v n¢jakém poradi, pfidrzel jsem se starého systému, i kdyz ne praveé nejvyhodnéjsiho®.
—,,V8echny formy borovice horské miizeme rozdélit, pravem ¢i nepravem, ve dvé skupiny:

“»  Pinus mugo TURRA subsp. uncinata (RAMOND) DOMIN (1935) — borovice kle€ raSelinna — syn. P. uncina-
ta ANTOINE (1840), P. montana var. uncinata WiLLKOMM (1872), P. mugo var. uncinata FENAROLI (1931),
P. montana subsp. uncinata PILGER (1926). Ristovy typ neudan. Si¥ky ,vystiedng stopkaté, na strang
k svétlu obracené biichat® vyklenuté, naspodu ... $ikmo ufaté, ... Castji Sikmo doll sklonéné aZ previslé;
Stitky plodnich® tj. semennych , Supin ... v dolni téeting ... na volné ... strané mohutn&ji vyvinuté, vyvyse-
né, ... ¢asto kapucovitg protdhlé a zpé&t (tj. k zékladn& §isky) zahnuté ... pupek excentricky.* Ma rist na vr-
chovistich stiedni a jihovychodni Evropy — ,tedy v Gizem{ celého druhu s vyjimkou jihozapadni“ {1] ,,asti
celkového arealu®. [Zde se jedn4 ziejmé o omyl, protoZe podtizeny néasledujici taxon ve Spanélsku roste!]
Novék jmenuje v ramci této subspecie tf1 ,,0dridy* [méa zfejm¢& na mysli variety]:

»  Pinus mugo subsp. uncinata var, rostrata (ANTOINE) DOMIN (1935) - borovice raelinné zobanita —
syn. P. uncinata RAMOND (1805), P. uncinata var. rostrata ANTOINE (1840), P. montana subsp. unci-
nata var. rostrata WILLKOMM (1872), Pinus mugo var. uncinata f. rostrata FENAROLI (1931). Rustovy
typ neudan, resp. udan az u forem. Sisky dikmo dolt sklondné aZ previslé; §titky na stran® $idky k svétlu
obracené jsou zobakovit& protahlé ve 4boky jehlanec, jehoZ vyska je nejméné rovna §ifce zdkladny, ¢as-
to ji i pfevy$uje az 2nasobng; kapucovité protahlé $titky jsou hdkovité zahnuté k zakladné $isky; pupek
vynikly a prodlouzeny. Roste v jihozapadni &asti arealu (severni Spanélsko, Zapadni Alpy) aj. Na tzemi
CR tdajné na Sumavé a na Krugnych horach [! — to je velmi nepravd&podobna informace — i kdyz
mnohé soucasné populace rostouci ve jmenovanych pohofich ukazuji na zna¢nou p¥ibuznost (a spole¢-
né predky) s timto taxonem, majicim t&8Zisté svého dnesntho rozsffeni ve vysokych horach jihozapadni
Evropy. Jinak odpovid4 taxonu, ktery je v Kvétend CR 1/97 uveden jako P. uncinata RAMOND — b. py-
renejska] — F. A. Novak dale prezentuje 6 forem této variety, uvddénych Fitschenem (1930): kefova f.
castanea, stromové formy pendula, versicolor, sanguinea a gracilis - a ,,vyp€stovand (§lecht€nd) sorta“
f. aureivariegata (kulturnf formou je i pfedchozi f. gracilis).

»  Pinus mugo subsp. uncinata var. rotundata (LINK) DOMIN (1935) - borovice raSelinna zaoblend —
syn. P. rotundata LINK (1827), P. obligua SAUTER (1831), P. uliginosa NEUMANN (1837), P. uncinata
var. rotundata ANTOINE (1840), P. montana subsp. uncinata var. rotundata WILLKOMM (1872), P. mu-
go var. uncinata f. rotundata FENAROLI (1931), P. mugo subsp. rotundata JANCHEN et NEUMAYER
(1942), ,Prava borovice ra¥elinnad” — , strom stiedni az nejmensi velikosti® ... ,,i poléhavy ket klecové-
ho vzristu®, Sisky rovnovazné odstélé nebo mirné sklonéné; semenné Supiny na volné, od vétévky od-
vracené strané - ve stiedni a spodni &ésti $i8ky - s nizkymi, §irokymi, 4bokymi jehlancovymi §titky, jen
slab& k zékladné $isky zak¥ivenymi; jejich vyska je mensi ne? $itka; horn{ (tj. pfednf) &ast stitku nékdy
kéapovité zdufeld. Vyskytovat se ma v celé oblasti roz§ifen{ borovice horské, s vyjimkou zapadni ¢asti




aredlu. Vertikdlni roz§ifeni: 160-1100 m n. m. [Stromové rostouci &ast odpovida taxonu, ktery je

v Kvéten& CR 1/97 popsén jako P. rotundata LINK —b. blatka.] — F. A. Novék zde uvadi jests S forem:

£ humilior (mmaly strom 1-4 m vys., pFp. statny ket na raelindch ve Vogézach — nejzdpadnéjsi vyskyt

variety rotundata); f. gibba (strom i ke¥; pfedni ¢ast titku — na volné strang 3isky - je kdpovité vyklenu-
ta; roztrouSeng); f. mugoides (= mughoides; strom i ket — pi'echody k var. mugus); f. conica (kef, 3isky
kuzelovité a previslé); f. virgata (vysoky §tihly strom s valcovitou korunou; forma zjisté€na pouze na je-

diném exemplaii v Dolnim Engadinu ve Svycarsku, ve vyice 1800 m n.m.).

»  Pinus mugo subsp. uncinata var. pseudopumilio (WILLKOMM) DOMIN (1935) - borovice raSelinna po-
léhava — syn. P. montana subsp. uncinata var. pseudopumilio WILLKOMM (1872). Rust ,,poléhavy,
plazivy*. Sigky ,,velmi mal¢, nanejvys 25 mm dlouhé, vei&ité, hngdé, &asto nékolikabarvé, i v dobg zra-

losti dolt sklon&né®; stitek ma horni (pfedni) ¢ast ~ na Supindch na volné strang — | kapovité vyklenutou

nebo stfechovité vyzdviZzenou®; pupek je velky. ,,Klecova forma nagich rafelin®. ,, Tvoii pfechody k var.
pumilio. V Kvétend CR 1/97 je tomuto taxonu nejblize P. x pseudopumilio (WILLK.) G. BECK —
v Kli¢i (2002) Businskym &esky uvedenému jako b. raSelinna. [Taxon takto pojmenovany v Kvétené je
viak spiSe vétsi; v Kli¢i je charakterizovany slovy ,,vystoupavé keie az nizké vicekmenné stromy* !!!]

*  Pinus mugo subsp. mugus (SCOPOLI® — borovice kle¢ kosodFevina. Vzriist | k¥ovity, ziidka stromovity*.
Sigky »pravidelné, ve své ose stopkaté, se §titky téhoZ pasma Supin ... stejn& utvafenymi®,

»  Pinus mugo subsp. mugus var, typica (BECK)® — kosodFevina pyrenejska. Vzrlst ,, ... vétsinou kle-
Covy ... fid&eji kfovity a vzpiimeny ... §isky ... upln& pravidelné ... §titky ve stejné vySce na SiSce jsou
stejn& utvalené ... roste hlavn& v Pyrenejich, v jiznich a v jihovychodnich Alpéach a na poloostrové Bal-
kanském; udéva se také z jiznich Karpat jako relikt na raseling ...« [JiZ pfi orientaénim &tenf je ziejmé,
Ze se jedna o n&jaky velky omyl. Témé&t nic nesouhlasi s Gdaji v jinych pracech, povaZovanych za seri-
ozni zdroje informaci. Je to udivujici o to vic, Ze prace tohoto jist& mimotadného odbornika jsou dodnes
cenény a vyuzivany pravé pro svoji pfesnost. I to se viak ziejmé& miZe stat i nejvétsim odborniklm .. ]

»  Pinus mugo subsp. mugus var. pumilio (HAENKE)® — kosodYevina nizka. Vzristu ,,vétsinou kleové-
ho, ki‘ovitého, ... s ... poléhavymi vétvemi, jen na konci vystoupavymi; zfidka kef se vzptimenymi vét-
vemi nebo maly strom* ... vyzna¢na borovice subalpinského pdsma; roste na nejrozmanitéjsim geolo-
gickém podkladu ... 165 — 2420 m n.m. ... postupuje ze Svycarska pres Tyrolsko jednak do Abruzz ...
a do Albanie, jednak pres Juru [?], Cerny les [?], Smréiny [?] do Sumavy, Bavorského lesa, Krkonos,
Jizerskych hor a do Karpat. — Na Sumavé roste ... na ssutich a balvanitych polich ... v Jizerskych ho-
réch provazi radeliny ...« ,Sidky jsou pravidelné ...« [U tohoto taxonu mtze udivit snad jen citovana
poznamka bez komentate (Sulma, 1929), Ze ,,... ve vychodnich Karpatech pfevlada kosodievina pyre-
nejska ...“. To vée jen podtrhdva a ilustruje skutecnost, ze , komplex borovice horské“ Pinus mugo agg.
je opravdu nelehkym problémem a Ze jej snad miizeme fadit ptimo ke kritickym taxonlim — alespori
z nékterych hledisek.]

F. A. Novak dale popisuje kfiZence (mluvi o miSencich) borovice horské. Vychazi

z taxonu Pinus rhaetica, kterym tudajné jeho autor Briigger rozumél ,,ptvodné viechny pfe-

chodné tvary mezi P. mugo a P. sylvestris®. Toto pojeti pfebira i F. A. Novéak — a jméno bo-

rovice rhaetska mini jako , kolektivni ndzev vSech ki{Zencti mezi borovici horskou a borovici
lesni*. Sam si v8ak uvédomuje, Ze ,,tim se ovSem stava rozsah tohoto jména velmi §iroky a je
ucelné oddélit v ném nékolik nizsich jednotek, u nichZ je nutné blizsi oznaen{ jednotlivych
rodi¢t®. ,,Dosud popsané miSence mezi borovici lesni a horskou* navrhuje proto ,,rozdélit do

i skupin‘:

*¢  Pinus rhaetica BRUGGER — borovice rhaetska — jako kolektivni jméno (F. A. Novak pouZziva Casto
termin ,,nazev®).
> Pinus christii BRUGGER — borovice Christova = P. uncinata x engadinensis BRUGGER (1886), syn.

P. engadinensis x uncinata ASCHERSON et GRAEBNER (1912), P. montana ssp. uncinata x P. syl-
vestris ssp. engadinensis RUBEL (1912), P. mugo ssp. uncinata x P. sylvestris ssp. engadinensis
NoVAK. Jejf Sisky jsou ,,skoficové hnédé“ [?], ,nestejnomérné vyvinuté ... bez lesku; Stitky ...
jehlancovité vyvysené, hakovité zahnuté a maji vyduté bo&n{ stény; pupek je veliky, ostfe bodlina-
ty*“. ,Nalezena mnohokrat v Hornim Engadinu (Svycarsko) pti 1800 m n.m. mezi rodici.

»  Pinus digenea BECK (1888) — borovice zk¥iZena = P. sylvesiris x uliginosa BECK (1988 [17]), syn.
P. sylvestris x uncinata rotundata ASCH. et GRAEB. (1897), P. mugo subsp. uncinata var. rotundata
X sylvestris NOVAK. ,,Strom s borkou na starych vétvich edohn&dou. ... Stitky plodnich [= semen-
nych] $upin ... na volné ... stran& jehlancovité zdvizené a k zdkladng §isky zahnuté ... “. , Tento
miSenec byl po prvé nalezen mezi Litschau a Chlumcem na hranicich Cech a Dolnich Rakous ... a
pozd&ji ... na mnoha jinych mistech ... kde roste borovice baZinnd pohromad@ s borovici lesni*.

6 v [ .
Bez potfebného autora za zavorkou!



,Zejména je hojny na daiskych radelinach u Zd’aru® [nad Sazavou — u rybnika Velké Darkol, ,kde

> Pinus celakovskyorum ASCHERSON et GRAEBNER (1897) — borovice Celakovskych (F. A. Novak
pouziva jestd transkripce P. Celakovskyorum — ktera je v¥ak z hlediska dneinfho Kédu botanické
nomenklatury nep¥ipustnd) = P. pumilio x sylvestris CELAKOVSKY (1893), syn. P. sylvestris x pu-
milio ASCH. et GRAEB. (1897), P. mugo subsp. mugus var. pumilio X sylvestris NOVAK. Strom asi
16 m vysoky, s borkou hnddofedou; na vétvich je Servenavé jako u sosny. Sigky pravidelns, svétle-
Sedohnddé bez lesku; §titky nizce jehlancovité; pupek tmavé lemovan. Prvng zjisténa ,,v jizni Su-

mavé pod Plechym* (jediny strom) ,,a pak v Tyrolsku. Jist& je hojng&j¥{, zejména na ragelinach®.

P. SvoBopa (1953):

Prof. P. Svoboda (l.c.) ve své obsahlé tfidilné monografii Lesni dfeviny a jejich poros-
ty [v dob¢ svého vydani nékterymi taxonomy dosti kritizované pfedevsim z hledisek nomen-
klatorickych] oznacuje dnedni agregat jménem Pinus mugo TURRA [mySleno jisté ,sensu la-
to]. Jako synonyma uvadi P. montana MILL. a P. mughus SCOP. [zfejmé& chybn¢ uvedené /na
str. 247 zminéného dila/ jako U. mughus Scop.; posledni jméno je vSak n€kterymi taxonomy
chapano spise jako subspecie (DOMIN /Preslia 13-15: 13, 1936/, po ném i Novak /1942/ in
KLIKA et al., 1953), jinymi je kladeno je$t¢ nize — napf. na uroven variety (Skalicky /podle
Zenariho/ in HEINY et SLAVIK, 1988]. V zahradnické praxi je zcela proti nomenklatorickym
pravidlim zauzivano epiteton ,,mughus™ pro vzristné kleCové typy (BUSINSKY, 1998), coz
s plivodnim popisem taxonu zfejmé nesouvisi prakticky vitbec [rozdily mezi var. mughus a
var. pumilio jsou obvykle udavany pfedevsim polohou pti¢ného kylu na plose Stitku Sisky].
Jako Ceského ekvivalentu pouZivd Svoboda pro cely agregat P. mugo (tzn. jak pro typy ke-
fovité takiprotypy stromovité - vletn€ vSech pfechodl) jména klel - bez ozna-
Ceni ptislusnosti k rodu borovice a bez ohledu na to, ze ,kle¢* je v pfislusnych slovnicich
obecné charakterizovana jako: ,,... borovice rostouci ve vy$Sich horskych polohach jako kef
s poléhavymi, houzevnatymi vétvemi ... (Spisovny slovnik jazyka éeského, II, 1989: 318).

V téZe praci (P. SVOBODA, 1953: 247) kritizuje autor dosavadni systematiku ,klece®,

Ze ,,... byla budovéna na velmi proménlivych znacich Sisek a nevyhovuje ...*. Tyz autor je
naopak ptevédéen, Ze ,,... jednotlivé vétsi vyskyty klede v riiznych oblastech, navzajem isolo-

vané, jsou riznymi klimatypy acastoi edafotypy..“ [Nésledujici doba v délce vice
nez poloviny stoleti nepfinesla vSak Zadné dlikazy o neexistenci ekotypt - at’ uz je oznacuje-
me podle domnéle rozhodujiciho faktoru jakkoli — a také bez ohledu na rozsah nasich znalosti
o nich. Soudasné vSak népfinesla ani dtkazy o tom, Ze by ,rozmnoZovaci orgdny* v Sir$im
slova smyslu - a tedy i 8iSky a jejich ¢asti - nepatfily mezi nositele hlavnich determinacnich
znaki soucasné systematiky /a té prakticky pouZivané zv1asté¢/ - dosud predevsim morfologic-
ky orientované. Sam Svoboda ptipousti, Ze i ,,klimatypy a Casto i edafotypy* /jsow/ ,,do znac-
né miry uz morfologicky diferencovanymi®, |

Pfesto se SvoBODA (1. ¢.) vraci ke star§im fyziognomickym klasifikacim — a rozliSuje
u své ,klece” — dnesniho agregatu P. mugo — ,,v podstaté tfi odchylné vzristové formy (Tu-
BEUF, 1911 [zfejmy omyl — spravné 1912]), a to: f. arborea TUB. — vzpfimend, jednokmenna
stromovitd forma dosahujici 10-20 m, f. frutescens TUB. — vzpfimend vicekmennd kefovitd
forma a f. prostrata TUB. ... vlastni kosodfevina, poléhava®. Déle k tomu podotyka, Ze ,,toto
tiidéni je prakticky diilezit€jsi nez doposud pouzivané tfidéni podle $iSek*. [NahliZeno pouze
z hlediska praktického pouziti ma jisté pravdu — ale z hlediska biologické pifbuznosti /a fylo-
genetického vyvoje/ jednotlivych taxont, tedy z hlediska pouzivaného rostlinného systému
nam toho tato klasifikace fekne asi jen malo.|




vvvvvv

Vedle vzrustovych forem, které povazuje Svoboda za ,,dtleZitéj$i“, vénuje ur€itou po-
zornost 1 $iskam, u nichZ byla popsana ,,neprehledné fada forem* podle utvéreni jejich §titkt
(apofyz). Vybira z nich ty, které jsou dle jeho ndzoru ,,nejzakladnéjsi*:

(1) Var. uncinata ANT. — varieta hdkovitd (SiSky velmi nesymetrické, excentricky
stopkaté; Stitky na volné strané vyssi, kdpovité nebo pyramidovité vyvysené); tuto varietu da-
le déli na f. rostrata ANT. — forma zobanitd (se silné kdpovitymi apofyzami, vys§imi nebo
stejné vysokymi jako jsou Siroké) — a na f. rotundata ANT. — forma zakulacend (apofyzy jen
slabé hakovité, pyramida je $irsi nez vyska nebo jen horni pole apofyzy je vyvySeno).

(2) Var. applanata BECK — s plochym §titkem (s pupkem v jeho stredu, vSe na §iSce pii
pohledu shora symetrické [soumérné], se stopkou uprostied); déli se na f. pumilio (Svoboda
uvadi dnes jiz zfejmé neplatné, nespravné vytvorené jméno f. eupumilio DOM.; jedna se o ta-
xon s apofyzami excentrickymi, kdy pupek neni uprostied) — a f. mugo (s pupkem uprostied
Stitku; Svoboda uvad{ i zde jméno dnes uZ neplatné — f. mughus Scor.). [V Kvétené CR 1
jsou posledni dvé formy uvadény jako variety. ]

Svoboda dale fika: ,,Musime ...v kazdé oblasti rozliSovat jako vyrazné padni ekotypy
f. uliginosa (KocH) — kle¢ raselinnou a f. montana (MILL.) — kle¢ horskou ¢ili minerdlnich
pud, a u té dale zvlasté odrady z pud kiemitych (silicicola) a vapenitych (calcarea)”. [Pro
posledni ¢ast Svobodova tvrzeni by se vak asi t&Zko hledaly taxonomické argumenty.]
Své klimatypy ,kle¢e™ SvOBODA (1953) ¢leni, oznacuje a popisuje - z dne$niho hle-
diska ne vzdy zcela jednozna¢né - takto:
> Stromovité formy (f. arborea) se $iSkami hdkovitymi ¢i zobanitymi (f. wuncinata &i f.
rostrata [resp. f. uncinata-rostrata, jindy jen f. uncinata rostrata?]), vesmeés z vysokych
poloh (kolem horni hranice lesa); tvoii je kle¢ iberska, pyrenejskd a francouzské (Ci) zd-
padoalpské [vie ziejmé dnedni P. uncinata RaAMOND]. U klee pyrenejské uvadi Svoboda
navic veétdi Sisky (f. macrocarpa) - a u kleCe francouzské (¢1) zapadoalpské popisuje i ma-
te¢nou horninu - ,hlavné vapenec nebo dolomit, nékdy vSak i na rule a jinych horninach®.
> Méné vzristnou je vysokohorskd kled $vycarskd (f. arborea, misici se s f. prostrata), se
SiSkami s plynulou fadou pfechodt smérem k f. applanata. [Podle naseho hodnoceni by se
mohlo jednat pfedevsim o oblast, v niz dochazi k prekrytu aredld P. uncinata RAMOND a
P. mugo TURRA v pojeti Kvéteny CR 1 /Skalicky in HEINY et SLAVIK, 1997, resp. 1988/.]

> Vyhradng nizkou, §iskoveé znaéné€ proménlivou ma byt kle¢ rakouska (¢i) vychodoalpska
(f. prostrata), vzdor tomu sem Svoboda v3ak fadi i kontroverzni ,,stromovité a kleCové
formy* ze Svycarského narodniho parku v Engadinu, fazené nékterymi jinymi autory k P.
uncinata, jindy spiSe k P. sylvestris nebo k jejich hybridiim.

> Kle¢ predalpskd a kle¢ hercynska je dalsi skupinou klimatypd, z oblasti pfedevsim sever-
né od Alp (Jura, Cerny les, Vogézy, Seveny, Svabsko-bavorska plogina). Tvoii ji stromo-
vé, ketovité i plazivé &i polozené formy (f. arborea, f. frutescens [jinde uvadi Svoboda ta-
ké tvar fruticosa, ztejmé ve stejném vyznamu|, f. prostrata), se $iskami od f. rotundata a
rostrata az k . applanata, rostouci vétsinou na radelindch v lesnim smrkovém pasmu (né-
kde 1 nad nim, ve stupni subalpinském).
Kle¢ hercynskou Svoboda ddle déli jesté na 3 podskupiny [jakési ,,podklimatypy*“?]:

» jihoCeska blatka - pouze stromovitd, rostouci na raSelinach; Svoboda ji také nazyva - do znatné miry trefng -
msmrkovou borovici, ziejm& podle borky a tzké koruny; lokalitu u Velkého Déarka na Ceskomoravske vy-
so¢ing povaZuje za vysunuté stanoviité této klele, vétiinou s f. arborea; z nafeho dne$nfho hlediska by se

s velkou pravdépodobnosti mélo jednat pfedeviim o P, rotundata LINK a o hybrida s P. syivestris — P. X di-
genea BECK,

o kle€ Sumavska - sem Svoboda fadi ketové, stromové i prostratni formy rostouci na raSelinach (na tzv. Su-
mavskych ,slatich®, coZ jsou vesmés vrchovisté), dale na balvanitych mofich (napf. u Ple$ného jezera), na
skalnatych hiebenech (Javor) - az (témé&f) po horni hranici lesa (na Sumavé HHL nenf dosaZena - nejvyssi
vrcholy viak zlstavaji jen t&sn& pod ni); [z oblasti tohoto klimatypu jsou dnes uvadény P. mugo a P. rotun-
data — jejich k¥{Zzenec P. x pseudopumilio — a ki{Zenec P. mugo x P. sylvestris [= P. x celakovskiorum/];




kle¢ rudohorska - jako previadajici typ uvadi Svoboda f. arborea (7), od Boziho Daru f. prostrata, mezi

5i8kovymi typy ma byt nejhojngjsi f. rotundata; tato kleé roste na radelinach, pfesnéji na vrchovistich; vysu-
nutd stanovidté uvadi Svoboda z Cisaiského, dnes Slavkovského lesa. [Soulasna predstava je takova, zZe
v této oblasti se prirozend vyskytuje predeviim typ klasifikovany jako kel (spiSe vétsi) - P. x pseudopumilio
—ajen vzacné i stromova P. rotundata.]

Kle¢ krkonosskd je dal$im klimatypem; v pojeti Svobodové tvoii isolovany ostrov —
s ,jadrem® v Krkono$ich a Jizerskych horach. Oproti kle¢i hercynské se ma vyznacovat
wdaleko vetsi jednotnosti a mensi proménlivosti v8ech znaki“. Tvofena je (v tomto ,,ja-
die) skoro vyluéné formou prostrata - a $isky jsou prevazné f. applanata. Uzaviené kle-
cové porosty jsou nad HHL prakticky pouze v Krkonosich (dle Svobody [jen?] na mine-
ralnich pidach); kle¢ zde v8ak sestupuje 1 do lesntho pasma pod HHL, do smrkového ve-
getaéniho stupné (zde vak roste na ragelinistich, napt. mezi Spindlerovkou a Petrovkou
[Divel a Bilé loukal]). - Na Jizerskych horach roste kle¢ ,,jen spotfe na vrcholu Jizery (1125
m n.m.), na balvanech kolem vrcholu; hojngjsi je na raselinach Velké a Malé Jizerské lou-
ky (820 m n.m.)* — tedy pod HHL (v supramontannim vegetaénim stupni aktualni vegeta-
ce).

K této ziejme ,,jadrové™ oblasti Krkono$ a Jizerskych hor Svoboda ptifazuje ,kladska po-
hoti* — a .Jesni pasmo po celém® [severnim?] ,,apati Krkonos, Jeseniktd az po Oravu a
Novy Sacz®, s ,,ostriivkovitymi vyskyty klece, Casto (idajn€) stromovité. Nejsevernéisi a
nejnize polozena jsou stanovisté v Horni Luzici® (Némecko) ,,v roviné v 165 m, na raSeli-
n€ u Kohlfurtu a Boleslavi® [= Boleslawiec?] ,,(severné od Zhotelce), pak u Jeleni Hory
(Kacbasské hory)“ [= Jelenia Goéra a pohoti Kaczawskie géry v Polsku?] ,,a u Dusnik
v Kladsku® [= Duszniki Zdr6j?, rovnéz v Polsku] ,,v 750 m, kde kle¢ tvoti Casto stromy az
10 m* vysoké. V nasi Casti Slezska je f. arborea [v naSem pojeti P. rotundata —b. blatka]
na severovychodni hranici Hrubého Jeseniku [kde jinak autochtonni kle¢ chybi, podobné
jako na Kralickém SnéZniku] — na ra8eliniStich u Rejvizu, v nadmotské vysce 720-770 m
[to je — dle dnesSnich predstav - nejvychodnéjsi okraj arealu blatky vibec].

Kle¢ tatranskd — klimatyp zahrmujici pfedev§im Vysoké, Nizké, Zapadni i Belianské Tat-
ry; na zapad sahd po Babiu Goru, Pilsko, Malou Fatru; zde v8ude ketovitd kosodfevina
tvoli vyrazné kleCové pasmo (1350-1900 m n.m., s vertikalni $ifi 250-300 m); ,,na kame-
nitych polich nebo podél potokt kle¢ sestupuje hluboko do lesniho pdsma®. Ve Velké Fat-
fe je kle¢ pouze ,,0strivkovité na skalnatych mistech” a ,,po skalach sestupuje® rovnéz
,hluboko do lesniho pasma®. Jedna se vyhradné o ,,f. prostrata, ve tvaru Sisek f. applana-
ta s tadou variaci ...“. Na severnim Upati Tater, pfedevsim na raSelinistich oravskych od
Namestova po Nowy Targ a Bily a Cerny Dunajec se dle Svobody vyskytovala také , kled
stromovita, f. uncinata, rostrata a rotundata® (? odvolava se na polskou praci — Niezabi-
towski, 1909).

Kle¢ vychodokarpatska — klimatyp rumunskych Vychodnich Karpat, oddéleny stfedokar-
patskou disjunkei od klimatypu klede tatranské. Vyskytuje se predevsim v severni Casti
uzemi, v nadmotskych vyskach (1570-)1630-1890(-1970) m. Habituelné se jedna vétSinou
o . prostrata; 3isky jsou f. applanata. Na nize poloZenych, nehojnych ,raselinistich se-
verni strany se objevuje také f. uncinata rotundata® [? — ziejmé se jedna o dvé Siskové
formy]. Do tohoto klimatypu Svoboda zahrnuje také porosty kleCe v oblastech kolem
HHL v Jiznich Karpatech.

Kle¢ rhodopské — vysokohorsky klimatyp pievdzné bulharskych pohoii Rodopy, Rila pla-
nina, Pirin a Osogovska planina (ta je na hranici Bulharska s Makedonif). Kle¢ v této ob-
lasti roste také na nejvyssich mistech Staré planiny - a srbské Suva planiny. Misty existuji
rozlehlé porosty, mezi (1850-)1900-2500(-2600) m n.m. Zasahuji tedy pés ptiblizné 500-
600 m S&iroky [vertikdlné méfeno?], coz je napf. dvojnasobek S3itky pasu klede
v tatranskych podminkéch; tento pas je také asi o 700-800 m vySe poloZeny, nez srovna-




teln€ porosty v Tatrach. Jedna se vyhradné o habituelni f. prostrata a siskovou f. applana-
ta.

» Kle¢ illyrskd - vysokohorsky klimatyp soustavy illyrskych (dinarskych) pohoii
v Chorvatsku, Bosng, Cerné Hofe a okrajové i v severni Albéanii; navazuje na vychodoalp-
skou kle¢ v Krarisku. Rozpéti nadmorskych vysek vyskytu tu ¢inf 1500 az 1700(-1950) m.
Jedna se vyhradné o habituelni f. prostrata a prevazné o Siskovou f. applanata. Klecové
porosty také , lemujf jako mocny pas nejvyssi* tamni ,,vapencové hory*.

,, Védecka™ jména Svobodovych klimatypl zde nejsou uvedena, protoZze — z pochopi-
telnych diivodil - nebyla obecné odbornou vefejnosti prijata: nerespektovala platnd nomenkla-
toricka pravidla a nékdy ani dosaZenou taxonomickou trovenl a uznavany systém rostlin - a
pokusila se do n&j implantovat jina hlediska (jinak ne nerozumnd), ktera nebyla dostate¢né
kompatibilni s jeho stavajici Grovni a koncepci. To ovSem neznamend, Ze by prace jako celek
tim ztratila sviij vyznam. Je tfeba ji hodnotit jako pokus o praktické uchopeni skupiny taxont
fyziognomicky Casto znaéné odlisnych (vzristové od malych poléhavych ket aZ po mensi az
stfedné vysoké stromy), rostoucich i na diametraln€ rozdilnych podkladech (od raselin po va-
pence a dolomity), ve velmi odli§nych vyskovych polohach (od niZin po Gzemi nad horni hra-
nici lesa), skupiny taxont, kde stupen poznani nedoséhl jesté patficné trovné aby klasicka
taxonomie mohla odpovédet na vSechny potiebné otdzky, v dobe, kdy lesnikiim byl jiZ prak-
ticky znam vyznam ekotypt - pfedevs$im z ptikladii nevhodné uskute¢nénych pienosti osiva a
sadebniho materidlu v minulosti. Ocenit je nutno také shromazdéni velikého mnozstvi nejriz-
nejsich udajl o této taxonomické skuping, jinak jen velmi obtizné dostupnych. Jejich taxono-
mické vyhodnoceni vSak zfejme ptjde jinou cestou, nez P. Svoboda predpokladal.

DOSTAL (1954):

Kli¢ k tplné kvétend CSR, jeho? autorem byl prof. (tehdy jesté docent) Josef Dostal,
slouzil pul stoleti v n€kolika vydanich radé generaci botanikt, lesnikl, zemédélcl, ochranaia
i 8iroké vetejnosti. Komplex Pinus mugo v tehdejsi republice je v ném pojednan takto:

% Pinus mugo TURRA — borovice kled; syn. P. mughus SCOP., P. montana MILL. Horské kefe, v niZinach
stromy.

> P. m. ssp. uncinata (ANT.) DOM. — b, (k.) baZinna; syn. P. uliginosa NEUM. Sigtice napadn& nesou-
mérné, pupek silng excentricky. Stromovy typ se nazyvé blatka. Rudohofi, Tfebonsko, Jesenik, Orava
[?7], Tatry [?].

> P.m. ssp. mughus (SCor.) DOM. — (b. k.) kosod¥evina; incl. P. pumilio HAENKE. Sidtice vej&it8 kuze-
lovité, + soumé&mé; pupek vtisknuty, Poléhavy ket s houZevnatymi vétvemi. V hordch; hojna.

OBERDORFER (1962):

Erich Oberdorfer povazuje komplex borovice horské (Pinus mugo TURRA) za soubor-
ny druh ("Sammelart") — a jeho 3 "Cleny" za drobné druhy, se 2 varietami. Vytah z jeho klice
je uveden nize:

% Pinus mugo TURRA (P. montana MILL.; Berg-Kiefer)

(D~

1 | Sisky nesymetrické, $titky semennych Supin na volné stran silng ztlustlé a nazpét zakiiven
vyrazné (haky) ... 2

17| Si8ky symetrické, $titky semennych Supin ploché, bez haki; poléhavé (P. pumilio HAENKE,
P.m. ssp. mughus [SCOP.] DOMIN) ... Legfohren, Krummholz-Kiefer P. mugo TURRA s. str.

(Vychodng&-alpsky taxon, piedevsim v kieCovém péasu; severni Schwarzwald /zde pavodni?/, Bavorsky
les (na lesni hranici), Alpy do 2350 m.)




2 | Haky vyrazné vytvoleny; pouze vzpiimené stromy (£. mugo ssp. uncinata [RAM.] DOMIN,
P. uncinata var, rostrata ANTOINE) ... Haken-Kiefer P. uncinata RAMOND
(Jihozapadné-alpsky taxon, napf. v hrani¢ni oblasti Syyear. Jury — tam pfevazné na humoz. kameni-
tych vap. pudach.)

Héky slab& vyvinuty, §titek semennych Supin $ir8i nez vysoky (P. mugo ssp. rotundata
[LINK] JANCH. et NEUMAY., P uncinata var. rofundata ANTOINE, P. uncinata — mugo s. str.)
... P. rotundata LINK

(Roztroueng; spolecné pfedevsim na okrajich radelinit se stagnujici vodou: Schwarzwald, Alpenvor-
land, Alpy, Bayerisches Waldgebirge; pfechodny taxon bohaty na "formy", napt. var. arborea TUB.
[ném. Spirke; vzpiimeny strom: jizni Schwarzwald, Alpenvorland, Bayerisches Waldgebirge], var.
pseudopumilio [WILLK.] NEUMAY. [ném. Latsche; strom poléhavy — vystoupavy: severni Schwar-
zwald, Alpenvorland, Alpy].)

[N}

ROTHMALER (1963):

Dr. Werner Rothmaler ve své "Exkurzni fléfe Némecka", mimoradné oblibené i mimo
hranice zemé& pro niz byla predev§im urcena, se vyrovnava s problémem komplexu borovice
horské pomoci 1 velkého druhu (Pinus mugo TURRA) a 3 poddruht, které vSak nepovazuje
jesté za bezpecné rozliSeny a proto ani jejich rozsifeni neni dostate¢né znamo. Za nejlépe de-
finovany taxon povazuje subsp. rotundata; upozornuje vSak na skutecnost, ze byva Casto
oznaCovan jako P. uncinata RAMOND, coZ je ovSem — jak sam fika - dobfe charakterizovany
strom ze Zapadnich Alp a Pyreneji. Z Rothmalerova pojeti vyplyva, Ze taxon P. uncinata ne-
povazuje za autochtonni na uzemi Némecka. Struény piehled Rothmalerova pojeti souborné-
ho taxonu -

% Pinus mugo TURRA (syn. P. montana MILLER; némecky Bergkiefer) - je uveden nize:
s y y g J

| | Sigky asymetrické, na bazi §ikmé (kosé); stitek semennych Supin bradaviénaté nebo hrbolaté vytaze-
ny, nékdy hakovity. Strom az ker, 1-10 m vys, Raseliny hor a predhuri, okraje rybniki; Kru$né hory,
Smriny roztrouseng, Vogtland zfidka — a je§té dale na zdpad Bavorsko, Badensko-Wiirttembersko
(syn. P. uncinata auct. germ., P. mugo subsp. uliginosa INEUMANN/ O. SCHWARZ; ném. Moor-Kiefer,
Spirke) ... P. mugo subsp. rotundata (LINK) JANCHEN et NEUMAYER

1* | Sisky symetrické, na bazi stejnomérng zaokrouhlené; ititek semennych ¥upin plochy. Vzdy kefovita
.2

2 | Stitek $upin excentricky, horni polovina $iri neZ spodnf; pupek pod stfedem tftku; Sisky kulaté; 1-2
m vys. Horské svahy, jen Alpy, Predalpi, Bavorsky les (zfejmé véetng Sumavy); Schwarzwald [?],
Thiiringer-Wald (sever?) (ném. Krummholz-Kiefer, Legfohre, Latsche) ...

... P. mugo subsp. pumilio (HAENKE) FRANCO

2% | Stitek Supin centricky, pravidelny; pupek ve stfedu Stitku; $isky kuzelovité, del3f; 1-2 m vys. Nachdzi
se v Gzemf{ (vdpencové Alpy)? (Ném. Latsche, Legfohre) ... P. mugo subsp. mugo

Z ktizencd Rothmaler uvadi pouze P. x Celakovskiorum A. et GR. (= P. mugo subsp.
pumilio x P. sylvestris subsp. hercynica) a P. x digenea BECK (= P. mugo subsp. rotundata X
P. sylvestris subsp. hercynica).

Rothmaler tedy pomiji pfedeviim (domngly) ragelinistni nothotaxon, v Kvétend CSR
(1988) a v Kli&i ke kvétend CR (2002) vedeny pod jménem P. x pseudopumilio.

Zajimavé je Rothmalerovo &lenéni taxonu P. sylvestris (ném. Gemeine-Kiefer; Ro-
thmaler piSe jesté silv-); tento druh se s ¢leny komplexu borovice horské také kiizi (viz vyse):

)

% Pinus sylvestris - Rothmaler ji d&li do 5 poddruht; toto zpracovan{ viak povaZuje za "skutedné netplny
pokus" s tim, Ze podet poddruhli mtize byt jesté rozsifen; tak napf. nemohly byt dosud zafazeny vépencové
rasy (var. pseudouncinata ISSLER ap. SLEUMER) z , Mittelgebirge® [¢4st pohoff sti'. Evropy?] - a vyskyty bo-
rovice lesni na severnich svazich v Bavorsku (? var. vindelica P. K. SCHOTT):



(1 Od zdkladu vétveny, vicekmenny strom s pyramidéalni korunou; zimnf pupeny pryskyficnaté; jehlice
az 2 mm 8iroké; $titek semennych $upin zelenoZluty az "scherbengelb" leskly; pupek velky, tupy,

s ernym okrajem; 5-10 m vys.; [v Némecku?] jen roztrousené v okraji Pfedalp{ (Voralpenrand) ...
... Engadin-Kiefer P.s. subsp. engadinensis (HEER) A. et GR.

1* | Stromy majici normalné jeden hlavni kmen, v&t3. pfes 10 m vys.; zimn{ pupeny nejsou pryskyricné;
{ jehlice aZ 1,5 mm $iroké; §titek semennych Supin Zlutavé matny; pupek svétlehngdg leskly, ne oré-
movany ... 2

2 | Kmen vzpiimeny, rovny; vétve vyrlstajf v pravém uhlu, kratké, rovné, tenké; koruna uzka, kuzelovi-
“n . P

t4, "smrkovité" §pidatd ... 3

2% | Kimen Castéji ohnuty (kiivy?), zavétveny; vétve vyriistaji vzpiimeng v ostrém thly, doll zahnuté,
L tlusté (7); koruna §iroka, destnikovitd, tupa ... 4

3 Strom Baltického pobieZi; jehlice 3,5-4,5 c¢m dl., Sedozelené; Sisky 3,5-4 cm dl., hnédozelené; 30-50
m vys.; na pis€itych plidach; zda viibec v [popisované] oblasti? (Balt. — 24; P. s. var. septentrionalis
P.K. SCHOTT) ... Baltische-Kiefer P. s. subsp. septentrionalis (P. K. SCHOTT) SYLVEN

3* | Stromy z Mittelgebirge (tzv. "Hohenkiefer" [ndhorni borovice?]); jehlice 4,5-6,5 cm dl., modravé-
zelené se 7-9 pryskyficnymi kandlky; Sisky 2,5-3,5 cm dl., §edohn&dé; dievo s Eervenym jadrem, 20-
40 m vys.; pouze na ki‘emenitych pidach v Mittelgebirge od Badenska-Wiirttemberska po Hessen-
sko, Durynsko, Sasko-Anhaltsko a Sasko — roztrou$en¢ (Stred. Evropa —24; P. s. var. hercynica
MUNCH) ...

... Hohen-Kiefer P. s. subsp. hercynica (MUNCH) ROTHM.

4 | Dfevo s €ervenym jadrem; jehlice 3-5 cm dl., s 10-17 pryskyfiénymi kandlky; na pis€itych pidach na
severu [popisované oblasti?]; sem asi také patif trpasli¢i [zakrslé?] stromy z rafelinikovych radelinist
§ 2,5 cm dl. jehlicemi — var. furfosa (WILLK.) WOERLEIN (stf. Evropa —24; P. 5. var. borussica P.K.
SCHOTT) ... Mirkische-Kiefer P. s. subsp. borussica (P.K. SCHOTT) ROTHM,

4* | Dfevo se svétlym jadrem; jehlice 5-8 cm dl., sto&ené, leskle zelené, lehce namodralé, se 4-7 prysky-
fiénymi kandlky; na pis€itych ptidach rovin v Hornorynsku (Oberrhein), v Badensko-Wiirttenbersku
a v Poryni-Falci (Rheinland-Pfalz); k tomu asi [patif] také var. batava P.K. SCOTT z Dolntho Poryni
(Niederrhein; zap. Evropa —24; P. s. var. haguenensis LOUD.) ...

... Mainzer-Kiefer P.s. subsp. haguenensis (LOUD.) ROTHM.

Pro tizemi{ CR by z autochtonnich Rothmalerovych poddrulit borovice lesn{ piipadal
vuvahu asi jen "Hohenkiefer" [nahorni borovice?]- P. sylvestris subsp. hercynica,
s kratkymi, tenkymi vétvemi, s korunou uzkou, "smrkovité" $picatou, rostouci (na ex-
trémnich lokalitdch) v relativné vyssich polohach. [Dnes je ov§em pro P. s. subsp. hercy-
nica platnym jménem P. s. subsp. sylvestris — a Skalicky [in HEINY et SLAVIK, 1988] pod
néj zahrnuje viechny zde uvedené poddruhy, s vyjimkou subsp. engadinensis).

[V pocatcich intenzivnéj$tho lesnfho hospodatenf byla u néas zfejmé vysazovand hornorynskd borovice —
P. sylvestris subsp. haguenensis - asi totoZna se Svobodovym klimatypem "superrhenana", vesmés s Sirsi
korunou naklonénou ve sméru vétru (P. SVOBODA, 1953), ktera se viak neosvéddila.]

GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER (1964):

Prvni ¢ast reprezentativniho dila Flora Europaeca zahrnuje 1 rod Pinus. Komplex boro-

vice horské je tu v8ak ziZen na pouhé 2 taxony:

*
oo

Pinus mugo TURRA - kel se silnymi, leZicimi, vystoupavymi nebo vzpfimenymi vétvemi, aZ 3,5 m vys,;
Sisky 2-5 x 1,5-2,5 cm velké, lesklé, téme&F pfisedlé, symetrické; tupé apofyzy ploché nebo konvexni nahote
a konkdvni dole; pupek (umbo) centrdlni nebo pod stiedem, s malym hrotem (mucro). Hory stf. Evropy a
Balkanského poloostrova, severni a stfedni Apeniny; Albdnie, Rakousko, Bulharsko, dnedni CR i SR, Fran-
cie, Némecko, Recko, Svycarsko, Italie, Polsko, Rumunsko, dne3ni Ukrajina (jen z. okraj).

Pinus uncinata MILLER (incl. P. rotundata LINK) — jako P. mugo — ale obv. strom se vp¥{menym kmenein,
vys. do 25 m; 8igky 5-7 x 2-3 cm vel,; apofyzy velmi vy&nivajici, zakfivené a hakovité, nebo okrouhlé a ha-
kovité; pupek excentricky umistény. Stf. a Zapadni Alpy, Pyreneje a stf. Span&lsko; Francie, N&mecko,
Svycarsko, Spanélsko, Italie. [To je vie?]

Autofi zminéného dila poznamenavaji, Ze mezi Pinus mugo a P. uncinata je Siroce roz$i-

feno introgresivni kfizeni, davajici mozZnost vyniknout na stran¢ jedné variet€¢ P. mugo se




vzpiimenymi vétvemi, $iskami 4-5 x 2,5 cm vel., s apofyzami konvexnimi nahofe a konkav-
nimi dole, s excentrickym umbem, nékdy oznacované jako P. mugo var. pumilio (HAENKE)
ZENARI (P. pumilio HAENKE) — a na stran¢ druhé varieté od P. uncinata s kefovitym habitem
a zaokrouhlenymi nebo hakovitymi apofyzami, né¢kdy oznaované jako P. uncinata var. ro-
tundata (LINK) ANT. (P. rotundata LINK) [?77].

[Zde je na misté otazka, co je naSe stromovitd, 10 aZ 20 m vys. blatka — dle dila Flora Europaea? Z¥ejmé by mu-
sela byt fazena pod §iroce pojaty taxon P. uncinata MILLER; udavané roz§ffeni by oviem muselo byt v8t3i!]

DOHNAL et al. (1965):

Publikace Ceskoslovenska rageliniité a slatini3té nenf literaturou dendrologickou - ale
z naSeho hlediska spiSe pomocnou: podava zakladni pfehled o raSelinistnich a slatiniStnich
lokalitdch na tizemi byvalého Ceskoslovenska. A protoZe dva z drobnych taxonf (a nékteré
z dal§ich hybridd) rostou pravé na téchto stanovistich, jedna se o zavazny zdroj informaci.
V préci je uvedena u nas tehdy pouzivana nomenklatura komplexu: P. mugo ssp. mugus, P. m.
sSp. uncinata, P. m. ssp. rotundata, P. digenea.

HOLUBICKOVA (1965):

Zékladni, modernéji pojata studie o komplexu Pinus mugo z izemi byvalého Ceskoslo-
venska, anglicky psand. Jejim podtitulem je ,,Variabilita a diagnosticka hodnota znaki v né-
kolika populacich z Cech®. Autorka schematicky ¢leni ,,kontinudlni rozsah ,,této serie® takto:

uncinata (typ stromovity, $isky zygomorfni) (typ kefovity, §isky aktinomorfni) rmugo

rostrata rotundata pseudopumilio pumilio mugus (typica)

Studovéano bylo 6 lokalit v Cechach, na kazdé z nich byl na 100 fertilnich jedincich
zjiStovan habitus a odebrany $isky.

Vsechny kvalitativni znaky $iSek byly na témze jedinci prakticky identické (u Sisek
rizného staff). Je to v protikladu k tdajim v literatufe — ika Holubic¢kova. Na druhé strané
pozorovala ve&ts{ variabilitu u délky SiSek na témze jedinci, zatimco diference mezi vzorky
nebyly velké.

Holubickova studovala nasledujici znaky:

1. Habitus

A. Kefovitost (A — polykormni, a — monokormnf; 0 — jasné€ polykormn{, 1 — piechodny typ, 2 — jasng

monokormni).

B. Prevladajici smér hlavnich v&tvi (0 — vertikalni, 1 — mezi vertikdlou a 45°, 2 - 45°, 3 —mezi 45° a ho-

rizontalou, 4 — horizontalni).

C. Zakfiven{ hlavnich vétvi (0 — pfimé, 1 — ohnuté /hakovité/ u baze, 2 - ohnuté neb jinak pIné pokiiveng).
2. Symetrie $iSek

D. Poloha stopky na Si3ce. jeii excentricita (0 — jasné excentrickd, 1 — pfechodny typ, 2 — jasné aktino-

morfni).

E. Symetrie apofyz na bazi isky (0 - apofyzy rlizné ve stejné vzdalenosti od stopky, 1 — ptechodny typ,
2 — apofyzy stejné).
F. Symetrie apofyz na bocich §isky (0 - apofyzy jasné rlzné, 1 — piechodny typ, 2 — apofyzy stejné). -
[V tab. 4 a 5 jsou viak &isla 0-2, resp. 0-6 obrdcens, tj. pfehozena!]

3. Apofyzy
G. Relativni vy¥ka apofyz (vyska / §itkou) (0 — velmi malé &islo, 1 — mensi nez 1/2, 2 — pfiblizné 1/2, 3
— vétsinez 1/2, 4 — priblizng 1). - [Neuvedeno které apofyzy - nebo kde byly méteny!]
H. Umistén{ pupku - umba (0 — pod stfedem /3titku/, 1 — centralng, 2 — nad jeho stfedem). - [Ve vSech
populacich v této praci pfevazuji centralni polohy. Variety nejsou v&t§inou homogenni, tzn. Ze znak ne-
ni vhodny?]

4, Kvantitativni znaky — délka $i¥ek. - [V tab. 8 u lokality Kvilda: hodnota “P > 0.50” je sprdvna?]




5. Vztahy mezi znaky ¢i charakteristikami: evidentn{ korelace byly zjistény ve 2 piipadech: (1) mezi smérem a
zakFivenim vétvi u typl pseudopumilio a pumilio; (2) mezi celkovou symetrii a relativni vy8kou apofyz
u typd pseudopumilio a rotundata.

6. Index hybridizace byl zjistovan pomoci 5 znakd; (relativin nejvice) homogenni byla populace typu pumilio

(Pangice).

V kapitole “Zavery variability” Holubickova uvadi, Ze polymorfni typy jsou koncent-
rovany hlavné ve stfedni ¢asti arealu. Smérem na vychod a zapad jejich variabilita klesd. Vy-
svétluje to dvéma moznymi zplsoby:

1. Introgresivni hybridizac{ [&i introgresi, tj. postupnym pronikdnim gen( jednoho druhu do druhu jiného
pomoci hybridizace a opakovaného zp&tného kiiZen{ s jednim z rodi¢ovskych druhi; jen tam, kde se area-
ly obou druht prekryvaji, nebo kde se v minulosti pfekryvaly /Anderson, 1949/].

2. Klindlnimi typy polymorfnich druhd. [Huxley /1938/ zavedl termin “cline” k oznadeni postupného vzestu-
pu /& sestupu/ méfenych charakteristik v pifrodé. Ty mohou byt plynule prom&nné a rizn€ naklonéné ¢i
stupilovité, kontinudlni ¢i diskontinualni.] - Prvni nédzor je podpoten napi. v dile Flora Europaea (1964).

V kapitole Transgrese znakli (jejich pfesah) autorka uvadi, ze u komplexu P. mugo je
tento jev hlubsi u reprodukénich organt - nez u organt vegetativnich. Domniva se, Ze toto
stavi do nového svétla ndzory minulych monografi preferujicich reprodukéni organy pro ta-
xonomické hodnoceni — tidajné pro jejich predpokladanou vétsi stabilitu,

V kapitole Diagnostickd hodnota znakli pfiklada autorka primarni vyznam dosud ne-
doceriované frutescenci (po¢tu kment, ktery je pry velmi konstantn{). - Dédi¢nou fixovanost
forem — f. prostrata, f. frutescens — by bylo tfeba ovéfit kultivaci; zatim je povaZuje jen za
pouhé ekomorfézy.

Znak symetrie 8iSek povazuje naopak za precetiovany: “The cones alone therefore are
not sufficient for a safe determination.” Napf. P. rotundata nemad $isky uniformé zygomorfni.

Tvar apofyz povazuje za nejméné spolehlivy; méné variabilni je vySka apofyzy — 1 zde
se vSak kiivky Cetnosti ve velkém rozsahu piekryvaji. — Excentricitu pupku nepovazuje rov-
néz za (pouzitelny) rozliSovaci znak.

Za (skute¢né) diagnostické znaky Holubi¢kova povazuje pouze poclet kment (frutes-
cenci), celkovou symetrii SiSek a vySku apofyzy. Dalsi skupinou jsou statistické znaky ¢i
charakteristiky (statistical characters), pouZitelné pouze pro celou populaci: habitus a vztah
mezi celkovou symetrii a vyskou apofyzy.

V posledni kapitole o vnitini klasifikaci komplexu Pinus mugo autorka obhajuje délent
do 2 druhtt — P. rotundata 1. INK a P. mugo TURRA. Taxon P. rotundata povazuje ale jen za
provizorni, nez budou zjistény jeho vztahy k P. uncinata, prepodklada vsak, Ze se jednd o ¢dst
druhu P. uncinata RaMm. Typy, uvadéné pod jménem pseudopumilio, povazuje za pravdépo-
dobné hybridy, rostouci ve smési s typickymi jedinci P. mugo, ktefi na vétsiné studovanych
lokalit pfevazuji. Holubi¢kova nepovazuje za spravné klasifikovat taxon pseudopumilio
s taxonem P. rotundata (jak to ¢ini napf. ROTHMALER, 1963), nebo dokonce s P. uncinata
(Domin 1935 aj.). Z toho, co bylo dosud ukézano by mélo vyplynout, Ze taxon pseudopumilio
je soudasti druhu P. mugo s. str. Dalsi studium by mélo ukazat, zda se jedna o relativné odde-
litelny hybridogenni typ — nebo pouze o hybridni roj.

Studiem hybridniho indexu pro typ rotundata Holubi¢kova dosla k zavéru, Ze ani P.
rotundata neni dobrym druhem — ale Ze se jedna o produkt hybridizace mezi P. mugo a P.
uncinata, kde ptevazuji znaky druhého druhu. Povazuje viak za nutné dalsi zkoumani.

Zavérem navrhuje nové pojmenovani (novou kombinaci) Pinus mugo TURRA subsp.
pseudopumilio (WILLKOMM) comb. nova — a doporucuje pouzivani (starsitho jména pro
blatku) Pinus uncinata RAM. subsp. rotundata (LLINK) JANCHEN et NEUMAYER.

Taxony pumilio a mugus povazuje za pravdépodobna synonyma — doporucuje vSak
ovértit, zda se nelisi ve znaku vyska apofyzy.

Z vysledku také udajné vyplyva, zZe “diagnostickou hodnotu mé pouze celd skupina
znakt, pfi¢emz prvotady vyznam ma pocet kmentl (kormie)”.




MARCET (1967):

Obsahla studie Svycarského prof. Enrique Marceta ,,0 dikazu spontdnnich hybrida
mezi Pinus mugo TURRA a Pinus sylvestris L. na zaklad€ znaka jehlic* patfi jiz mezi klasické
prace v oboru zabyvajicim se komplexem Pinus mugo — byt’ jeji Querschnittsindex (QI = Sii-
ka jehlice * vzdalenost cévnich svazki / vyska jehlice) byl opravnéné podroben kritice (MU-
SIL, 1977a). Da se fici, Ze Marcetova prace ,,odstartovala™ fadu dalsich studii za pouziti mor-
fologicko-anatomickych znaki jehlic.

Uvodem Marcet podava piehled vyznamngjsich poznatkt k danému tématu:

o  ZAdna domaci dievina neni tak variabilni, jako P. mugo TURRA [sensu lato] — od polozenych polykormnich
kefovych typli — aZ po vzpiimené, monokormn{ stromové typy. K tomu pfistupuje pozoruhodna variabilita
tvaru a velikosti $i3ek a jejich apofyz. Tyto ,,formy* $ifek povaZuje Marcet za nezdvislé na ristové ,,formé*
[l€pe “typu” — Casto se totiZ taxonomicky jedna spiSe o varietu, neZ o skute¢nou formu]; pouhé prevladani
uréitych kombinaci tidajné nemtZe stadit pro oznafeni rastovych “forem” podle “forem” SiSkovvych.

o  Taxony tohoto komplexu maji pomaly rist a vysoké naroky na svétlo. Mohou rist na nejriizné&j3ich stanovis-
tich — nejedné se o “padni rasy”.

e  Cituje von Tubeufa (TUBEUF, 1912), Ze vSechny vzriistové a §iskové typy se mohou vyskytovat jak na rost-
lindch rostoucich na raselinistich, tak i na pevné pade.

e Jako dal3{ pficinu velké variability uvadi Marcet “stalé spontann{ k¥iZenf s P. sylvestris”; dosavadni kiiZeni
prokdzala, Ze oba druhy jsou kompatibilni a p¥inaseji kli¢ivé semeno. P¥ipoming, Ze na pravdépodobné hyb-
ridy ukézal poprvé Christ (1864), v souvislosti se zvl. siln& varirujici (a “Bergfohre” pfipominajici) “Wald-
fohre” v Oberengadinu (Svycarsko). Monou hybridizaci mezi engadinskou borovici a P. uncinata povazuje
za moZnou i Liese (1927). Gams (1928/29) pak udava, Ze mnohé tzv. poddruhy borovice lesni nejsou nic ji-
ného, nez “hybridogenni formy”. Dengler (1932) povaZuje pfirozenou hybridizaci sice za pom&mé vzacnou
— ale za moZnou.

o Vedle vzpiimené borovice horské (Spirke) je zejména také Pinus sylvestris engadinensis HEER uvadéna jako
stary produkt kitizen{. Wieser (1956) idajn& udava z Tyrolska “Edelkiefer” tiplné srovnatelnou s P. sylvestris
engadinensis — jako P. uncinata. Podobné& pfedpoklada Rubner (1957) u severo-vychodobavorské borovice
vys§ich poloh (ndhorni borovice? - “Hohenkiefer”) “krev stromovité borovice daného komplexu” (“Spir-
kenblut™).

Marcet ke své analyze pouzil celkem 3780 jehlic ze 189 jedinct (79 ,,BergfShren®, 70

,», Waldfohren®, 40 umélych nebo pfirozenych hybridl). Na jehlicich zkoumal 4 znaky ¢i pa-

rametry (frekvence stomat, QI, dorzalné-ventralni kvocient stomatarnich linii, pocet pridu-

chovych kanalkd). Z vysledki jeho prace je mozno déle uvést:

1. lehlice Pinus mugo (ve srovnan{ s P. sylvestris) vykazuji niz8f pocet stomat, mensf QI, nizsf pocet pryskyfic-
nych kanalkd, vy$§i hodnotu poméru mezi poétem priduchovych fad na dorzalni a ventralni strang jehlice.

2. Vyskové poloha mista ristu ovliviiuje pouze oba znaky zaloZené na poétu priducht (u P. sylvestris), resp.
na poc¢tu jejich fad (u P. mugo).

3. Habituelni ,,meziformy* (,,Zwischenformen‘), nachdzené v riznych kontaktnich uzemich spole¢nych ob&ma
rodi¢ovskym druhtim, vykazuji znaky v hodnotach podobnych t&€m, které byly zjist€ny u hybridd umélych.
Musi byt proto povaZovany také za kiiZzence — a to pfirozené.

TomSovic (1967):

Jedna ze zakladnich a prvnich praci svého druhu u nés; zabyva se novym piistupem ke
studiu vlastnosti pfirozenych kiizenct a jejich uréovanim. Prace vychazi z predpokladu, ze
,velkd ¢ast taxonomické slozitosti tzv. kritickych skupin je zptsobena pfirozenym mezidru-
hovym kiizenim® (pfirozenou hybridizaci) ,,nebo souvisi s jevy kiffZzenim vyvolanymi®. Pii-
tom ,,kritické okruhy* tvofi zna¢nou ¢ast kvéteny kteréhokoli tizemi. Autor déle charakterizu-
je nejdilezitejsi terminy:

Isolace ¢i reproduktivn{ bariéry - jejich poruseni nebo prolomeni umoziiuje vznik kiiZzence v pfirodé.
Ekologickd isolace — druhy osidluj{ rlizna stanovitg.

Stanovisté ekologicky pfechodnd, oteviend — vznikaji pfi naruSenf plivodnich biotopf; k hromadnému naru3ova-
ni dochazi teprve ¢innosti ¢lovéka.




Isolace v kvétni ekologii — riizna doba kvétu.

F, generace = prvni filialni, deefinna generace — charakterizovand jedinci intermedidrniho vzhledu (s ohledem na
rodice); jsou + shodni. Pfitom n&které znaky mohou byt skutené intermediarni, jiné se mohou shodovat
s jednim ¢&i druhym z rodi¢lt (dominance; dochézi k nf obvykle u znakil podminénych jednim genovym
parem). Intermedidrni dédi¢nost maji znaky, jejichZ vytvofeni je podminéno souinnost{ vice genovych
part; jedné se predevsim o znaky velikosti, tvaru, odéni, vétven{ aj.).

Primé&in{ kiffZenci — (rostliny vytrvalé) s & dplnou neplodnosti. Pokud jsou kifZenci alesp. &4steéné plodnf, mohou
vznikat dal§i generace vzdjemnym kiiZenim (F; kiiZencll), nebo zp&tnym kfizenim t&chZze s n&kterym
z rodicovskych druh.

Prirodni populace vytrvalych rostlin — u nich miZe probfhat - kromé& vzniku plodnych primamich hybridd - téz
kiiZzeni mezi jedinci riiznych generaci a zpé&tné kifZeni — a to opakovang.

Hybridni roj — p¥irodni populace s kifZenci a + trvalym kontaktem obou rodi¢d; tvofen je priméarnimi k¥iZenci,
vyStépenymi hybridy dalSich generaci a zpétnymi kifZenci rliznych stupiit. Hybridni roj se vyznacuje
velkou variabilitou (= pf{gina znadnych taxonomickych obtiZi). Jsou v ném rlzné znakové kombinace:
bud’ + intermedidrni, nebo piikldngjici se k jednomu nebo ke druhému z rodi&a.

wJednotlivé typy byly v minulosti popisovany jako samostatné druhy nebo vnitrodruhové jednotky rodi-
covskych druhtll. Ve skutecnosti se jednd o jeden hybridni taxon, ktery ma byt spravné oznafovan jmény
rodi€l (Geum rivale x G. urbanum) nebo dvouslovnym jménem (Geum x intermedium), vidy s lezatym
k¥fzkem jako symbolem k¥iZeni.“ [Oznaeni s leZatym kifZkem dnes né&ktefi taxonomové ponechavaji
predevsim pro primarni hybridy, zatimco ustalené hybridy pisf bez néj.]

Introgresivni hybridizace ~ styk obou rodiovskych druhll (mezi nimiZ /v minulosti?/ doslo ke ki¥{Zenf) nenf trva-
ly — a nedochazi proto ke vzniku hybridniho roje. Vznikli primami ki¥iZenci se opakovand k¥iZi zp&tnd
s rodicem, ktery na lokalité ptevladd (nebo je dnes jako jediny pritomen). Vliv druhého zrodiél je tim
omezovan, vytlaGovan. Takové zpéné kiiZeni se nazyva introgresivni hybridizace &i introgrese: populace
se priklani vétsinou znakt k prevladajicimu rodidi.

Z drevin byla introgrese prokdzana napf. u rod Rosa sp. div. z okruhu Caninae, Sorbus sp. div., Betula
pendula x B. pubescens, Fagus orientalis x I. sylvatica, Quercus petraea x Q. robur, Quercus petraea x
Q. pubescens, Tilia cordata x T platyphyllos.

Pravdépodobna je 1 ¢ast&jsi existence hybridnich roji napf. u rodu Pinus aj.

Stabilizace hybridl - probiha ¢asto pomoci amfidiploidie (samovolné zdvojeni poétu chromozém, coZ umoziiu-
je pohlavni rozmnoZovani u jinak sterilniho kfiZence) a apomixie (vznik novych jedincl nepohlavni ces-
tou — bud’ vegetativné - nebo vznikem kli¢ivého semene bez oplozeni). [Napf. u dievin z rod Sorbus,
Crataegus, Rubus aj.|

Zatazend takto vzniklych ,,polymorfnich komplext do dichotomického klic¢e je ov§em ne-
snadné; Skalicky (1966) dokonce soudi, Ze neni mozné.” V kazdém ptipad¢ je pro ,,spolehlivé
uréeni* téchto kritickych taxoni z hybridnich rojii pottebné ,,sbirat vétsi podet rostlinnych typl.

(Pro dikladngjsi studium problémil hybridizace v pifrodé doporuduje TomSovic kompendium ,Principles of

Angiosperm Taxonomy*, autori Davis et Heywood, 1963.)

STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ (1969):

Botanikové a dendrologové z krakovského Botanického ustavu Polské akademie véd
(PAN) — doc. dr. Jerzy Staszkiewicz a dr. Marek Tyszkiewicz — se v této praci zabyvali pfiro-
zenymi kiizenci Pinus mugo TURRA X Pinus sylvestris .. na raselinistich v Novotargské kotli-
né¢ [Nowy Targ; oblast horniho toku feky Dunajce /tj. relativng vyssi polohy/, ca 20-30 km
severn¢ od Zakopaného].

Podle dila Flora Europaea 1 (GAUSSEN et al., 1964) - autofi fadi zdejsi borovice do ta-
xont P. mugo TURRA (mensi ¢ast jedinell) a P. uncinata — a také do druhu P. sylvesiris [autof1
pisi jeste ,silvestris®], jehoz populace v kotliné Novotargské fadi do typu subcarpatica (velké
mnozstvi SiSek je tfeba oznalit jako P. sylvestris f. reflexa [se zobanitymi apofyzamil;
v porovnani se sosnou niZinnou se novotargskd borovice vyznacuje /napt./ mensimi rozméry
jehlic, jinym rozmisténim stomat atd.).

Cilem bylo studium proménlivosti tamni borovice lesni a kosodfeviny. Pro porovnani
byly zpracovany vzorky prvniho druhu ze Szaflar (sosna zde roste dosti vzdédlena od novo-
targskych raselin [ale jen asi 10 km jizné od Nowého Targu!]| - na izemi bez kosodfeviny) - a



vzorky kosodfeviny z Tater (z oblasti bez sosny). Navic byly zpracovany vzorky z lokality W.
Koryciska (Zapadni Tatry - dolomity; lokalita s jednim z nejnize polozZenych stanovist’ ko-
sodfeviny - a soucasné i s jednim z nejvyse poloZzenych stanovist’ sosny /1100-1150 m n.m./).
Sosna i kosodfevina maji Sirokou $kalu proménlivosti svych znakdi. Polsti autofi z nich
vybrali nasledujicich 6, které — dle jejich nazoru — nejlépe rozlisuji oba druhy:
1. habitus jedince, 2. typ §iSek, 3. tvar bun&k pokozky [jehlice], 4. podet pryskyfiénych kanélkd, 5. pocet stomat
na 5 mm useku [jedné fady?] jehlice, 6. index pfi¢ného prifezu jehlice (Marcetiv QI).
Vysledky — podle ndzoru autort — prokazuji, Ze u taxonu Pinus mugo TURRA nastoupi-
la na dané lokalité introgrese znakil od P. sylvestris a Ze jedinci fazeni na zékladé vnéjsich
morfologickych znakt k P. uliginosa NEUMANN jsou kfizenci mezi P. sylvestris a P. mugo.

[AniZz bychom pochybovali o pfesnosti a hodnov&rosti provedenych praci zfistava tu jist€ k diskusi
problém spravného pouziti a interpretace zjisténych poznatk( a naméfenych hodnot.]

SZWEYKOWSKI (1969):

Prof. Jerzy Szweykowski, z Ustavu genetiky University A. Mickiewicze v Poznani, je
dal$im zéastupcem ,,polské borovicové skoly*“. V této praci se zabyva studiem variability taxo-
nu Pinus mugo TURRA v Polsku pouze na zakladé vegetativnich znakt — konkrétné na zakladé
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zuji jen malou korelaci s vegetativnimi ¢astmi rostliny /cituje fadu autort/).

Szweykowski (se svymi spolupracovniky) zpracoval 3600 2letych jehlic ze 72 rostlin
taxonl Pinus mugo, P. sylvestris a P. uliginosa. 7 kazdého jedince zhotovili prepardty piic-
nych fezl z 50 jehlic. Na nich bylo sledovano 16 znak:

1. Sitka epidermalnich bungk (zjistovana jako primér ze 3 sousednich bungk).
. Sika na priifezu jehlice.
. Vy&ka na priifezu jehlice.
. Podil vy$ky a §{fky na prifezu jehlice.
. Plocha povrchu prifezu jehlice (planimetricky).
. Plocha povrchu stélé (souboru cévnich svazk(l; planimetricky).
. Pomér znakt 6/5.
. Délka zahybt mezofylu bun&énych stén (? foldings of mesophyll cell walls).
. Tloustka vrstev epidermis a hypodermis dohromady.
. Tloudtka vrstvy epidermis.
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. Po&et pryskyfi¢nych kanalkil pod horni (konvexni) vrstvou epidermis.
. Celkovy pocet pryskyfi¢nych kanalka.

. Vzdalenost mezi cévnimi svazky.

. Marcetliv koeficient (QI).

. Charakter sklerenchymatickych bunék kolem pryskyfiénych kanalka.
. Charakter bungk nad — a mezi cévnimi svazky.

Vyhodnocovani bylo provedeno metodou dendritu (Wroclawskéd Skola). Vysledky
Szweykowski shrnuje takto (vyzkum mé pokracovat):
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1. Pinus sylvestris a P. mugo lze bezpecné determinovat pomoci anatomie jehlic.

2. Intermediatni formy, vyskytujici se ve smisenych porostech, jsou hybridniho piivodu.

3. Anatomie jehlic u taxonu P. wuliginosa je odlisnd od obou zkoumanych druhil borovic;
avsak je tu evidentni zfetelnd predominance (prevaha) znakt podobnych taxonu P. mugo,

zvl. u rostlin ,,ex loco classico® (tj. z lokality, kde byl taxon popsany /zde Wielkie Tor-
fowisko Batorowskie/).



HOLUBICKOVA (1972):

RNDr. Bohumila Holubickova, CSc., se v této praci zabyva problematikou borovice
blatky na slezském [nikoli moravském, jak uvadi autorka] raelinisti Rejviz’ - na sv. okraji
Hrubého Jesenfku. Sama v té dobé& tuto borovici fadi jen na troven poddruhu (subspecies) a
zjevné ji spojuje s vysokohorskou borovici pyrenejskou [rostouci pievazné na vapencovych
podlozich ve vychodnich Pyrenejich a v zdpadnich Alpach]. Blatku zde uvadi pod jménem
Pinus uncinata RaM. subsp. rotundata (LINK) JANCHEN et NEUMAYER 1942 — a taxon jejiho
hybrida s kle¢i (z vrchovist’ montanniho a supramontanniho vegetaéniho stupné aktudlni ve-
getace - dnes Pinus x pseudopumilio, viz napf. KUBAT et al., 2002) — oznacuje jménem P.
mugo TURRA subsp. pseudopumilio (WILLK.) HOLUBICKOVA 1965. Oba taxony odliSuje od
obou piibuznych vysokohorskych taxonl ,,vysokou variabilitou morfologickych znakd na
Siskach®, i existenci ,,Cetnych pfechodil a kombinaci znakd®, coz ,,u vysokohorskych populaci
chybi®. Jako pri¢inu této variability uvadi obecnéji tradovanou introgresivni hybridizaci mezi
zapadoevropskou P. uncinata (s. str.) - a sttedoevropsko-balkanskou P. mugo (s. str.). Uvadi,
ze oba druhy jsou spojeny ,,téméf plynule ... fadou prechodnych forem*. Moznosti podrob-
né¢jsiho studia struktury tohoto komplexu vidi zejména v biometrické analyze. Prace Holubic-
kové si klade za cil ,,nejen zjisténi morfologické struktury rejvizské populace blatky, ale 1
ovéteni metod biometrické analyzy pifi pouziti jednoduchych, subjektivné hodnocenych kvali-
tativnich znaka*.

HoLuBICKOVA (l.c.) hodnoti souhrny vzorek 329 §iSek. Shér byl provadén tak, ,,aby
kazda $iska predstavovala jinou rostlinu®. Hodnoceny byly znaky: soumérnost $isek, tvar apo-
fyzy a tvar pupku (umba) — jakoZzto znaky kvalitativni nebo semikvantitativni, s nezndmym
rozloZenim zékladniho souboru; jako testovaciho kritéria bylo proto pouZito ¥*. Svoji ptivodné
7stupniovou stupnici zuzila Holubi¢kova na 3stupiiovou. U soumérnosti $iSek rozliSovala
stupné: 0 — 8isky pravidelné (aktinomorfni), tj. soumérné dle vice rovin soumérnosti; 1 — Sisky
intermediarni, tj. slabé zygomorfni (slabé soumérné podle jedné roviny); 2 — $isky vyrazné
zygomorfni. Pfitom stupenl 0 povazuje za druhovy znak pro P. mugo (s. str.), zatimco stupenl 2
pro P. uncinata (s. str.). Stupné soumérnosti (0 az 2) byly v souboru zastoupeny relativnimi
Cetnostmi 0,028, 0,337 a 0,635. Na zakladé toho doSla autorka k zavéru, ze tyto empirické
¢etnosti je mozno aproximovat teoretickym rozlozenim s hodnotami 0,04, 0,32 a 0,64 — které
je rozvedenim vyrazu (0,2 + 0,8)%. Strukturu variabiln{ populace pak navrhuje vyjadiit bud’
relativni Cetnosti vlastniho druhového znaku — nebo jako pomér obou zakladnich druhovych
znakll. Vhodnost tohoto postupu autorka ovéfovala na vice nez 40 lokalnich populacich P.
mugo. Ve vsech ptipadech se Cetnosti jednotlivych stupniti blizily teoretickému rozloZeni typu
a® + 2ab + b®. Sledované populace bylo mozno rozt¥{dit na skupiny s pomérem &etnosti (0,2 +
0,8), (0,3 +0,7)* nebo (0,4 + 0,6)*.

Tvar apofyzy hodnoti Holubic¢kové jako ,neobyéejné proménlivy*. Homogenni celky
vznikly pouze pii ¢lenéni na 3 stupné: 0 — apofyza plochd, nebo je jeji horni pole mirné zakfi-
vené (typ mughus az applanata), 1 — horni pole apofyzy bud’ kapucovité vyklenuté (gibba),
nebo podoby nizkého 4bokého jehlanu (pyramidata); 2 — apofyza nazpét zakiivena, horni po-
le siln¢ vyklenuté (versicolor), nebo je apofyza jehlancovitd a mirné nazpét sklonénd, nebo az
vysoké a hékovité zakiivend (pendula, macrocarpa). U posledniho stupné je vétSinou vyska
apofyzy vétsi nez jeji $ifka. Stupenl 0 je opét druhovym znakem P. mugo (s. str.), stuped 2
predpokladanym znakem pro P. uncinata (s. str.). Holubi¢kova (1. ¢.) dale podotyka, Ze ,,Bez
srovnani s typickou Pinus uncinata ze zapadni ¢asti aredlu neni mozno rozhodnout, zda* uve-
dené stupné ,.skuteéné zahrnuji celé variacni rozpéti tohoto znaku®,

7 Ji doc. Jan Smarda (SMARDA, 1948) pife v &lanku o tamnim rafelinidti: ,,vesnitka Rejviz (757 m) ... je nejvyde polozenou obci ve Slez-
sku® (tj. v obou &astech Slezska - nadi i polské).



Tvar pupku (umbo) byl hodnocen stupni: 0 — vmackly, 1 — plochy, 2 — vynikly. Kraj-
ni stupné viak nejsou druhovymi znaky.

Zavérem Holubi¢kova uvadi, Ze ,,introgresivni populace blatky ... na rejvizském raSe-
linidti projevuje silnou variabilitu morfologickych znaki na $iskéach. Introgrese je méné vy-
razna®“ (tj. populace je v daném znaku druhove ,,Cist€js$i%) ,,u soumérnosti $isek* (druhovy
znak P. uncinata md 63,5 % populace [a u 33,7 % je tento znak intermediarni}), ,,nez u tvaru
apofyzy* (druhovy znak P. uncinata ma jen 36,8 % populace [a u 49,9 % je tento znak inter-
mediarni]). Z rozlozen{ znaku ,tvar pupku® neni zatim mozno — dle Holubi¢kové — usuzovat
na stupenl introgrese tohoto komplexu. Vyznamna je také pozndmka, Ze znaky generativni
mivaji vys$f stupeti introgrese, nez znaky vegetativni.

STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ (1972):

Oba autofi navazuji na svoji praci z kotliny Novotargské, z roku 1969 (viz tam). Ten-
tokrate se zabyvaji promé&nlivosti kiiZzencl Pinus sylvestris L. x Pinus mugo TURRA ([kfiZence
povazuji za] P. x rotundata LINK) v jz. Polsku a na vybranych lokalitach Cech a Moravy [ale
také ceského Slezska]. Své vysledky shrnuji do ¢ty bodu.

L. Pinus uncinata ssp. rotundata, ktera je v Polsku znama pod jménem P. uliginosa, je kiZencem mezi P. mu-
go a P. sylvestris. [??7] (HOLUBICKOVA /1965/ ji idajng — spolu s typem “pseudopumilio” - povaZuje za kii-
Zence P. mugo a P. uncinata [UpIné jiny ndzor ma Skalicky a Businsky — viz dale].)

2. 'V zavislosti na stanovisti a na nadmotské vy3ce je rlzny podil rodiGovskych druht. Cim je lokalita niZeji
poloZzena, tim vice jsou u kiizencl zaznamendvany znaky P. sy/lvestris.

3. KiiZenci jsou pravdépodobné i 4 jedinci popsani jako P. uncinata, u nichZ ze znaki borovice lesni zlstal
pouze stromovity vrist.

4. Za nejvhodnéjsi povaZuji poldti autofi oznaeni viech kitiZencl jménem P. x rotundata LINK. Vyliovani
niz§ich taxonomickych jednotek vramci hybridniho roje vede pouze do ndsledného chaosu. Nejvyse je
mozno nékteré z dosud popsanych taxont uznat za ekomorfézy. Podle (narlistajici) miry (introgrese) znak
borovice lesnf - vztazené ke znakiim P. mugo - je moZno zmingné ekomorfézy sefadit v nasledujicim pofadi:
wpseudopumilio®, | rotundata®, ,digenea*. Autofi pripoudtéji moznost, Ze jednou z ekomorféz je i P. uncina-
ta — vyzaduje to vak dal§i zkoumadni.

Metodicky se autofi pridrzeli prace z roku 1969. Zkoumali 6 rliznych znakl: 1) habitus
jedince, 2) typ $iSek, 3) tvar bunék pokozky (jehlic), 4) pocet pryskyti¢nych kanalkl (na pri-
fezi jehlici), 5) pocet priiduchil na tseku jehlice o délce 5 mm, 6) kvocient pficného priifezu
jehlice (Sitka jehlice * vzdalenost cévnich svazk / vyska jehlice, tj. Marcetiv QI) [? viz také
MusIL, 1977a]).

Polsti autofi vSak spravné upozornuji na skutecnost, Ze ve zkoumané oblasti jsou mezi P.
sylvestris Casté SisSkové formy se ztlustlymi apofyzami — f. gibba nebo f. reflexa. Mozny pi-
vod vid{ ve vicenasobné hybridizaci.

HEMPEL (1974):

Dr. Werner Hempel (Dresden) se tu zabyva soucasnou strukturou a vegetaci chrané-
nych vrchovist Krusnych hor (Erzgebirge). 7 naseho hlediska je zde vyznamné mapka (obr.
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v uvedeném pohofti (véetné Ceské strany).

Taxony ze studovaného komplexu uvadi jen pod védeckym jménem Pinus mugo. Ze
spolecenstva na bultech a §lencich vsak uvadi ,, Kusselgruppen® (ketfe 0,5-1 m vys.), malé kle-
Ce se vzpiimenymi vétvemi (,,kleine Latschen®; Latsche 3-4 m vys.), nebo malé blatky (,,klei-
ne Spirken®), vytvatejici rozvolnéné , parkovité® porosty. Cisté porosty blatky (Spirkenmoo-
re) uvadi z vrchovist’ Jagersgriin, Friedrichsheide a Mothéduser Heide,



KuocH et SCHWEINGRUBER (1975):

Prace pojednéavé o stromovitych dievinach na alpinské hranici lesa ve Svycarsku. Pii-
nasi mj. 1 fadu aredldi, mezi nimi rovnéz celkové zpracovani arealu Pinus mugo s. 1., véetné
subspecii. Podrobnéji je roz$iteni tohoto taxonu vyhotoveno pro tizemi Alp.

Zajimava by mohla byt informace o zapadni hranici kosodieviny ve Svycarsku a o
vychodni hranici stromovitého typu Pinus mugo (s. lato — ,,aufrechte Bergfthre®) v Rakousku.

MUSIL (1975 [1981, 1996/97]):

Prace nazvana ,,Piispévek k variabilité¢ komplexu Pinus mugo s.l. na Slovensku® je
vlastné prvni studii zachycujici hybridni roj Pinus mugo x Pinus sylvestris z zemi Slovenska,
na raSelinisti Medzi Borami u Habovky, pobliz Zuberce - a na raselini$ti Tisovnica (vSe Sir$i
oblast Oravy). Autor zde zi'ejmé také jako prvni pouZil pro nové objeveny taxon (hybridni roj)
na Slovensku jména Pinus celakovskiorum ASCH. et GR. (tehdy dle prof. Novaka s ortografii
P Celakovsk)ﬁomm“, resp. ,,P. celakovskyorum®).

[Dle ustniho sdéleni autora (ktery byl v t€¢ dobg z politickych diivod donucen odejit z dendrologického
vyzkumu do lesnfho provozu) byla prace pfednesena na konferenci pracovné nazvané ,dreviny Karpatského
obluka“, konané v Podbanském (Zapadn{ Tatry) vroce 1975 - a byla udajn& velmi piiznivé piijata. Bohuzel,
sbornik z konference vySel az o Sest rokd pozdg€ji, navic v neautorizovaném piekladu do slovenstiny s fadou
chyb a s posunutim textd u graffi (jeden text dokonce uplné vypadl!), takZe prace se stala do znaéné miry nesro-
zumitelnou. Opravend verze vys$la az v rdmci autorovy habilitadni prace v roce 1996/97.]

MusiL (1977a):

Prace se zabyvd hodnocenim variability morfologicko-anatomickych znak® jehlic
komplexu Pinus mugo a okrajové i P. sylvestris. Metodicky navazuje na studii Marcetovu
(MARCET, 1967). Zkoumano bylo 16 znakd (Marcet zkoumal pouze 4). Rozsah variability se
u obou hlavnich taxonl téméf vzdy prekryva. Z jednoduchych charakteristik se jako nejna-
déjngjsi jevi polet pryskyfiénych kanalkid a vyska epidermalnich bunék na pficném fezu jehli-
ci. U slozenych charakteristik vypoc&itanych z vice znakl Musil upozorfiuje na nevyhody
z hlediska matemeticko-statistického vyhodnocovéni (absence normalniho rozdéleni). Jesté
pfijatelnymi mohou byt poméry dvou znakfl (jako nejpriikaznéjs$i se ukazal pomer Sifky a
vySky na pratezu jehlice). Pokud se vSak pouzije charakteristika sloZena ze tif (¢i vice) znakd,
napt. pomér §ifky jehlice k jeji vyS$ce, nasobeny vzdalenosti cévnich svazki na prifezu jehlici
(tzv. Marcetiv QI), 1ze prokazat, Ze tyz priifez jehlice mize nabyvat zcela odlisné hodnoty QI
uz jen pfi pouziti riznych mérnych jednotek (napf. milimetri, nebo jeho desetin, setin, tisicin
atd.); totéZ plati pro geometricky podobné prifezy riiznych velikosti, méfené stejnou jednot-
kou. Naopak upln¢ totoZzné hodnoty QI je mozno dosdhnout i pfi zcela odlisném tvaru, veli-
kosti jehlice a rozmisténi cévnich svazkl uvnitf ni.

Pouzitd nomenklatura zkoumanych taxonti odpovida tehdejsim predstavam o této sku-

pin€: Pinus mugo subsp. pumilio, P. uncinata subsp. rotundata, P. sylvestris f. gibba, P. s. f.
plana (3i8kové formy).

MusIL (1977b):

Autor se ve svém ¢&lanku vénuje morfologické variabilité semen (véetné jejich kiidel)
komplexu Pinus mugo sensu lato, na souboru o 92 polozkach z pfirozenych lokalit od stfedni-
ho Spanglska, pies Pyreneje, Alpy — aZ po slovenskou &ast Oravy. Celkem bylo promé&feno
6294 semen. Vysledky prace ukazaly, Ze ani jedna pouzitd charakteristika se nezdéd byt per-
spektivni pro dal$i studium tohoto komplexu. Neni dokonce mozno bezpecné odlisit ani taxo-
ny stojici na okraji komplexu: Pinus mugo sensu stricto, P. uncinata a P. sylvestris.




Pro druhové oddéleni semen P. mugo s.s. a P. sylvestris neni pouzitelna ani tzv. §pica-
tost baze semena (= uhel sevieny dvéma te¢nami vedenymi v jedné tietiné délky semene,
resp. tzv. zaokrouhleni semene). Tyto znaky pouZivaji n¢kdy paleobotanikové (OPRAVIL,
1974) pii uréovani makrozbytki borovic.

[Zd4 se tedy, Ze ani pyl, ani makrozbytky nemohou zatim pfili§ pomoci pH feSen{ & uptesnéni problému, jaké
bylo druhové zastoupeni 2jehli¢nych borovic ve stfedni Evropé poatkem holocénu, v postglacidlu. ]

HOLUBICKOVA (1980a):

RNDr. B. Holubi¢kova v piispévku Variabilita a taxonomie komplexu Pinus mugo
potvrzuje pfedevsim své dosavadni nazory: Pinus mugo a P. uncinata tvoti hybridni komplex
s velkou hybridogenni variabilitou fady znak®. Ve stiedni Casti se jejich areély prekryvaji a
oba druhy tvoii introgresivn{ populace. Taxony pseudopumilio a uliginosa jsou tedy - dle Ho-
lubi¢kové - produkty introgresivni hybridizace. S nartistajici vzdalenosti od stiedni ¢asti area-
lu tohoto komplexu pfechdzeji introgresivni populace postupné v populace "¢isté": na vycho-
de€ do "¢isté" P. mugo - a na zapade do "Cisté" P. uncinata.

Dale autorka kritizuje rozliSovani taxont pumilio a mugus jako "sotva oprdvnéné".
Upozorfiuje na patrnou zameénu s taxony P. mughus SCoP. z Korutanskych Alp a P. mughus

WAHLENBERG z Karpat (posledni je totozny spise s taxonem P. pumilio HAENKE, popsanym
z. Krkonos).

Holubi¢kové kritizuje rovnéz "pokusy vysvétlovat variabilitu této skupiny hybridizaci
s P. sylvestris", jak ¢ini nékteré polské prace (napt. STASZKIEWICZ, 1968, 1971).
Pro svoje rozliSeni druht pouziva habitu - u poddruhid pak soumérnosti sisek:
1. Pinus mugo ssp. pumilio (HAENKE) FRANCO (kefovity /polykormni/ taxon; $isky aktinomorfni, apofyzy
ploché).
2. Pinus mugo ssp. pseudopumilio (WILLKOMM) HOLUBICKOVA (kefovity taxon; §isky slabé aZ silné zygo-
morfnf aZ aktinomorfni, vyska apofyzy na vypouklejsi strang vy3si).
3. Pinus uncinata MILLER ssp. uncinata (stromovity /monokormn{/ taxon; §isky vyrazné zygomorfni, vyska
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apofyzy na vypouklejsi strand $i3ky zfeteln& presahuje §itku /chybn& ziejmé uvedeno "vysku'/ apotyzy).
4. Pinus uncinata ssp. wuliginosa (NEUMANN) HOLUBICKOVA (stromovity taxon; $i¥ky slab& zygomorfni aZ
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aktinomorfni, vy¥ka apofyzy na vypouklejsi strang ¥isky nepfesahuje ¥itku apofyzy).

[K taxonu P. uliginosa NEUMANN jsou vSak vyhrady — viz CHRISTENSEN (1987b). Tyz
autor povazuje jméno P. uncinata MILLER za nekorektni (incorect). ]

Na uzemi (byv.) CSSR jsou dle Holubi¢kové zastoupeny viechny 4 (?) taxony kom-
plexu — ale pouze 3 typy populaci: "Cistd" i introgresivni mugo - a introgresivni uncinata,
chybi tedy "Cistd" uncinata.

"Z nizkého stupné introgrese na raselini$ti Rejviz" Holubi¢kova usuzuje, "Ze blizky
Hruby Jesenik nikdy nemél autochtonni P. mugo."

HOLUBICKOVA (1980b):

T4z autorka - ve své dalsi praci nazvané ,,Autochtonni a introdukovand Pinus mugo
TURRA v Sudetskych pohofich™ - se zabyva stupni introgrese proménnych znaki - a mirou
intenzity introgrese na zkoumaném materidlu. Pomoci matematické statistiky a s vyuzitim
svych piedstav o vyvoji celého komplexu Pinus mugo se pokusila tyto informace zpracovat a
vysledky porovnat s pvodnimi populacemi predevsim alpskymi — coz by mohlo pfinést za-
kladni informace o mozném plivodu introdukované kle¢e v Sudetskych pohoftich.

Autorka zkoumala vlastné jen jeden znak - "soumeérnost SiSek" — a jeho detnost
v popula¢nim vzorku ¢lenéném do 3 té{d: 0 — Sisky aktinomorfni (pfevlada u typické /"Eisté*/
P. mugo; v daném ptipad¢ tedy bez introgrese); 1 — $isky slabé zygomorfni (intermediarni); 2
—8isky vyrazné zygomorfni (typické pro P. uncinata).




Popula¢ni vzorek doporucuje Holubickovd ziskdvat v daném piipadé tak, Ze se zralé
(3leté) sisky sbiraji po jedné z jednotlivé ndhodné vybranych rostlin (polykormont). Za opti-
malni rozsah souboru povazuje 100-150 (jedinct, zde tedy $isek).

V aredlu Pinus mugo rozliSuje Holubickova tii skupiny populaci: (a) subalpinskou ob-
last ,,Cistych® populaci bez introgrese: vyskyt nad lesni hranici v Karpatech a Krkonosich; (b)
subalpinskou oblast introgresivnich populaci — introgrese klesa se vzdalenosti od hranic areélu
P. uncinata: vyskyt nad lesni hranici v Alpach; (¢) intrazonalni oblast introgresivnich populaci,
s rozlozenim introgrese bez zjevné zakonitosti: raselinisté v lesnim pasmu stfedni Evropy.

Cely (?) komplex déli Holubi¢kova v této praci na 2 druhy a 4 niz3i taxony [chybi no-
minatni ssp. druhu P. mugo?]:

1. Pinus mugo ssp. pumilio (HAENKE) FRANCO: kefovita (polykormni), §isky aktinomorfni, apofyzy ploché.
2. Pinus mugo ssp. pseudopumilio (WILLKOMM) HOLUBICKOVA: kefovitd, §isky slab& aZ vyrazng zygomorini,
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apofyzy na vypouklejsi strané $iSky rtizn€ vysoké. Produkt introgrese.
3. Pinus uncinatq MILLER ssp. uncinate: stromovitd (monokormnf), 3i¥ky vyrazné zygomorfni, apofyzy na
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vypouklej§i strané $isky vysoké,
4. Pinus uncinata ssp. uliginosa (NEUMANN) HOLUBICKOVA: stromovitd, 3i8ky slab& zygomorfn{ az aktino-
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morfhi, apofyzy na vypouklejs{ strang §isky rizn& vysoké. Produkt introgrese.

Introgresivni populace se dle autorky od ,,Cistych® (P. mugo s. str.) li§i ptitomnosti
rostlin se zygomorfnimi $iskami. ,,V oblasti "Cistych" populaci se tak daji odlisit umélé poros-
ty vzniklé z osiva alpského ptvodu. Daldi informace poskytuje analyza populaci, pti niz se
z frekvence rostlin s riznou soumérnost{ §iSek stanovi stupeil introgrese v populaci. Srovnéni
stupné introgrese v introdukovanych populacich (v Sudetskych pohotich) s rozloZenim intro-
grese v Alpach ... pak mize zptesnit ureni mista ptivodu® a doplnit tak archivni studia. Ho-
lubickova se domniva, Ze ,,celkem spolehlivé lze tvrdit Ze vétsina introdukovanych porosti
klece ve zkoumanych Sudetskych pohotich vznikla ze semene sbiraného v okoli Innsbrucku.

,Cisté populace — tj. bez introgrese — jsou autochtonni populace nejen v Krkonogich —
ale i intrazondlni raselinistni populace v Jizerskych horach.

Populaci blatky na raselinisti Rejviz (kterou nazyva P. uncinata ssp. uliginosa) dava
Holubic¢kova nizky stuperi introgrese 2. Predpoklada (z vyse uvedeného), Ze v jejim okoli (1.
na hiebenech Hrubého Jeseniku) nebyla P. mugo ani v minulosti.

[Diskutabilnim viak miZe byt spravnost predstavy o vyvoji celého komplexu, o ptivodu jeho jednotlivych sloZek
- a 0 jeho odpovidajicim &lenénf; k tomu je tfeba p¥ipojit i vhodnost volby pouzitych znaki a spravnost ¢i piimé-
fenost jejich interpretace. To vie plati oviem obecné.]

VIEWEGH (1981):

Vieweghova studie o variabilité hybridniho roje Pinus mugo X Pinus silvestris na raSe-
linisti u Zuberce na Orave navazuje na prace Musilovy (viz napt. MUSIL, /1968 az/ 1977). Na
pozadani prof. Pagana ze zvolenské Lesnické fakulty Musil navrhl - na zékladé svého dosa-
vadniho vyzkumu na Oravé, ktery musel z politickych dtvodd opustit - vySe uvedené téma
diplomové prace pro J. Viewegha — a jeji zpracovani také po celou dobu prakticky vedl (ofici-
aln€ byl uveden pouze jako recenzent). Obhéjend diplomova prace se pak stala zédkladem pro
sepsani tohoto pfispévku.

Prace se opira o studium 7 morfologicko-anatomickych znakt jehlic, odebranych z 50
jedincl na raSelini$ti Medzi Borami, na vychodnim okraji Roha¢t. Srovnavaci materidl pro
typické ,,Gisté” Pinus mugo a P. sylvestris byl odebran od byvalé Tatliakovy chaty v Rohéagich
(prvni taxon) a od Velkého Borového (sosna). Pro orientani porovnani byl pouzit jesté dalsi
materidl z Arboreta Sofronka (Plzeri — Bolevec).

Jako nejvhodngjsi pro analyzu hybridniho roje se na daném materidlu ukézaly tyto
charakteristiky: (1) vySka epidermélnich bunck, (2) vzdalenost cévnich svazkl, (3) pocet



pryskyfiénych kanalkt, (4) typ bunék sklerenchymatického meziprostoru nad cévnimi svazky
a mezi nimi.

Zavérem Viewegh oznamuje prokazani Musilovych pfedpokladd (MusiL, 1975) o
hybridnim roji na radelinisti Medzi Borami (Pinus mugo x P. sylvestris) a ztotoZiluje se s jim
pouzitym védeckym jménem pro tento roj — s kondensovanou formuli Pinus x celakovskiorum
(tehdy jeste psano ,,celakovskyorum*). Soudasné sdéluje, Ze na lokalité existuje plynula fada
kiizencl mezi kleéi a sosnou, véetné ,,¢isté” P. sylvestris. AvSak ,Cisty” taxon klece (tehdy
nesoucti jméno P. pumilio) mezi 50 zkoumanymi jedinci nalezen nebyl — i kdyz fada exempla-
it se k ,,cistému’ typu velmi bliZila; to je ,,rovnéZ ve shodé€ s vyse uvedenou praci® — potvrzu-
je Viewegh. K tomu déle podotyka, Ze je v8ak diskutabilni, kam ,,poloZit hranici mezi hybrid-
nim rojem a "¢istym" [rodicovskym| taxonem P. pumilio® [coz plati i obecnéji].

HOLUBICKOVA et STURSA (1984):

Autofi rozebiraji celkovou problematiku komplexu Pinus mugo. Potvrzuji taxonomic-
kou obtiZznost skupiny. Za nejvyhodnéjsi povazuji ,,rozliSeni druhd podle habitu a subspecii
podle soumérnosti SiSek: Pinus mugo subsp. pumilio (HAENKE) FRANCO, P. mugo subsp.
pseudopumilio (WILLK.) HOLUBICKOVA, P. uncinata subsp. uncinata, P. uncinata subsp. uli-
ginosa (NEUM.)*. Typové taxony povazuji za morfologicky homogenni — ale genotypické va-
rianty za zavislé na stupni introgrese v populaci. Subsp. pseudopumilio a subsp. uliginosa po-
vazuji za produkty introgresivni hybridizace, nemajici v8ak charakter hybridnich taxont (pfe-
vladaji u nich znaky jednoho taxonu).

Dale diskutuji hybridizaci s P. sylvestris. P. uncinata se s ni kiZ{ ,,pomérné casto. Na
raeliniStich je to otdzka zménéného vodniho rezimu. Introgrese znakl borovice lesni pak
muZe ohrozit genofond P. uncinata (napt. na Cerveném blatg). - U druhu P. mugo znéme hyb-
11da ,,velmi mdlo* — napt. P. x celakovskiorum (autofi pisi jesté ,,celakovskyorum®) od Ples-
ného jezera a novéji na raselinisti Medzi Borami na slovenské Oravé.

,2Makromorfologické rozliSeni hybridi a rodi¢ovskych taxond miize byt nesnadné ...“.
Na jehlicich je diagnosticky vyznamny pouze znak tvar epidermdlnich bunék — sdéluji Holu-
bi¢kové a Stursa. Domnivaji se, Ze ,,pfeceniovani anatomickych znakt bez zfetele na klasické
znaky makromorfologické je pticinou nespravného zavéru, ze taxony P. uliginosa NEUM. a P.
pseudopumilio WILLK. jsou produkty hybridizace P. sylvestris a P. mugo (STASZKIEWICZ et
TyszKIEWICZ, 1969, 1972)“.
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tam, kde se arealy obou druhi prostupuji.” Mimo tuto spole¢nou oblast introgrese postupné
klesa - az do ,,Cistych* populaci. Autofi rozliSuji 3 &asti areédlu, ,,charakterizované ekogeogra-
ficky a typem populace. U P. mugo to jsou:
a) Subalpinské "Cisté" populace v Karpatech a Krkono§ich.
b) Subalpinské populace s topoklinaln{ introgresi v Alpach,
¢) Intrazondln{ populace se sloZitou strukturou introgrese na ragelinitich v lesnim pasmu stfedn{ Evropy.*
»Alpské populace maji vZdy (na rozdil od karpatskych) urcity podil introgresantt.
Soucasné lokality v intrazonalni oblasti maji ,,reliktni charakter*; jejich struktura in-
trogrese naznaduje odlisny vyvoj v raném postglacialu.
»Slabd introgrese na ragelini$ti Rejviz podporuje nézor, Ze blizky Hruby Jesenik nikdy
nemél autochtonni P. mugo.*

CHRISTENSEN (1987a):

Dr. Knud Ib Christensen, z Botanické laboratofe Kodatiské university, upozoriiuje na
vyskyt atypickych Sisek a jehlic, pozorovany na n€kolika jedincich béhem studia taxonomie,
variability a pfirozené hybridizace Pinus mugo a P. sylvestris.



U kefového individua P. mugo ssp. mugo f. applanata, na lokalité Val Bernina (Svy-
carsko, kanton Graubiinden) byl pozorovan monstrozni vyvoj tzv. 8iSkovych hroznti (angl.
"cone clusters"; ném. "Zapfensucht" nebo "Zapfenkolonien"). Hrozny byly sloZeny z 5-20
Sisek a Sistic (konelet), na misté svazkl jehlic na bazi letorostu. Jako pfi¢ina tohoto jevu byva
uvadéna infekce parazitll (srovnani s Caroveéniky); avSak pry jiz Sorauer (1909) uvadi, Ze se
nemusi jednat o parazity ale o dédi¢nou zalezitost.

Béhem studia byly nalezeny polozky majici svazecky se dvéma i tfemi jehlicemi (na
témze exemplafi; normalné jsou, samoziejmeé, jen dvé jehlice ve svazeCku): u P. mugo na 40
zkoumanych polozkach, u P. sylvestris na 6 polozkach a u kifzence P. mugo x sylvestris ve 2
ptipadech; u n€kterych polozek P. mugo byly nalezeny svazecky jehlic dokonceise 4 a § jeh-
licemi. Predpoklada se, ze vyskyt 3(-5) jehlic v nékterych svazedeich u P. mugo je spojen
s drsn¢jsimi podminkami prostiedi; vice jehlic ve svazecku byva signifikantné astéji ve vys-
sich polohach hor, coZ je prokazéano i stastisticky.

Nepravidelnosti byly objeveny i v poctu cévnich svazkil v jehlici (pfitom jejich pocet
je povazovan u rodu Pinus za konstantni - a je pouZivan jako jeden z rozhodujicich znakd od-
lisujicich podrod Pinus /se 2 cévnimi svazky/ od podrodu Strobus, resp. i od podrodu Ducam-
popinus /s 1 cévnim svazkem/). Proto bylo prekvapujici zjisténi i vétsiho poctu cévnich svaz-
ki v jedné jehlici zkoumanych borovic. Dodateéné (tieti) cévni svazky u P. mugo a u P. syl-
vestris byly mnohem mensi neZ dva hlavni ("fadné"); umistény byly mezi nimi. Tti cévni
svazky v jehlici byly mnohem castéjsi u P. sylvestris nez u P. mugo. To lze vysvétlit skutec-
nosti, Zze P. sylvestris ma své cévni svazky umistény ve znaéné vétsi vzdalenosti od sebe, nez
P. mugo.

CHRISTENSEN (1987b):

Christensenova taxonomicka revize komplexu Pinus mugo a P. x rhaetica (P. mugo x
sylvestris) je zaloZena na rozsahlém evropském herbarovém materialu (21 herbaft, véetné PR,
PRC), na materidlu ziskaném z jedinct P. mugo péstovanych v arboretech v Dansku — a na
novém materialu sebraném b&hem autorovy expedice do Alp a Pyreneji (1979-1982) a do se-
verni Skandinavie (1980).

Christensen pfipomina, Ze komplex Pinus mugo je endemickym ve vztahu ke stfedni a
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témze tzemi) s P. sylvestris v montanné-subalpinském ekotonu v horach - a na raSelinistich
kolinné-montdnnich. Vychodné poloZena P. mugo ssp. mugo je sympatricka se zépadni P.
mugo ssp. uncinata (RAM.) DOMIN ve stfedni a severni ¢4sti aredlu jmenovaného komplexu,
tj. v Alpach, v nizsich polohach [Christensen mluvi o "lowlands"!?] stfedni Evropy a v sz.
Karpatech.

Pokud se jednd o rozliSovani druhti a dalsich taxon@ rodu Pinus povazuje Christensen
za velmi cenné znaky ziskdvané na pii¢ném fezu jehlici. Také smér koneletu (jeho postaveni
na vétévee) je vyznamnym taxonomickym znakem na trovni druhu. MiiZe se jednat o posta-
veni vzpiimené-polovzpiimené (erect-suberect) jako u P. mugo - nebo zahnuté nazpét, jako u
P. sylvestris.

Termin "konelet" (angl. conelet) definuje autor takto: "after pollination the pistillate strobilus closes and
becomes the conelet".

Zrala $iska (angl. cone) a jeji znaky jsou uzite¢né jak pii infraspecifickém — tak i inter-
specifickém a infragenerickém ¢lenéni rodu. Jedna se piedevsim o symetrii, barvu a lesk $is-
ky, o thel jejiho sklonu na vétévee a o délku §iskové stopky — piSe Christensen. Tyto znaky
odlisuji P. mugo od P. sylvestris — podobné jako jednotlivé infraspecifické skupiny uvnitt P.
mugo.

Vyznamnymi jsou i znaky na semenné Suping, resp. na jejim $titku (apofyza). Pupek
(umbo) zralé Sisky je exponovanou &asti koneletové Supiny nesouci vajicko, zatimco apofyza




sama o sob¢ reprezentuje pozdéjsi a vétsi rust apikalni ¢asti [jiz semenné?] Supiny. Tvar apo-
fyzy a postaveni umba jsou vyznamnymi znaky na infraspecifické trovni u P. mugo. Urlitou
taxonomickou hodnotu maji 1 znaky na pupku samotném a v jeho bezprostiednim okoli.

Christenseniiv taxonomicky koncept (a ptistup) je morfologicky. P¥ipomina, ze v ram-
ci tohoto velmi polymorfniho komplexu bylo popsano 16 druhd, 91 variet a 19 forem — avSak
zadny taxon nebyl (ptivodné) popsan na urovni poddruhu. Lokdalni proménlivost vybranych
casti komplexu P. mugo byla studovana ¢etnymi botaniky i lesniky béhem poslednich 200 let
- av8ak jeho (celkova) geograficka proménlivost byla studovana jen ziidka.

Christensentty urcovaci kli¢ pro Pinus mugo (s. 1.), P. sylvestris a P. x rhaetica (zkrédceno):

1 | Kira Cerno-§eda nebo Fidéeji Servenaveé-Sedd, rozpraskana do hranatych, §upinatych platl; lumen epider-
malnich bun€k (na pritfezu jehlice) podlouhlé nebo eliptické; stopka Sisky obvykle krat$i neZ 5 mm ... 2

1' | Kira v horni ¢asti kmene a na hlavunich vétvich opadava a + loupajici se v ervenavych, oranzovych, Sedo-
hnédych nebo velmi zifdka zelenavych papirovitych ttrzeich; lumen epidermélnich bungk + kruhovité, elip-
tické a diagonalné-transverzalni, jen velmi ziidka podlouhlé; stopka $isky obv. vice nezSmmdl ... 3

2 | Cerstvé jehlice tmavé zelené, &asto s edavym nadechem, nebo i svétle zelend; 1lety konelet vzpfimeny-
polovzpiimeny; §isky lesklé, Fid¢eji matné; pupek obv. ohraniéen ¢ernym nebo Sedym prstencem ... P. mugo

2' | Cerstvé jehlice + Sedozelené; jednolety konelet zpatky zahnuty; $isky lesklé, derno- nebo ervenavé-hngdé;
pupek ohrani¢en ernym nebo Sedym prstencem ... P. mugo x sylvestris (P. x rhaetica)

3 | Kara v horn{ ¢asti kmene a na hlavnich vétvich loupajici se v ¢ervenavych, oranZovych nebo velmi zfidka
zelenavych papirovitych ttrZeich; lumen epidermélnich bunék + kruhovité, zi{dka eliptické a transverzalng-
diagonalni; 1leté konelety zpatky zahnuté, vzacn&ji + "patent" (?); $isky matné nebo mastné lesklé, slimové
nebo okrové zbarvené, f{dce Zlutavé hnédé; pupek neohranicen ... P. splvestris

3" | Podoba se P. sylvestris, aviak atypicky se kiira v horni ¢asti kmene a na hlavnich v&tvich loupe v Sedavé
hnédych, + papfrovitych trZcich; Serstvé jehlice jasné zelené; lumen epidermélnich bungk (na prifezu jehli-
ce) podlouhlé nebo eliptické; 1leté konelety "erecto-patent”; §isky lesklé a Zlutavé hn&dé a/nebo pupek ohra-
nien ¢ernym, Sedym nebo tmavé hnédym prstencem ... P. mugo x sylvestris (P. x rhaetica)

V dalsi casti své rozsahlé studie o komplexu Pinus mugo Christensen "odhaluje”, ze
[drobné druhy] P. mugo a P. uncinata splyvaji ¢i prechazeji jeden do druhého v izemich, kde
jsou sympatrickymi (tj. kde maji spolecny areal) — a Ze oba taxony mohou byt rozpoznany
(odliseny) pouze pomoci (svych) ristovych forem - a né¢kolika $iskovych znakl. Proto Chris-
tensen navrhuje hodnotit (cely) komplex jako jeden druh, d€leny do dale uvedenych infraspe-
cifickych (tj. poddruhovych ¢i vnitrodruhovych) taxont.

Christensen vychazi také z toho, ze [zédkladnimi?] taxony jsou zapadni P. mugo ssp.
uncinata - a vychodni P. mugo ssp. mugo; posledni je délena do dvou forem (f. mugo a f. ap-
planata). Tyto dvé formy posuzuje jen "jako takové", protozZe ony se jedna od druhé liSi pouze
v jednom zietelném morfologickém znaku — a ob& se vyskytuji v celém arealu rozsifeni P.
mugo ssp. mugo. Je si jist, Ze hodnoceni vySe uvedenych taxonl na Grovni druhu (jak je pou-
ziva napt. GAUSSEN, 1960), subspecie (ROTHMALER, 1963) nebo variety (GAUSSEN et al.,
1964) nemize byt - (pouze) na zékladé nalezenych diferenci - opravnénym.

Intermediatni, domn¢lé¢ infraspecifické hybridy mezi P. mugo ssp. mugo a ssp. uncina-
ta jsou povazovany za dostateéné obecné, aby byly pojmenovéany (P. mugo nothossp. rotun-
data). Tento hybridni podruh — nothosubspecies — je délen do 2 forem (f. rotundata a f.
mughoides).

Christensentiv kli¢ pro infraspecifické (vnitrodruhové) taxony Pinus mugo (s. l.; zkréac.)

1 Sisky sikmé (kosé), alespoil na bazi ... 2

I Sisky symetrické (soumé&mé) ... 4

Apofyzy semennych Supin - alespofi na bazaln{ &dsti vn&jsi strany §i§ky - hdkovité a zahnuté nazpét, za-
hnuté s pupkem (umbo) — a s bezprostfednim okolim + nahoru zkroucené nebo §ikmo pyramidalni (7) ...
.. P. mugo ssp. uncinata

2" | Apofyzy semennych Supin zaokrouhlené a seviené (pfiviené? - hooded) ... 3




3 Umbo centrdlni ... P. mugo nothossp. rotundata f. mughoides
3" | Umbo excentrické (umisténé v dolni poloving apofyzy) ... P. mugo nothossp. rotundata . rotundata
4 Umbo centrélni (ziidka v horni poloving apofyzy semenné Supiny z apikalni ¢asti isky) ...
.. P. mugo ssp. mugo f. mugo
4 Umbo excentrické (tj. v dolni poloviné apofyzy), alespoil na semennych Supinach bazalnf poloviny §isky

.. P.mugo ssp. mugo f. applanata

V dalsf ¢asti prace popisuje K. I. Christensen podrobnéji jednotlivé taxony komplexu

Pinus mugo TURRA (zde jen vybér z charakteristik):

*,
Ex

Pinus mugo TURRA. Kefl aZ 5 m vys., nebo pyramidalni strom do 15(-20) m, s kiirou v&ts. ¢ernavé Sedou.
Jehlice tmavé zelené, na priffezu + polovalcovité, s pomérem §itky prifezu k jeho vySce (1,24-)1,31-2,17(-
2,33); na adaxialni strané jehlice 3-11 fad se stomaty (po&et stomat na Giseku jedné rady o délce 0,5 cm [31-
134-60[-68]), na abaxialn{ strané 5-16 fad. Epiderméln{ buiiky na priifezu jehlice obvykle mnohem vy33i neZ
Siroké; pomér $fiky a vysky buiky (Sitka/vyskou) je (0,27-)0,36-0,89(-1,1); lumen byvé + podélné. Vzdale-
nost 2 cévnich svazkl v jehlici kolisa mezi (8,4-)11,7-305,6(-317,3) um. Konelety 1leté vzpiimené az polo-
vzpIimené.

»  Pinus mugo TURRA ssp. mugo. Kef, vzécnd strom. Sigky symetrické. Vychodni subspecie druhu. Roz-
Sifeni: pohoti Balkdnského poloostrova, pohoii Abruzzi (stf. Italie), Karpaty, niz8i polohy Polska, (byv.)
Ceskoslovensko a (byv.) DDR, ,,Bohemia“ [?? — uvadgno je prece Ceskoslovensko!], vych. a central.
Alpy, roztrousené v Zap. Alpach, v pohoii Jura [?] a ve Vogézach [?].

¢ Pinus mugo TURRA ssp. mugo £ mugo [opakovand epiteta subspecie a formy jsou tzv. autonyma
vznikajici automaticky — proto nemajf autory!]. Kef, vzacnd strom. Sisky symetrické. Apofyza plo-
cha s ostrym pii€nym (transverse) kylem, nebo lehce zaokrouhlena s konvexni homni ¢asti a kon-
kavni dolni ¢asti, vzacng pyramidalni. Umbo centrélni; vzacnd v horn{ poloving apofyzy na semen-
né Supiné, v apikalni ¢asti §isky [?]. Forma obecné roziifena v celém arealu poddruhu.

¢ Pinus mugo TURRA ssp. mugo f. applanata (WiLLK.) K. I. CHRIST. comb. et stat. nov. (syn. 7. m.
var. pumilio). Ke¥, vzacné strom. Sidky symetrické. Apofyza ploché s ostrym p¥iénym (transverse)
kylem, nebo lehce zaokrouhlena s konvexni vét¥i horni ¢asti — a konkavni mensi ¢asti dolni. Umbo
excentrické, v dolni poloving apofyzy. Forma roz8ifena roztrousené ve v&t§i ¢asti arealu subspecie.

»  Pinus mugo TURRA ssp. uncinata (RAM,) DOMIN. Strom, vzacné kef. Sisky kosé, nékdy jen v bazalni
gasti. Uhel inklinace $isky na vétévee (105°-)107°-150°(-165%). Pomér vysky apofyzy k jeji difce (na vy-
klenuté semenné Supiné) na vngjsi strang §isky (0,35-)0,44-0,98(-1,07); apofyza hakovita, nazpét zahnu-
ta; umbo excentrické, v dolni poloving apofyzy. — Ve své typické stromovité formé se vyskytuje na hor-
skych svazich (ochrana proti lavindm a sesouvéani kameni) — ale i na zdegenerovanych ragelinistich. Ke-
fovité typy této subspecie se objevujl jak v oblastech s P. mugo ssp. mugo - tak i tam, kde chybi.
V poslednim pripadé se predpokladd, Ze kefova forma by mohla byt vysledkem omezujictho vlivu pro-
stfedi. — Jednd se o zapadni subspecii taxonu P. mugo, nachazejici se v Sierra Cebollera a Sierra de
Gudar v severovychodnim Spané&lsku, v Pyrenejich, v Massif Central, v pohoti Jura, Vogézy, zapadni a
stfedni Alpy, v Cechach [?], v severozapadni &asti [byv.] Ceskoslovenska a v jizni ¢asti [byv.] DDR.

»  Pinus mugo TURRA nothossp. rotundata (LINK) JANCHEN & NEUMAYER (P. mugo ssp. mugo X ssp. un-
cinata [chybng uvedeno "incinata"]). Kef nebo strom. Sisky + kosé alespori pobliZ béze, se zaokrouhle-
nymi "p¥ivienymi"” (? hooded) apofyzami. — Tento hybridn{ poddruh — nothosubspecies — se vyskytuje
spole¢ng s P. mugo ssp. mugo a/nebo se ssp. uncinata v hordch a na raSeliniStich [?]. Rozsifen je
v Zapadnich Karpatech [?] v niz§ich polohdch Polska, [byv.] Ceskoslovenska a [byv.] DDR,
v ,Bohemia® [pro¢ jest& ?], v Alpéach, v pohofi Jura; roztrousené lokality jsou v Massif Central a
v Pyrenejich [?7].

e Pinus mugo TURRA nothossp. rotundata (LINK) JANCH. & NEUMAY. f. rotundata (P. mugo ssp.
mugo X ssp. uncinata). Kef nebo strom. Sisky + kosé, alespoii u baze; thel inklinace §isky
k vE&tévce je (100°-)105°-147°(-150°); pomér vysky apofyzy k jej{ §ffce na vyklenutych semennych
Supinéch ¢inf (0,24-)0,27-0,7(-0,77); umbo excentrické, v dolni poloving apofyzy. — Obecng v ce-
1ém aredlu poddruhu rofundata (7).

¢ Pinus mugo TURRA nothossp. rofundata (LINK) JANCH. & NEUMAY. f. mughoides (WILLK.) K. L.
CHRIST. comb, nov. (P, mugo ssp. mugo X ssp. uncinata). Ke¥, vzacng strom. Sisky + kosé, alespoit
u béze; thel inklinace 3i8ky k v&tévce je (90°-)97°-147°(-160°); pomér vysky apofyzy k jeji §ifce na
vyklenutych semennych Supinéch ¢&ini (0,25-)0,26-0,5(-0,53); umbo je centralni. — Roztrou§ené na
ve&t8{ Casti arealu ,,hybridniho poddruhu rotundata.




Nekteré Christensenovy poznamky k taxonu Pinus mugo:

1. SVOBODA (1953) pojmenoval nékolik ekotyptl patiicich k P. mugo, aniZ indikoval jejich [hierarchic-
kou] troveil. Jedna se o ilegitimni jména podle &lanku 35.1 Mezinarodniho kédu botanické nomenklatury (1983)
a 1lejsou proto v seznamu synonym citovana.

2. (Note M2.) Kombinace P. mugo (resp. P. montana) s var. arborea, var. fiutescens-erecta a var. pro-
strata (TUBEUF, 1912) jsou ilegitimni (protipravni).

3. (Note M11, M10, M32.) Domin (1935) pouZiva nespravng (incorrectly) jméno P. uncinata ANTOINE
(1840). P. uncinata byla po prvé popsdna Ramondem (in Lamarck et De Candolle, 1805) a druh je spravng cito-
vén jako P. uncinata RAMOND Antoinem (1840). Nespravné (incorrect) je také jméno P. uncinata MILLER ex
Mirbel in Buffon, pouzité Gaussenem et al. ([v dile Flora Europaea] GAUSSEN et al., 1964).

4. (Note M14.) Prvni kombinaci (v rémci P. mugo s. 1.) na poddruhové urovni publikoval (byt’ v odli§né
uprave) Celakovsky (1867), ve své praci "Prodromus der Flora von Bohmen": P. montana ssp. uncinata (RAM.)
CELAKOVSKY.

5. (Note M17.) Jména P. pseudopumilio (WILLK.) BECH, P. rotundata 1.INK var. pseudopumilio
(WILLK.) NEUMAYER a P. mugo TURRA ssp. pseudopumilio (WILLK.) HOLUBICKOVA jsou povaZovana za syno-
nyma (taxonu) P. mugo nothossp. rotundata.

6. (Note M20 [chybné 20M].) Neumann popsal P. wuliginosa [pouze?| v pfednédice, kterou Wimmer
(1837) pozdgji [stru¢ng pisemns] shrnul. Proto P. uliginosa byla platng publikovdna Wimmerem (Wimmer,
1837) a ne Neumannem.

7. (Note M23.) ROTHMALER (1963) a jini zahrmuli do svého kolektivniho [taxonu] borovice horské (po-
druhy) P. mugo ssp. mugo a nothossp. rotundata - a P. mugo ssp. uncinata povazovali za samostatny druh.

Pinus mugo TURRA x splvestris L. (P. x rhaetica BRUGGER) a jeho taxonomie:

Domnéli kiizenci Pinus mugo x sylvestris se maji (dle Christensena) odlisSovat od rodi-
¢a karou (borkou), siskami a jehlicemi. Autor je nachdzel ve smiSenych porostech v Alpéch a
v Pyrenejich. Studovany materidl byl omezeny a velmi proménlivy. Povazuje proto za pied-
¢asné uréovani a pojmenovavani morfologickych extrémt jako nothotaxa.

*

% Pinus mugo TURRA x splvestris L. (P. x rhaetica BRUGGER in Christ, 1864 150; P. sylvestris var. engadi-
nensis HEER; P. x rhaetica BRUGGER var. christii BRUGGER; P. X digenea BECH [P. sylvestris x uliginosal;
P. x celakovskiorum ASCHERSON & GRAEBNER [1897; orig. coll. L. Celakovsky jun. s.n./8.1892 PR!] - a
dalsi synonyma). Strom, vzacnéji kef. Borka na horni ¢asti kmene a na vét§ich vétvich £ odlupujici se
v &ervenavych, Cervenavé hnédych nebo Sedohn&dych papirovitych ttrzeich, nebo je $edava a vytrvala. Jeh-
lice + svétle Sed& zelené, jasné zelené nebo + tinavé zelené; pomér §ffky jehlice (na prifezu) k jeji vysce &ini
(1,58-)1,65-2,47(-2,5); polet pruduchovych fad na adaxidlni strang jehlice 4-16 (pocet stomat na tseku 5
mm jedné fady [37-]42-64[-67]), na abaxidlni strang 6-17 fad; lumen epidermdlnich bunék (jehlice)
podlouhlé, ve tvaru pomleky (? dash-like), elipsovité a diagondlné-transverzalni nebo + kruhové; pomér §if-
ky epidermélnich bung&k k jejich vysce (ve stfedni &asti adaxialni strany) je v rozmezi (0,45-)0,58-1,04(-1,2);
pocet pryskyfi¢nych kandikid 4-15; vzdélenost mezi cévnimi svazky na pritezu jehlice (50,1-)78,5-512,7(-
551,7) pm. Jednoleté samiéi konelety vzprimené (erecto-patent) aZ zahnuté nazpét. Sisky + kosé nebo syme-
trické. — Vyskytuje se v mistech, kde oba rodi¢ovské druhy jsou p¥itomny, v hordch a na raSelinistich [stfed-
nich?] poloh. Taxon je udavan z Pyreneji, Alp, Cech [?], ze SZ Karpat a z "lowlands" [?] Ceskoslovenska.
[Autor zi'ejm& nema upfesnén vztah mezi pojmy "Bohemia" a "Czechoslovakia".]

Nékteré Christensenovy poznédmky k taxonu Pinus mugo x sylvestris (P. x rhaetica):

1. (Note R1.) Autor zi'ejmé& podporuje hypotézu, Ze P. sylvestris var. engadinensis HEER je introgesan-
tem P. mugo X sylvestris do P. sylvestris. ROTHMALER (1963) ji v8ak povaZuje za montanni taxon pattici do
(rozsahu proménlivosti) P. sylvestris s. lat.

2. (Note RS.) Iméno P. x bougeti (FLOUS) GAUSSEN (1960) - P.sylvestris x P. uncinata - neni platné pu-
blikovéno.

3. (Note R6.) Dominovy nové kombinace (1935) - P. mugo X sylvestris ssp. celakovskiorum (ASCHERS.
& GRAEBN.) DOMIN a ssp. digenea (BEECH) DOMIN - jsou ilegitimni.

Proménlivost taxonu (,,variation in“) Pinus mugo:

Studium bylo zalozZeno na zkoumani vzork( vnitro- a mezipopulaéni variability. Pfed-
poklada se, ze P. mugo ssp. mugo a (P. m.) ssp. uncinata vytvéieji hybridni komplexy pomoci
recipro¢ni introgresivni hybridizace tam, kde se (v pirod¢) setkavaji — a Ze introgresivni hyb-
ridizace usti v topoklinalni vychodné-zépadni variace uvnité druhu s extrémem vychodnim -



P. mugo ssp. mugo, s extrémem zapadnim — P. mugo ssp. uncinata a s centralnim prechod-
nym hybridnim taxonem — nothossp. rotundata, tvoticim populace spole¢né s vychodnim
a/nebo zapadnim extrémem. Na rozdil od nothosubspecie tvoii ob& subspecie ¢asto "Cisté"
populace.

Hypotéza, ze topoklindlni variace u P. mugo jsou zpusobeny reciproéni introgresivni
hybridizaci mezi P. mugo ssp. mugo a ssp. uncinata je podporovana faktem, Ze jedinci P. mu-
go ssp. mugo s monokormni riistovou formou (ktera je znakem) P. mugo ssp. uncinata — a
(Jedinci) P. mugo ssp. uncinata s polykormni, ketovitou ristovou formou (kterd je znakem) P.
mugo ssp. mugo — jsou relativné Casti v mistech, kde se ob& subspecie setkdvaji. Autor pova-
zuje za povsimnuti hodné, ze kefoviti jedinci taxonu P. mugo ssp. uncinata se prilezitostné
vyskytuji daleko mimo oblast, kde jsou obé subspecie sympatrické. Nicméné existuje silnd
vazba (spojeni; association) mezi morfologii §iSek a rastovou formou u obou (taxont) — P.
mugo ssp. mugo 1 ssp. uncinata, jak to ukazal ¥ test (chi-square test). Naproti tomu je ziejmé,
ze Zadna takova vazba neni u intermediatni P. mugo nothossp. rotundata (ta je 1dajné omeze-
na na uzemi, kde ob& zakladni subspecie jsou sympatrické [avSak napi. na Krusnych horach

chybi pfinejmensim P. mugo ssp. mugo a alespoti v soutasné dobé& 1 ssp. uncinata — viz Kvé-
tenu CR-11]).

Prirozena hybridizace mezi taxony Pinus mugo a P. sylvestris:

Domnéli kifzenci mezi uvedenymi taxony se odlisuji od rodi¢ovskych druhfl barvou a
leskem $isek, smérem 1letych konelet, strukturou kiiry (borky) a také anatomii jehlic.

Dle rtznych autort (Gams sec. Lidi, 1930, Schmid, 1951) — stromova P. mugo ssp.
uncinata se pravdépodobné vyvinula jako vysledek ddvné introgresivni hybridizace mezi P.
mugo ssp. mugo a P. sylvestris. Podobna teorie je prezentovana polskymi dendrology, prede-
vSim Staszkiewiczem, Tyszkiewiczem a Szweykowskym — a akceptovana Boratynskym a
Prus-Glowackym (tzv. "polska Skola").

Meéteni velikosti pylu a riznych morfologickych a anatomickych znakt vSak nepotvr-
zujl vySe uvedenou piedstavu, Ze by P. mugo ssp. uncinata nebo nothossp. rotundata mohly
byt davnymi introgresanty (hybridntho taxonu) P. mugo x sylvestris do P. mugo ssp. mugo.
Marcet jiz v roce 1967 ukazal, Ze ssp. mugo a ssp. uncinata se nedaji odlisit pomoci morfolo-
gie jehlic. Christensen déle uvadi, Ze pouze pomoci ristovych forem a SiSek Ize odlisit ssp.
mugo a ssp. uncinata — a 7ze neexistuje zadny dikaz potvrzujici vySe naznaceny introgresni
ptvod ssp. uncinata a ssp. rotundata. Tyz autor z toho soudi, Ze frekvence a vyznam hybridi-
zace a introgrese ve smienych porostech s P. mugo a P. sylvestris je napadné nizkd. VEétsimu
vyskytu hybridd miiZze branit napt. asova diference pti dozravani pylu, redukovany pocet a
vitalita hybridniho semene a netispéch hybridi pii ecesi.

Christensen shrnuje, Ze jeho interpretace je podobna vysledkim, které publikovali Lii-
di (1930), GAUSSEN et al. (1964) a HOLUBICKOVA (1965). Nicméné Szweykowski (1969) a
Staszkiewicz a Tyszkiewicz (1972) uvadéji, ze morfy P. mugo nothossp. rotundata (ta je na-
zyvand také P. uliginosa ¢i P. rotundata) nachazejici se na raSelinistich, jsou identické s P.
mugo x sylvestris. Bohuzel, nepodatilo se nalézt Zadny originalni materdl ani od P. uliginosa
WIMMER (1837) - ani od P. rotundata LINK.

Jedinci P. mugo s intermediatn{ riistovou formou jsou z velké ¢asti omezeni na raseli-
niste stiedni Evropy (str. 400). V témze odstavei viak tyz autor 1ka, Ze intermediatni P. mugo
nothossp. rotundata je pravé tak hojna v horach jako na ragelinistich — a proto pravé morfolo-
gie SiSek muze 1épe ilustrovat to, co se v komplexu P. mugo — na mistech spole¢nych pro ssp.
mugo 1 ssp. uncinata — vlastné stalo. Déle Christensen popird, Ze by se u kefovych forem
mohlo jednat o ekomorfézy; (ristové formy zde) povaZzuje za dédi¢né. Pivod taxont P. mugo
nothossp. rotundata f. rotundata a f. mughoides je rovnéz nejisty.



Cyklicke stfidani glacialnich a interglacidlnich period b&hem kvartéru hralo bezpo-
chyby hlavni roli pii tvorbé soucasnych variaénich vzort a souc¢asného rozsiteni komplexu P.
mugo. Piedpokldda se, Ze v dob¢ nejvétsiho zalednéni — alespoil v posledni glacidlni periodé —
taxon P. mugo ssp. mugo nalezl sva refugia v severni Italii, severozapadni Jugoslavii a ve vy-
chodni ¢asti Balkénského poloostrova — zatimco taxon P. mugo ssp. uncinata se uchylil
do jihozapadni Francie a na Ibersky poloostrov. V dobé poledové, v obdobi tstupu ledovctl
pak P. mugo ssp. mugo 1 P. m. ssp. uncinata provedly invazi do nizin stfedni Evropy; pfitom
mezi nimi dochézelo k extenzivni hybridizaci a introgresi. S dal§im oteplovanim klimatu ta-
xon P. mugo pronikal do hor — a z dostatecné odvodnénych ("well-drained") izemi v nizinach
byl postupné vytlacovan lesotvornymi druhy s vy$si kompeti¢ni schopnosti. Pouze na nedo-
statecné "odvodnénych" raselinistich ve stfedni Evropé, kde raselini§té zabranilo vytvofeni
lesa, zlistaly porosty P. mugo jako relikt dfivéjSiho mnohem vétsiho rozsiteni tohoto druhu.

To vie svadi k predpokladiim Ze evoluce nizké, kefové "snézné borovice" P. mugo
ssp. mugo zapocala v pliocénu ve vychodni ¢asti Alp nebo Balkanského poloostrova — a zZe
evoluce vétsi borovice s kosou Siskou P. mugo ssp. uncinata zapocala na Iberském poloostro-
vé nebo v jihozépadni Francii. Bohuzel, fosilni material obou taxonti je si az pfili§ podobny.

Christensenova prace o komplexu P. mugo je rozhodné jedna z nejvyznamnéjSich
v poslednich desetiletich — i kdyZ ani zde neni mozno (ani nutno) se vsim souhlasit; kriticky
pfistup je nezbytny ke kazdé praci.

CHRISTENSEN (1987¢):

Christensenova morfometricka studie komplexu Pinus mugo TURRA a jeho pfirozené
hybridizace s P. sylvestris L. navazuje (v t€sném sledu) na prace predchozi. Zabyva se stup-
ném a vlivem piirozené hybridizace zminénych druht pomoci riznych multivariacnich tech-
nik. Uvadi, Ze reciprocni introgresivni hybridizace mezi vychodni P. mugo ssp. mugo a za-
padni ssp. uncinata (RAM.) DOMIN vyustila v topoklinalni vychodo-zapadni proménlivost (va-
riation) komplexu. Vyskyt a vyznamnost hybridizace a introgrese mezi P. mugo a P. sylvestris
je viak ocividné maly.

SKALICKY (in HEJNY et SLAVIK, 1988 [1997]):

Doc. RNDr. Vladimir Skalicky, CSc., zpracoval pro Kvétenu CR vychazejici v sou-

Casné dob€ mj. i domaci taxony rodu Pinus. Jeho pojeti odpovida tzv. "¢eské borovicové Sko-

le"; dd se proto snad Fici, Ze vét§ina ¢eskych dendrologl a botaniki zabyvajicich se hloub&ji

timto komplexem se s jeho pojetim + ztotoZiiuje — i kdyZ je do zna¢né miry odlisné napf. "od
pojeti polské Skoly" — a neztotoZiluje se ani s pojetim v okolnich zemich, v nichZ taxony Pi-
nus mugo agg. jsou autochtonni. Skalicky z tohoto komplexu v Kvéten¢ CR-1 uvadi:

»  Pinus mugo TURRA — borovice kle&, kosod¥evina, Proménlivy kef s vice kimeny + zakiivenymi, poloze-
nymi, obv. aZ na konci vystoupavymi; §iSky aktinomorfn{ (pravidelné), vejcovité, pfisedlé nebo zcela kra-
ti¢ce stopkaté, zpodatku vzpFimené, pozd&ji rovnovaZné odstalé, v 1. roce na podzim fialové, ojinéné, zralé
tmavé hnédé; £ lesklé Stitky semennych Supin x ploché, s pFinym siln& vystoupavym lomenym kylem,
takZe horni &ast Stitku je v&tdi neZ East spodni; pupek sv&tlejdi, Cerné olemovany; v CR je plivodni pouze ta-
to varieta -

-- var. pumilio (HAENKE) ZENARI (u nas jen Krkono3e a Jizerské hory — a Sumava),

-~ var. mugo pochdzi z jv. Alp nebo z Dinarid; ma obé& &asti titku stejné.
Obég variety by dle Skalického nemé&ly byt hodnoceny na vy3§{ hierarchické turovni, protoZe jejich roziitenf
zahrnuje 8iroké tranzitni prostory (s pfechodnymi typy).

V minulosti se viak u nas vysazovala kle¢ rlizné provenience, odli$ujici se od domacich typl bud’ ¢asto zy-
gomorfnimi $i¥kami (symetrickymi jen podle jedné roviny) s vystouplymi $titky na oslun&né strang, plivo-
dem ze Svycarska a z. Rakouska (vliv introgrese P. uncinata [nebo P. rotundata?]) — nebo §iskami aktino-




morfnimi, se $titky plochymi, rozdélenymi pfi¢nym kylem ve 2 + stejné poloviny, plivodem z jv. Alp nebo
Dinarid.

Pinus rotundata LINK — borovice blatka (b. baZinnd). Strom s jedinym pfimym, aZ 20 m vys. kmenem;
$isky zygomorfni (tzv. asymetrické), vejcovité, na zakiivené kratké stopce, odstalé, na bazi excentricky ze-
Sikmené; $titky semennych Jupin mirng vyklenuté, na oslunéné strang s nizce jehlancovymi mirng zakloné-
nymi vyrstky; pupek svétlejsi, €ernd olemovany. V CR v z. a j. Cechach, na vychod po Hruby Jesenik, vy-
lu¢né na raselinistich v spco a sbmo (vz. i v mo) vegetacnim stupni aktudln{ vegetace (dale jen VS a.v.).
Druh mélo proménlivy v tizemi, kde neroste pobliz P. mugo.

Otazkou vzniku P. rotundata se zabyvali v novgjsi dob& (mj.) Holubi¢kova (viz tam) a Staszkiewicz s
Tyszkiewiczem (rovnéZz viz tam); oba autorské tymy blatku povazuji za hybridogenni taxon - za kifZzence
soucasnych druhil borovic, u néhoz jeden z rodi¢t je P. mugo; za druhy rodi€ovsky taxon povazuje Holu-
bickova P. uncinata — ale polsti autofi P. sylvestris (1). Skalicky k tomu podotyka, Ze minimalni morfolo-
gicka a zvlasté ekologicka variabilita blatky (a divody historicko-chorologické) nasvédéuji tomu, ze P. ro-
tundata pledstavuje samostatny stiedoevropsky druh raelinnych biotopd nizsich poloh, ktery se ustalil bé-
hem pleistocénu ve v. ¢asti aredlu vychoziho druhu dne$nich mikrospecii P. uncinata a P. rotundata. Déle
Skalicky piipoming, Ze P. rotundata podobné jako P. mugo je ostfe ohraniena vaci P. sylvestris, s niZ tvofi
hybridy s omezenou tvorbou i kli¢ivosti semen.

Pinus mugo x rotundata = P. X pseudopumilio (WILLK.) BECK. Na styku blatky a klede doslo v kvartérni
historii na tizemi CR a v piilehlych oblastech k hybridizaci — ke vzniku siln& variabilnich populaci P. x
pseudopumilio. Jedna se o smés vicekmennych kiovinnych a kle€ovych morfotypi (s jednim nebo vice po-
léhavymi kmeny s vystoupavymi vétvemi); charakter blatky se tu projevuje predevdim v utvareni §iSek
(mirna aZ silna zygomorfie). K hybridizaci do§lo jiz pfed boredlem a za p¥itomnosti rodi¢ovskych druhil
(alespoit jednoho znich?) dochazi dosud (zfejmé jde o zpétné kifZeni?). V CR se vyskytuje pouze
v Cechach (od Krugnych hor po hory Novohradské), na vichovistich mo a spmo VS a.v.

Pinus mugo x sylvestris = P. x celakovskiorum A. et GR. V CR zji§tén dosud pouze na Sumavé — na bal-
vanité suti u Pledného jezera. Skalicky nepovazuje jméno P. rhaetica BRUGGER na tomto misté za platné
publikované (je pravdépodobné kiiZencem P. sylvestris subsp. engadinensis X mugo cum introgressione P.
uncinatae) — proto pouziva radgji jasny, i kdyZ pozdg&jii binom P. x celakovskiorum.

Pinus romndata x sylvestris = P. x digenea BECK. Nehojné na okraji blatkovych porostti; v CR Trebotiska
panev, Zd’arské vrchy (V. Dérko).

Pinus sylvestris 1. — borovice lesni. Strom aZ 40 m vys.; borka v homi ¢4sti kmene a na vétvich rezavé
oranzova, odlupujici se v tenkych listcich, na bazi kimene $edohnéda, rozpukana, na fezu rezavé Cervena;
8isky na kratkych stopkach, na podzim se obraceji doli; nezralé jsou zelené, kuZelovité, na bazi zaoblené,
aktinomorfni nebo zygomorfni; zralé §isky Sedohn&dé, + nelesklé, pupek bez ferného olemovéni Tento ta-
xon sice nepati ptimo do agregétu P. mugo, miZe se viak s jeho Cleny kiiZit. U nas jen subsp. sylvestris,
v alpské oblasti jestE subsp. engadinensis (HEER) A. et GR.; Rothmalerova subsp. hercynica (MUNCH) RO-
TH., se §tihlym kmenem a tzce kuZelovitou korunou nemé v CR (alespott dnes) nikde homogenni populaci. -
Sigkové typy jsou rozlidovany podle 3titk semennych Supin na formy a varietu: f. plana CHRIST (ploché
stitky), f. gibba CHRIST (jehlancovité 3titky), var. uncinata D. DON (aZ zobanité $titky).

DOsTAL (1989):

Prof. Dr. Josef Dostal ve své Nové kvétend CSSR nemél pii zpracovavani komplexu

Pinus mugo piilis "§fastnou ruku" (viz také kritiku Businského [BUSINSKY, 1998]). Cleni jej
a charakterizuje nasledovné:

*,
o

Pinus mugo TURRA — kle¢ horska (kosod¥evina). Vicekmenny (polykormni) kef (strom) bez zieteIng

rozliden¢ho kmene a koruny; $isky malé, pravidelné; stitky na celé Sidce + ploché; typicka subsp. mugo jen

ve vapencovych Alpach [7];

> subsp. pumilio (HAENKE) FRANCO em. HOLUBICKOVA — k. h, prava; syn. P. pumilio HAENKE, P. mugo
subsp. mughus (SCOP.) DOMIN. Poléhavy kef; §isky pravidelné (aktinomorfni), §titky ploché, homi ¢ast
[zFejmé Stitku] v&tsi nez dolni; pupek excentricky, nikdy ne hakovity.

> subsp. pseudopumilio (WILLK.) HOLUBICKOVA — k. h. raSelinna. Ke¥, vétve vystoupavé; §isky zygo-
morfni; pupek pod nebo v 1/2 §titku. Horské raelinigts. Krugné hory; na Sumavé idajné vysazena [?].

Pinus uncinata MILL. ex Mirbell — borovice bazinna (blatka). Stromy, zFidka kefe, s jednim pfimym

kmenem a $iroce vejéitou, Fidkou korunou; u ket vétve vzpiimené; $iky nesoumé&rné, nasazené na stopku

ve stfedu své baze; Stitky soumérné, stejnotvaré [?].

»  subsp. uncinata — b, b, prava; syn. P. uliginosa NEUMANN, P. montana MILL. var. rostrata (ANTOINE)
ASCHERS. et GRAEBN. Strom, zF. keF, s v&tvemi vzpiimenymi; $i3ky zygomorfni, Stitky na vypuklé



stran€ + vy$§i nez Sirsi [?]; pupek pomé&rné vysoky, hakovité zahnuty [?]. Ragelinisté a vichovisté. Mezi
lokalitami Dostal uvadi mj. Dokesko, Plzefisko, Oravské bory [?}].

» subsp. rotundata (LINK) NEUMAYER — b. b. kiFovinna [??]; pravdgpodobng hybridniho plvodu — P.
mugo X uncinata. Kiovity vzrist [?], Sisky témé&F pravidelné [?], §titek okrouhly, stejng vysoky jako §i-
roky. Roz§{teni nedokonale znamé [?], s jistotou v Tiebofiské panvi [?] a snad i na Oravé [?].

[Snad by ani tak nevadilo pojeti pouhych dvou hlavnich druhll (zastava je + "polska Skola",
Christensen 1 jinf). Celkové predstavy o jednotlivych taxonech se vSak zdaji byt zmatené, ne-
odpovidajici poznani doby svého vzniku. Navic neni viibec jasno, kam by se zafadila stromo-
va borovice pyrencjska, rostouci prevazné kolem horni hranice lesa, predeviim na neraselin-
nych stanovistich Pyreneji a Zapadnich Alp.]

DEBAZAC (1991):

Monsieur E.-F. Debazac ve svém dile Manuel des coniferes pouziva pro cely (nas) kom-
plex Pinus mugo jméno Pinus montana MILLER (1768) — a Cleni jej na tii (mensi?) druhy a
jednu varietu:

Pinus uncinata RAMOND (1805), syn. P. montana MILL. var. rostrata WILLK. a je$t& (1990) P. uncinata MIRB.
ex Franco (zahrnuje P. rotundata); fr. pin & crochets. Strom az 25 m vys., v zapadni ¢asti aredlu (celého
komplexu); dosahuje subalpinského stupng&; nejvyznamnéjsi porosty jsou ve vych. Pyrenejich, 1600-2200 m
nam., v Zap. Alpach od Mont Ventoux aZ po Valais; vzécnd je v pohofi Jura (hiebeny — ,,les hautes chaines®),
mezi 1600 a 1700 m n.m. Kromé& toho je jednim z charakteristickych diuht ragelini$t pohotf Jura; Jednd se
viak — dle Debazaca - o pfibuznou ,,formu®, popsanou pod jménem:

Pinus uncinata var. rotundata WILLK., kterd se mé vyskytovat v Centrdlnich Alpach — a také ve Francii na
nékolika raselinistich v pohot{ Massif Central a ve Vogézach [!!! - to posunuje zdpadni hranici blatky — opro-
ti pozdg€j§im tdajiim Businského (BUSINSKY, 1998) ca 0 5° zem&pisné délky vice na zapad!].

Pinus mughus SCOPOLI (1772) — ném. Krummholzkiefer. Dfevina dosahujicf vy$ky 3-4 m. Druh vychodni ¢asti

aredlu; uvedeny jsou Vychodni Alpy, Transylvanské Alpy a Rodopy; subalpinsky stupeil, mezi 1500 a 2500
mn.m.

Pinus pumilio HAENKE (1791) — ném. Zwergkiefer. Dle Debazaca je to taxon povaZovany za intermedidrni typ
mezi dv&ma druhy predchozimi [?]. Nachazf se v Centralnich Alpach [?] - a pfedev§im v Cechach.

U Pinus sylvestris uvadi Debazac ptirodntho hybrida s P. uncinata, znAmého pod [asi neplatnym?] jménem P.
bougeti FLOUS (Pyreneje).

MAIER (1993):

Dr. Josef Maier z Katedry pro lesnickou botaniku University v Mnichové zkoumal
znaky $iSek 10 ptedalpskych jihobavorskych raselinistnich populaci Pinus mugo TURRA (sen-
su lato), jejichZ systematické postaveni povaZzuje za nejisté. Promenlivost jejich Siskovych
znak{l porovnaval se 6 dal$imi populacemi které mé za definované (definierte Populationen) -
a pouziva pro n¢ oznaceni Pinus mugo ssp. mugo (némecky Latsche — pouZity 3 polykormni
populace) a P. mugo ssp. uncinata (RAMOND) DOMIN (némecky Spirke — pouZity rovnéz 3
populace, avSak monokormni). Ukdzalo se, Ze proménlivost (Variation) znakd uvniti raSeli-
nistnich populaci je neobycejné velika: tyto populace zaujimaji cely prostor (pozici) mezi
[,,pravou’ kefovou] ,Latsche® a [stromovou] ,,Hakenkiefer. V protikladu k ,Latsche” a
»opirke” viak u zkoumanych (deseti) raselinistnich populaci chybi tdajné€ korelace mezi ris-
tovymi a $iSkovymi formami; (u [Cistych, vyhranénych?] P. m. ssp. mughus au P. m. ssp. un-
cinata naopak tato korelace pry existuje). Vysledky (dle Maiera) umoziiuji domnivat se, Ze ve
zkoumané oblasti doslo k tvorb& hybridl, tedy ke kiizeni mezi P. mugo ssp. mugo (Legfohre)
a P. uncinata (Spirke). Potencialni kiiZenci odpovidaji taxonu ,,rotundata’ z floristickych dél.
Autor vSak poznamenava, Ze [dle jeho ndzoru] ,strnule” pojaté rozliSovaci znaky mezi doty¢-
nymi taxony — jak jsou uvadény v soucasnych kl{¢ich - nezohlediiuji volnou kombinaci znak
raseliniStnich borovic [tu povazuje zfejme za prokdzanou].



Maier déle predklada prehled taxond P. mugo (sensu lato), jak jsou uvadény vybra-
nymi, némecky psanymi flérami:
GARCKE (1972) ssp. mugo var. mughus (SCOP.) ZENARI

ssp. mugo var. pumilio (HAENKE) ZENARI
ssp. rotundata (LINK) JANCH. et NEUMAYER

ssp. uncinata (RAMOND) DOMIN
FITSCHEN (1988) var. pumilio (HAENKE) ZENARI
var. mughus (SCOP.) ZENARI

var. rotundata (LINK) HOOPES
var, rostrata (ANT.) GORD,

OBERDORFER (1983) P. mugo TURRA
P. rotundata LINK
P. uncinata RAMOND

SCHMEIL-FITSCHEN (1988) ssp. pumilio (HAENKE) FRANCO
. SSp. MUgo
ssp. rotundata (LINK) JANCH. & NEUM.

ssp. uncinata (RAMOND) DOMIN

- Stromovité typy (némecky Spirke, syn. Hakenkiefer; ssp. uncinata resp. var. rostrata) se vyskytuji v zapadni
asti arealu.

- Kefovité typy (némecky Legfohre, syn. Latsche; ssp. mugo) jsou ve vychodni &asti aredlu (z&4sti jsou zde rozli-
Sovany dal3i formy [lépe niZsi taxony]: ssp. pumilio a mugo, resp. var. pumilio a mughus).

- Intermediarni taxon (Moorkiefer, ssp. resp. var. rotundata) je v oblasti pfekryti obou vySe uvedenych taxoni,
na Uzem{ od Centralnich Alp po Krudné hory.

Raselmné borovice (Moorkiefer) se rozlisuji od kefovitych typt (dle vSech kli¢i)
asymetrickymi Siskami a silnéji vyklenutymi apofyzami, od stromovitych typt (Hakenkiefer)
pak Stitkem na semenné Supiné ktery je ,,8ir$i nez vysoky* (v protikladu ke ,,Spirke®, u niz je
,,VyS$i nez Siroky®). Pokud se tyka habitu — tadi se ,,Moorkiefer svymi ketfovitymi az stro-
movitymi typy mezi oba extrémni taxony.

Maier poznamenava, Ze v praxi je ptifazeni konkrétniho individua raselinné borovice
k jednomu ze tif taxoni stale problematické - pokud habitus neni jednoznaéné poléhavy a vi-
cekmenny (Legfthre), resp. vzptimeny a jednokmenny (Spirke) - a naopak nabyva tvaru né-
kterého z mnoha mezitypti. A pravé posledni ,,mezitypy* jsou na raSelinistich hojné. Situaci
ztéZuje jesté 1 to, Ze - podle Maiera - neni zndmy zadny vztah mezi ristovymi a SiSkovymi
formami, nebot’ u vSech ristovych typti se vyskytuje i Siroké spektrum typt Siskovych.

[Neni to oviem &asto spife otdzka vhodné interpretace - a hlavng stanoven{ vhodného, adekvatniho rozsahu zna-
kil pridéleného dil¢im taxondum, rozsahu piiméfeného ptirozenému piirodnimu ¢lendni celého komplexu, stano-
veni hranic ,,odkud — pekud* v rdmci celého variadniho rozpétf saha jeden taxon a kde uZ za&ind taxon druhy — i

s moznymi znacnymi prekryty znaki nemajicich ten pravy ,taxonomicky* ¢i diakriticky charakter?]

Autor citované prace dale poznamenava, ze se vnucuje otazka, zda vSechny intermedi-
arni typy tvofi opravdu existujici taxon raselinnych borovic - nebo zda to vSe nejsou jen mezi-
typy vzniklé plisobenim faktora prostiedi.

Metodicky postupoval Maier takto: Sbér potfebného §iskového materidlu byl provadén
ve vySe zminénych 10 predalpskych bavorskych raselinistnich populacich tak, aby byla za-
chycena celkova jejich variaéni Sife — od typl vzpfimenych / jednokmennych — az po typy
poléhavé / ketovité — vEetné mnoho&etnych typl Siskovych. Vyska jednotlivych individui se
pohybovala v rozmezi 0,5-10 m. VSechny uvedené porosty s + intermedidrnimi jedinei byly
oznaceny jako ,,Moorkiefern®, aniz by tim mélo byt vyjadfeno ztotoznéni se s taxonem, ktery
citovany autor oznaéuje jako ,,rotundata““. Nadmoiska vyska lokalit se pohybovala mezi 550 a
1100 m.

Dodateéné byl sesbiran material z definovanych populaci typu ,,uncinata“ (1200-1900
m n.m.) a typu ,,mugo” (1600-1900 m n.m.); v obou pifpadech se jednalo vzdy o 3 populace,
pochézejici z oblasti allopatrického rozsifeni obou taxont (uncinata: Pyreneje a Zapadni Al-




py; mugo: Karpaty a vychodni okraj Alp), pfi¢em? vZdy jedna populace od obou taxoni se
nachdzela v oblasti roz$i¥eni i taxonu druhého (uncinata: Centralni Alpy; mugo: severni Al-
py).

7 50 jedinct kazdé populace bylo pak odebrano po 1 §isce. Na kazdé SiSce bylo z jeji
spodni (tj. bazalni) téetiny - na strané odvracené od vétévky — vybrano po jednom reprezenta-
tivnim $titku (apofyze), na némz byl stanoven tzv. tvarovy kvocient (Formquotient — dale jen
FQ). Ten byl dan pomérem délky a Sitky apofyzy a byl zjistovan pfimym méfenim. Pi1 jeho
hodnoceni bylo dilezité pouze to, zda FQ < 1 (tj. $titek je §irsi neZ je jeho délka) nebo FQ > 1
(4. Stitek je delsi neZ je jeho $itka). Soudasné byla méiena vyska jeho apofyzy — a vizudlné
stanovena symetrie $iek. Pritom asymetrie byla dana tim, Ze nasazeni §ikové stopky na béazi
Si8ky bylo excentrické, coz je podminéno silngji vyklenutymi apofyzami na té strané §isky,
kterd je odvracena od vétévky. Dale byl stanoven stupeil asymetrie (excentricita slabéd aZ ex-
trémni), vyjadreny vizualnimi rozdily na strané $isky k vétévce odvracené a privracené.

Maier v diskusi uzavird, Ze studované raselinistni populace se zdaji byt tvofeny stiida-
vymi, ne piesné kvantifikovatelnymi podily gendl rostlin typl ,,uncinata“ a ,,mugo®. Cituje
Hohenstattera (1973), Zze na ,,vzpiimené piip. vystoupavé vicevétvé (mehréstige) formy P.
mugo je tieba se divat jen jako na stanovistni modifikace®. Dale pfipomind, Ze nazory na tyto
raelini$tni populace se v Polsku a Ceskoslovensku z&asti rozchazeji, totiZ zda se jedné o hyb-
ridni populace mezi P. sylvestris a P. mugo (coz zastavaji pol§ti odbornici Boratynski,
Staszkiewicz, Tyszkiewicz, Szweykowski, Bobowicz), ¢i mezi P. mugo ssp. uncinata a P.
mugo ssp. mugo (Holubi¢kovd) - nebo o taxon naleZejici do okruhu P. mugo ssp. uncinata
(Krzakowa, Musil [?7]).

STASZKIEWICZ (1993):

Autor se ve svém ¢lanku o hybridnim roji Pinus mugo TURRA X Pinus sylvestris L.,
nachéazejicim se v prirodni rezervaci Tisovnica na severnim Slovensku, zabyva jeho promén-
livosti (variabilitou).

V tvodu se pozastavuje nad spravinym pojmenovanim ktizence [o hybridni formuli]
Pinus mugo TURRA x P. sylvestris L., pro n€hoz diive spoleéné¢ s Tyszkiewiczem
(STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972) pouzili jméno [kondensovanou formuli] Pinus x ro-
tundata LINK. Uvadi dale, ze - dle Christensena (CHRISTENSEN 1987) — jméno [kondensovana
formule] taxonu P. x rotundata LINK nepatii k vySe uvedené hybridni formuli [s P. sylvestris],
ale k [hybridni formuli] P. mugo TURRA x P. uncinata RAM. — a Ze spravné jméno kifZence [0
hybridn{ formuli] P. mugo x P. sylvestris je proto P. x rhaetica BRUGG. [Tento nézor vsak
neni obecné ptijiman, pfedeviim ne ceskymi odborniky.]

Dale se autor zmitiuje o velké morfologické proménlivosti hybridniho roje na Tisovni-
ci, skladajiciho se z n€kolika tisicl jedinch rozptylenych na plose ca 8 ha. Podle Staszkiewic-
ze jsou tam jedinci ,typické P. mugo TURRA zastoupeni pomérné vzacné, kdezto P. syl-
vestris L. je zastoupena pomérné hojné. Piesto jsou tamni hybridi morfologicky spi8 blize k P.
mugo TURRA,

Metodicky byl Staszkiewicziv vyzkum zaloZzen na 50 jedincich, u nichz bylo sledova-
no 7 morfologickych a anatomickych znakd (A-G), které byly tfidény do 3 stupnt (1-3):

A Habitus keft, polykormni
intermediatn{
strom, monokormni{

B Tvar epidermalni bunky orthogonal (pravouhly; obdélnikovy [?])
&tvercovy aZ ortogonaln{ [7]
square (&tvercovy [?])

LY R — L DN —




C Podet pryskyfi&nych kanalka <55]1
56-9,52
2963
D Polet praduchi <49911
[v jedné fad€ na useku dlouhém 5 mm — 50-54,9 |2
na adaxiélni strané jehlice] >55|3
E Vzdalenost céynich svazki (um) <1251
126 - 18012
>181 3
F Index pri¢ného prifezu jehlice <2491
[cross-section index, dle Marceta QI 25 B 37’4 5
Sitka jehlice * vzdalenost cévnich svazkt na pri- S 37’5 3
fezu / vyska na prifezu jehlice] -
G | Charakter bun&k nad - a mezi vlakntim pOdebVI}é ?lil}]entﬂg/tChl{b’éji; |
oot T unééné stén enké ..
cévnimi syazky [na prifezu jehlici] vlakntim podobné elementy chybé?i n. jsou jen
jednotlivé ¢i v malych skupindch;
bun&&né st&ny strednd tlusté ... | 2
vlaknim podobné elementy nad —
a mezi cevnimi svazky piitomny;
bezbarvé lumen {bunééné stény|
velmi omezené ... | 3

Vy8e uvedené znaky Staszkiewicz hodnotil mj. Davidsovym cyklogramem.

Zékladni (rodi¢ovské) taxony podilejici se na vzniku hybridniho roje v Tisovnici
Staszkiewicz charakterizuje takto:

Znak \ Taxon
Habitus

Pinus mugo TURRA
polykormni rlst

Pinus sylvestris L.
monokormni riist

Borka tmavé hnéda az Seda,

Supinovita

v horni ¢asti kmene jasng Cervenavé
hnéda az oranzova, odludujici se

v tenkych Supinkéch; v dolni Casti
tlusta, tmavé hnéd4, rozpraskana

v nepravidelné podélné destiky

Tvar epidermalni bunky ortogonalni (?), Ctvercovy,
lumen Stérbinovité (7) lumen bodové
Podet pryskyfi¢nych kanalki [na | 1-5, aviak 5-14,
prifezu jehlici] pouze 1 na ploché strané min. 2 na ploché strané
Pocet priiduchii na jehlici max. 50 min. 58
(asek 5 mm jedné priduchové fady
ve stiednf &asti jehlice)
Vzdalenost mezi cévnimi svazky | >125 pm >181 um
(Viewegh 1981, sec. Staszkiewicz
1993)
Cross-section index*) 20,7 - 28,6 41 -1244
Charakter bunék nad a mezi cév- | chybégji, nebo jsou pouze v jedné tvoti n&kolik vrstev, nebo vypliuji
nimi svazky (pfitomnost skleren- vrstve prostor mezi svazky

chymatickych bunék)

*) Staszkiewicz je si védom urgité problematidnosti tohoto kombinovaného znaku, jak ji podrobngji rozebira jiz
MUSIL (1977 — viz tam).

Rozdil mezi vy$e zmin€nymi zdkladnimi [rodiCovskymi] druhy je dobfe patrny
z ,indexu hybridity®, ktery vychazi z porovnani morfologickych a anatomickych odliSnosti
(A-G). Podle Staszkiewicze odpovidé (za danych okolnosti, nikoli absolutné!) typické P. mu-
go [rozuméj sensu stricto] hodnota 7-8 - a typické P. sylvestris hodnota 20 (jednd se o soucet
dosazenych stupriti [1-3] u jednotlivych zkoumanych znakt [A-G]; mimimum je tedy 7 a ma-
ximum 21).

Jedinci s hybridnim indexem 17-19 by méli byt klasifikovani jako introgresivni for-
my P. sylvestris, tedy ovlivnéné geny P. mugo.




Jedinci s hybridnim indexem 9-15 reprezentuji intermediatni formy klasifikované
jako P. x rhaetica, pti¢emz v&t§ina z nich je spiSe typu ,,P. mugo*.

P. mugo [s. str.] je dle Staszkiewicze charakteristicka polykormnim ristem, zatimco P.
sylvestris je vZzdy monokormni. Oba druhy se zfetelné odliSuji v barvé a typu kiry (borky —
viz vyse), coz nebylo difve vyuzivano pro hodnoceni. Velmi napadny rozdil mezi obéma dru-
hy je ve tvaru epidermalnich bunék a typu jejich lumen. Také pocet pryskyfi¢nych kanalk na
prifezu jehlice (véetné jejich poctu na vnitini, ploché strang) je vyrazné u obou druhli odli§ny
— a totéz plati o rozdilech v po¢tu priduchii na Gseku jedné praduchové fady (5 mm dlouhém,
umisténém + uprostied métené priduchové tady). Za dobry diagnosticky znak je povaZzovana
i vzdalenost mezi cévnimi svazky.

Staszkiewicz pouziva 1 Marcetiv QI (cross-section index), ktery u téhoz autora, za po-
uziti jednotné nastavené¢ho mikroskopu, se stejnymi jednotkami, mize poskytnout urcité in-
formace, které jsou vsak obvykle jen tézko srovnatelné s pracemi jinymi (viz MUsIL 1977).

Poslednim (scored) znakem byl charakter buniek nad a mezi cévnimi svazky, tj. p¥i-
tomnost sklerenchymatickych bunék. Tyto buriky chybé&ji nebo jsou pouze v jedné vrstveé jeh-
lic u P. mugo - ale u jehlic P. sylvestris tvoti nékolik vrstev ¢i skupin, ptip. vypliuji prostor
mezi cévnimi svazky.

STASZKIEWICZ (1994):

Autor se ve svém ¢lanku o proménlivosti populace P. x rhaetica BRUGG. (= P. mugo
TURRA x P. sylvestris L..) na severnim Slovensku - na raSelinisti ptirodni{ rezervace Medzi bo-
rami - zabyva morfologickym a anatomickym vyzkumem této populace. Jeho studie zde pro-
kézala [spise potvrdila?] vyskyt hybridniho roje P. mugo x P. sylvestris.

[Staszkiewicz pouZiva v polském textu nazvu Medzi bormi; lokalita je v oravské oblasti na okraji Rohact (Sko-
ruSinské vrehy, nedaleko Habovky, ca 815 m n.m.).]

Habitus jedinct naznacuje, Ze soucasnd populace je dnes tvofena predevsim zpétnymi
kifzenci P. x rhaetica (jini autofi, hl. esti, uzivaji spise jméno P. celakovskiorum) s P. syl-
vestris - 1 s jinymi typy blizkymi borovici lesni. Staszkiewicz se domnivd, Ze cely proces za-
pocal asi pted 80-120 lety; dedukuje z toho, Ze pokud bude tento vyvoj pokradovat po dalsi 4
nebo 5 generaci, podil gent urcujicich polykormni riist bude podstatné omezen — a kefovité
morfotypy budou nahrazeny introgresnimi typy P. sylvestris.

Metodicky byl Staszkiewicziv vyzkum zalozen na 50 jedincich, rostoucich kolem bo-
rovici neporostlé, siln¢ zamoktené malé raselini$tni ,,polanky®. VySetfovano bylo 10 morfo-
logickych a anatomickych znakd (A-J, véetné habitu), které byly tfidény do 3 stupiit (1-3):

A Habitus kefovity, rozloZeny (polykormni) | 1
intermediarni | 2

stromovity (monokormni) | 3

B Tvar epidermalnich bunék prodlouzeny | 1
promé&nny, intermediarni | 2

¢tvercovy | 3

C Pocet pryskyFiénych kanalki <5511
56-9,5]2

>9,63

D Poéet priduchi 499[7<499]|1
v jedné fad€ na tseku dlouhém 5 mm — 50-54,9]2

na adaxidlni stran& jehlice > 5513

E | Sifka jehlice (um) <1127]1
1128 [chybng& 1271]-1430 |2

> 1431 [chybng > 431]| 3




F | Tloustka jehlice (1m) <7611
661-760 | 2
> 660 |3
G Pomér §irky ku tloudt'ce jehlice <1,85]1
1,86-2,00 |2
>20113
H | Vzdélenost cévnich svazki (um) <125|1
126 - 180 |2
> 1813

[ Charakter bun¢k vlaknim podobné elementy chybéji;
doprovazejicich cévni svazky bunéé. stény tenké n. jen neznatelné ztlustlé ... | 1

(na prifezu jehlicf) viaknlim podobnych elementi malo,

jsou jen v malych skupinach;
buné&éné stény slabé ztlustlé ... | 2

vidkniim podobné elementy nad —~ a mezi

cévnimi svazky pFitomny v seviené skuping;
bunééné stény velmi tlusté ... | 3
J Barva borky tmava | 1
prechodnd | 2
Cerveno-rezavd (tmavé Cervend) | 3

Vy3e uvedené znaky Staszkiewicz hodnotil Davidsovym cyklogramem, Andersenovym indexem hybri-
dity - a piktogramy.

Je ziejmé, Ze pfi pouziti 10 znakt hodnocenych vzdy stupnici 1-3, pficemz ,,1* dosta-
vaj{ znaky v hodnotach ptislusnych pro typickou P. mugo, ,,3“ hodnoty odpovidajici typické
P. sylvestris - a ,,2 je ptid¢lovana znaklim ve vyjadreni intermediarnim — alesporti teoreticky
by pak typicka Pinus mugo méla mit soucet dosazenych stupiiti rovny 10 (vyjimecné 11) — a
typickd P. sylvestris 30; zbytek by mél pfipadat na kifZence.

Konkrétné — z 50 zkoumanych jedincti bylo mozno k P. mugo piifadit pouze jediného
(Jeho soucet dosazenych stupnitt byl 11) — a za intermediarni bylo oznaceno zbylych 49 jedin-
cl. Typickd P. sylvestris tedy ve zkoumaném vzorku chybéla. Mezi jedinci kifZencti o vySce
0,5-4 m bylo 10 exemplaiti podobnych spise kosodieviné (soucet stuprniti 12-17) a 16 podob-
nych spiSe sosné (soucet stupiiti 18-29); ve vyskovych tfidach 4-8 m a 8-12 m byly v8ak pou-
ze jedinci podobni sosné (tj. k¥iZenci se soucty znaka 18-29).

Zékladni (rodicovské) taxony podilejici se na vzniku hybridniho roje na lokalité
Medzi borami Staszkiewicz (1994) charakterizuje takto:

Znak \ Taxon Pinus mugo TURRA Pinus sylvestris L.
Habitus polykormni riist, kefovity monokormni riist, stromovity
Borka tmavé hneda az Seda Cerveno-rezava

Tvar epidermalni bunky ctvercovy [?7?7 | kwadratowy*]

Poéet priduchii na ploché strané | max. 50 min. 55

jehlice (isek 5 mm 1 prid. fady)

Vzdalenost mezi cévnimi svazky <125 pm >180 um

(Viewegh 1981, sec. Staszkiewicz

1993)

Charakter bunék nad — tenkosténné pfitomna vrstva vlaknovitych ele-
a mezi cévnimi svazky mentl

(pFitomnost sklerenchym. pletiv)

Sitka jehlice < 1,3 mm, jen vzacné vice > 1,4

Vyska jehlice prevézné > 0,7 mm < 0,7 (jehlice relativné plochd)

[Z tabulek jsou viak ziejmé urdité ,,matematické” problémy, piedeviim p¥i vyjadiovéani rozsahll zkoumanych
hodnot u jednotlivych stupiili p¥islu§nych znaki. — Problematika pojmenovani kifZencll P. mugo x P. sylvestris =
P. X rhaetica versus P. x celakovskiorum - je v tomto referdtu rozebrana v pojednani o jinych pracech.]




JIRASEK (1996):

Autor se zabyva piezkoumanim spolecenstev s dominantni Pinus mugo, rostoucich na
mineralnich ptdach v CR; spoledenstva na vrchovidtich nezahrnuje. Jedna se o praci zaméfte-
nou fytocenologicky, s floristickymi, ekologickymi a chorologickymi charakteristikami.

CHRISTENSEN et DAR (1997):

Pravdépodobné zatim posledni prace K. I. Christensena o komplexu Pinus mugo —
napsana tentokrate spole¢né s kasmirskym botanikem a nazvana morfometrickd analyza spon-
tannich a uméle vytvotenych hybridd Pinus mugo x sylvestris — zabyvajici se vizualizovanim
naméfenych vysledki pomoci Wellsova distanénfho diagramu (Wells' distance diagram), za
pomoci znaki se stejnou nebo odlisnou vahou, coz mélo umoznit lépe posoudit rozdily mezi
rodi€i a jejich kiizenci. Byli porovnavani domnéli kifizenci z uméle zaloZenych nebo naturali-
zovanych porostli JZ a SZ Jutska (Dansko) — s umélymi F| hybridy - a se spontannim materia-
lem P. mugo x P. sylvestris (P. x rhaetica) z Alp a Pyreneji. Vyslednym zjisténim bylo, Ze
piirozené hybridy jsou spiSe primarnimi hybridy, neZ introgresanty.

BACZKIEWICZ et PRUS-GLOWACKI (1997):

Autofi studovali genetickou strukturu variability populace Pinus mugo TURRA na raSe-
linisti na ubodi lokality Ostry Wierch ve Vysokych Tatrdch - s ohledem na pocet genotypt
vyskytujicich se v dané populaci — a také s ohledem na proménlivost anatomicko-morfologic-
kych znak. Izoenzymatickd analyza mezi zkoumanymi rostlinami prokézala existenci pou-
hych dvou genotypti (A a B), které vytvareji pomérné rozséhlé klony. Matematicko-statistickd
analyza 13 anatomicko-morfologickych znakt jehlic také prokazala, Ze zkoumana skupina se
sklada ze dvou vyrazné se rtiznicich podskupin, odpovidajicich diive elektroforeticky identi-
fikovanym klontim A a B. Na zaklad¢ zjisténych skute¢nosti je mozZno tvrdit, Ze metoda - opi-
rajicl se o anatomicko-morfologickd méfeni - miZze — alesponl v nékterych pripadech — po-
slouzit k identifikaci klont Pinus mugo.

BuUsINSKY (1998, 1999):

Ing. Roman Businsky - ve své monografické studii nazvané "Agregdt Pinus mugo
v byvalém Ceskoslovensku — taxonomie, rozsifeni, hybridni populace a ohroZeni" (1998, resp.
v prakticky identické praci "Taxonomicka studie agregatu Pinus mugo a jeho hybridnich po-
pulaci” [1999]) - se hlasi ke Skalického pojeti tohoto komplexu v Kvétené CR-1 slovy — ,je-
hoz (4. Skalického) ,,... taxonomicka interpretace okruhu Pinus mugo je nejblizsi autorovu®
(j. Businského) ,,pojeti®. Businsky se tu pokousi o moderni komplexni vyhodnocenti celé pro-
blematiky vySe uvedené taxonomické skupiny. Bez takového vyhodnoceni si nedovede pfed-
stavit napravu "omyll a usmérméni chaosu" — ani spravnou orientaci $ir$i odborné vetejnosti
(regionéalnich floristd, geobotanikil, zahradnikt i lesniki).

Uvodem Businsky kritizuje — jak sam k4 - umélou klasifikaci a interpretaci celého no-
minatniho podrodu Pinus. Kritizuje také pojeti agregitu P. mugo jako jediného polymorfniho
druhu ¢lenéného ,,... do slozitého systému vnitrodruhovych taxonl zejména na zakladé morfo-
logie habitu jednotlivych jedincd®, jejichz , klasifikace musela byt nepfirozene komplikovana
a dnes se jevi nejednoznacné a nevérohodna®. Upozorfiyje 1 na neékteré omyly a chybné inter-
pretace starych jmen. Kritizuje i dve odli§na pojeti okruhu Pinus mugo dvou zékladnich no-
vodobych botanickych dél vydanych prakticky ve stejnou dobu (DOSTAL, 1989 a HEINY et
Sravik, 1988). Hlavni diivody nejednotnosti a omyld vidi a shrnuje takto (vyber):

1. "Agregat Pinus mugo je souborem geneticky blizkych druht relativng nizkého fylogenetického stari, u
kterych proces speciace’ [tj. vytvaFeni novych druhd] ,,dosud nedosahl takového stupng evoluce a znakové kvali-
ty, jako u zbyvajicich deviti evropskych druhl borovic ...".




2. "Znakova diferenciace mezi zastupci agregatu P. mugo je nevyrazng ... diakritické znaky byvaji ... nedo-
state¢né vyvinuty — pro determinaci zejména hybridnich populaci je nutné pouzivat soubory znakil z vice jedin-
cll; determinace ... jedinct bez znalosti populagniho kontextu je problematickd a nevérohodna",

3. "V podminkach stfedni Evropy se ... zachovaly jen fragmenty populaci, u mnohych doglo ke zpomaleni
nebo zmeéné sméru spontdnnich procest v disledku antropickych vlivi ...".

4. Pri taxonomickych studiich a revizich "vétSina autori vychézela z morfologického hodnoceni jedince
podle uméle stanovenych znakovych priorit; zde je viak nutné vychazet z mikroevoluce sympatrickych populac,
hybridizaénich procesd, populaéni variability a ekologickych vazeb, rovn&Zz badanf st&Zistém v herbatovém
studiu ... vede ... ke zkreslenym zavériam."

5. "K obecnému pochopeni rozsahu mezidruhové hybridizace do$lo aZ v nedavné dobé, kdy byly vyuzity
poznatky ... populaéni genetiky."

Businsky zastdva néazor, Ze ,,sloZitd problematika polymorfni skupiny taxonti okruhu 7.
mugo byla z vétsi Cdsti vyjasnéna a podstatné zjednoduSena ... pojetim ti{ samostatnych tizce
vymezenych druhd, tj. mikrospecii vytvarejicich agregat P. mugo (Skalicky 1982, Skalicky in
HEINY et SLAVIK 1982) ...

Agregat Pinus mugo, syn. P. montana MILLER (1768), ¢leni BUSINSKY (1998) takto:

»  Pinus mugo TURRA (1764) — kled, kosodFevina; syn. P. mughus SCOPOLI (1772), P. pumilio HAENKE

&asti Balkanského poloostrova; izolované vyskyty: Jura [?], Vogézy [?], Sumava, Jizerské hory, Krkonoge —
a nejjiznéjsi vyskyt ve sti'. Italii — Abruzzy [? nejjizngji /a nejvyse/ se viak kle¢ dostdvd v Rodopech — viz
MusiL, HAMERNIK et LEUGNEROVA, 2002!7]. - Kle€ sestupuje i hluboko pod spodni hranici souvislého roz-
Sifenf — napt. na Slovensku v Malé Fatfe na severnich strmych srdzech pobliz Vratné doliny se nalézajf ridké
porosty v inverznich vapencovych roklich az u 700 m n.m. Extrazonalni reliktn{ vyskyt je i na radelini8tich.

Extrazonalni vyskyty kle€e znamenaji potencialni moZnost mezidruhové hvbridizace — s P. sylvestris event. s P. rotun-
data.

RozliSovan{ samostatné var. nebo subsp. .pumilio” povazuje Businsky - na zdkladé mnohaletého terénniho i
herbafového studia — za neopodstatnéné |!).
V sz. ¢asti N. Tater (na vrcholovém vépencovém skalnim bradlu hory Maly Salatin, 1450 m n.m.) Businsky objevil
plodného jedince dle viech morfologickych znak( patficiho k P. mugo, aviak nizce stromovitého, 6 m vys., s jednim
pFimym kmenem, s obvodem v d, ; 6 m (atavisticky projev ancestralniho znaku?).

»  Pinus uncinata RAMOND in Lamarck et De Candolle (1805); syn. P. uncinata MiLL. ex Mirbell (1806); P.
mugo var. rostrata (ANTOINE 1840) HOOPES 1941

»  Pinus rotundata LINK (1827) - blatka; syn. P. uliginosa NEUMANN ex Wimmer [toto synonymum je viak
neplatnym jménem — platnym je P. uliginosa WIMMER — viz CHRISTENSEN, 1987b!]. Typicky habitus je
v dospélosti vzidy stromovity, s jedinym pf{imym kmenem. - V rdmco tohoto agregatu taxon s nejmensim
aredlem roz§ifen{ a s nejve&tsi ekologickou specializaci. [Ta specializace je viak “vynucena” - blatka vysaze-
na v kultute v lepsich podminkach je ochotné pfijima!] - Typicka blatka roste jen v prostoru podél s. upati
Alp a odtud dale na sever, s t&Zigtém v jz. a j. Cechach. Nejzapadngji vyskyt — Schwarzwald [a co Jura a
dal§f francouzské lokality? — viz napF. FRELECHOUX et al., 2000, DEBAZAC, 1991], nejsevernéjsi (jen ojedi-
néle) v Krudnych horach a v polském Kladsku, nejvychodn&jsi pouze v nasi &asti Slezska [Rejviz, nikoli
viak Skiitek, jak chybn& uvadi Kvétena CR-1]. Udaje ze slovensko-polského pomezi jsou chybné — jde o
hybridn{ populace P. mugo x sylvestris. DOSTAL (1989) uvadi u tohoto taxonu dokonce , kfovity vzrist“!!?

Mikrospecie P. mugo TURRA s, str. a P. uncinata RAMOND povazuje Businsky ,,za vyvo-
jové star§i, neZ pravdépodobné pozdéji vystépeny ... druh P. rotundata LINK, pfedstavujici
typicky "drobny druh" (mikrospecies) v ... dile Kvétena CSR ... ProtoZe viak rozdily mezi
nimi posuzuje jako ,,v podstaté zanedbatelné“, povazuje ,,za nejvice objektivni a piirozené
hodnotit v3echny tfi taxony ve stejné kategorii, tj. v kategorii druhu®,

Businsky vyjadfuje také svoji pfedstavu o predku té€chto dnesnich borovic: ,,S vysokou
mirou pravdépodobnosti lze pfedpokladat, Ze vychozi tfetihornf druh agregétu mél stromovity
habitus a byl morfologicky nejbliz8i dnedni P. uncinata ... mél §isky prevézné symetrické (ak-
tinomorfn{) ...

[Tuto svoji prestavu viak autor nijak piimo nedokladé — snad s vyjimkou toho, Ze ,,extrémni asymetrie ... je
urodu Pinus vieobecng povazovéna za znak evoluéng odvozeny (Shaw 1914, Gaussen 1960)“. K tomu je oviem
nutno poznamenat, Ze termin “symetricky” znamend soumémy podle osy - ¢i v nafem p¥ipadé podle roviny pro-
loZené osou 8idky; zde v3ak tato rovina mlze byt bud’ jen jedna — pak mluvime o 3iskdch zygomorfnich, nebo




t&chto rovin (proloZenych osou 3isky) maZe byt nekone¢né mnoZstvi — pak mluvime o iskach aktinomorfnich,
tj. pravidelnych; pojem “symetricky” proto nelze povaZovat za plng jednoznaény.]

Pojeti klimatypti P. Svobody (SvOBODA, 1953) povaZzuje Businsky za jdouci “mimo kate-
gorie botanické nomenklatury”.

Ve vztahu k tizemi dnesni CR Businsky ptipomina autochtonnost pouze dvou ze tif vye
uvedenych druht: P. mugo s. str. a P. rotundata. , Tieti druh — P. uncinata® se podle néj ,,vy-
skytuje v ¢istych populacich predevdim v Pyrenejich a zdpadnich Alpach na vychod az po
zapadni, vyjimeéng vychodni ... Svycarsko. Ve vychodnim Svycarsku a v zapadnim Rakous-
ku (Tyroly) tento druh dozniva v rozsahlych hybridnich rojich s Pinus mugo i s P. sylvestris,
zalimeo s druhem P. rotundata se v geneticky ¢istych populacich (4j. neovlivnénych genoty-
pem Pinus mugo nebo P. sylvestris) patrné nikde nesetkava.” Veskeré starsi udaje o vyskytu
taxonu s epitetem ,,uncinata® v jakémkoli ranku z tzemi Ceské republiky i Slovenska jsou
proto ,,chybné“. To plati i o vy$e jiZz zminéném pojeti Dostalové (DOSTAL, 1989), které ,,na-
nestésti vyslo o rok pozdgji nez , korektni taxonomické pojeti a odpovidajici nomenklatura®
Skalického (in HEINY et SLAVIK, 1988). Lze jen s Businskym souhlasit, Ze veelku pi1 jinak
opravnéné popularite Dostalova dila byl tim do fad ,,z4jemnci z praktickych obortl 1 laické
vefejnosti ... vhesen dal$i zmatek®,

Christensenovo zpracovani taxonomické a nomenklatorické problematiky agregatu Pinus
mugo (CHRISTENSEN, 1987) povazuje Businsky za ,,velmi podrobné® a ,,velmi kvalitni®. ,Ale
jeji celkové taxonomické pojeti - dle Businského - ,,je bohuZel znaéné konzervativni a kom-
plikované ... - a vysledkem je ,,peélivé vykonstruovany chaos neptirozenych infraspecific-
kych taxonl a nothotaxoni s absurdnim geografickym rozsifenim bez jakékoli vazby na evo-
luéni procesy a chorologii této skupiny. Tak vznikl bohuZel dal§i podstatny piispévek ke
zmatku v nestastné historii klasifikace této nejélenitéjsi piibuzenské skupiny evropskych bo-
rovic.*

[I kdyZ se tento Businského posudek miize zdat nékde zbytecné tvrdy, malo hodnotici nemalé klady Christense-
novy prace, nelze s fadou jeho ndzord neZ souhlasit. Zdd se viak, Ze mnohde sv4 tvrzeni opiré spiSe o své jisté
zajimavé a zna¢né€ pravd&podobné zng&jici predstavy, neZ o dostatek doloZenych fakt (?).]

Slovem ,,do pranice® je pak jisté¢ Businského tvrzeni, ze ,,mnohem méné vhodné a zavade-
jici ... je povazovat blatku za kiizence mezi P. mugo a P. uncinata (HOLUBICKOVA, 1965, DoO-
STAL, 1989), nebo dokonce mezi Pinus mugo a P. sylvestris (napt. STASZKIEWICZ et TYSZKI-
EWICZ, 1972) a oznadovat ji jako recentné vznikajiciho kfizence®.

[Najit u blatky n&jaky znak u nghoZ by se bylo moZno opravnéng domnivat Ze pochdzi od borovice lesni (a
nikoli od né&jaké jiné v uvahu prichazejici borovice) — je opravdu velmi obtizné — a asi aZ nefesitelné. Naproti
tomu ptipustime-li, Ze blatka je mlad§im taxonem neZ P. mugo s. str. a P. uncinata — pak se tu nabizi alespofi
teoreticky tfi moZnosti: (1) blatka jako davny, dnes + stabilizovany hybrid - hybridogennf taxon kombinace P.
mugo s. str. x P. uncinata z doby, kdy P. uncinata spoleéné s kle¢i mohly zde (nebo nékde v jz. Evropé?) jesté
prirozené rist; (2) blatka jako davng&js! vys§t&peny potomek spolecného predka druhtl P. mugo s. str. a P. uncina-

ta; (3) blatka jako mlads{ vy§tépeny potomek druhu P. wncinata (a asi jen st&z{ druhu P. mugo s. str.). Také
oznaCovani blatky jako recentniho k¥iZence miiZe byt jen ztéZ{ v souladu se skute€nosti.]

V kapitole Hybridizace uvniti: agregatu Pinus mugo uvadi Businsky nasledujici kombina-
ce.
»  Pinus mugo s. str. x P. uncinata. Kombinace nevyskytujfci se na izemi CR ani SR; t&Zi§té jejiho rozii-
feni je v jiZn{ poloving Svycarska (1600-1900 m n.m.), kde ma rozsdhlou kontaktn{ hybridizatni zonu.
> Pinus mugo s. str. x P. rotundata = P. x pseudopumilio (WILLK.) BECK (1888) — ,radelinna kle¢".

hybridy kombinace P. mugo x P. sylvesiris; zvy$eny stupeil variability — pfedeviim v charakteru ristu,
poly- i monokormity.,

> Pinus uncinata x P. rotundata. Kombinace nevyskytujici s¢ na tzemi CR ani SR; nikde, ani v oblasti
Alp nedochdazi k pfimému styku aredld t&chto dvou taxont [?]; Businsky se vsak presto domniva, Ze
Lexistuje jistd tranzitni zéna®“ (z. Tyroly v Rakousku), ,,kde se vyskytuji komplikované hybridni roje se
zjevnou tgasti obou druhovych genotypt, kombinovanych je§té druhem P. sylvestris a snad i P. mugo.”
[Toto Businského tvrzeni v8ak nekoresponduje zcela s n&kterymi francouzskymi autory, z jejichZ praci
lze odvodit ptitomnost borovice pyrenejské i blatky v téZe oblasti, napt. v pohofi Jura, v Massif Cent-
ral a snad i ve Vogézach — viz napf. DEBAZAC, 1991, FRELECHOUX et al., 2000, Jacamon, 1992 aj ]




V kapitole Mezidruhové hybridizace vné agregtu Pinus mugo Businsky poznamendva,
ze spontanni hybridizace nékterého z taxont P. mugo agg. v piirodé¢ je znama pouze s druhem
P. sylvestris. Ta se v oblasti arealu zminéného komplexu vyskytuje pouze v nomindtni subsp.
sylvestris, resp. v subsp. (var.?) engadinensis. Businsky uvadi nasledujici kombinace:

»  Pinus uncinata x P. sylvestris. Kombinace nevyskytujici se na tizemi CR ani SR; hybridni roje
v Pyrenejich, v z. Alpach.

»  Pinus rotundata x P. sylvestris = P. x digenea BECK (1888). Vyskytuje se prakticky na viech mistech,
kde oba taxony rostou spoleéné.

[Musil (astni sdéleni, 2004) vSak vyskyt této kombinace pro radelinisté Rejviz Gplné jednoznaéné nepo-
tvrzuje (studoval tam blatku po n&kolik roki). Podle n&j na Rejvizu roste ptedevsim ,,¢istd™ P. rotunda-
ta (MUSIL et MUSILOVA, 1968) — a nejbliz&i P. sylvestris roste aZ na relativné vzdalené reliktni lokalitg
Zéamecky vrch, pii¢emz prostor mezi obéma lokalitami nenf vhodny ani pro sosnu, ani pro blatku &i je-
jich kiizence (je zaujat smréinami). Teoreticky by byl oviem moZny pfenos pylu — av§ak ani na jedné
z lokalit nebyla Musilem pozorovana zieteln&j3{ introgrese druhého druhu na studovanych §iskéch a na
prifezech jehlic ~ snad s vyjimkou jednoho zkoumaného exempléfe oznadeného jako ,,moZna P. x di-
genea” na zakladé kmene, ve své stfedni ¢asti ptipominajictho ¢ervenou barvou sosnu. (Dr. Staszki-
ewicz tam ov8em vliv P. sylvestris ,,vidél“ na viech borovicich; také Dr. Holubi¢kova na $iskach pii-
poudti vliv P. sylvestris; je to zfejmée otdzka stanoveni hranic a spravné interpretace znakt - jak pozna-
menava i Businsky).]

»  Pinus mugo s. str. x P. sylvestris = P. x celakovskiorum A. et GR. Kombinace sob& taxonomicky nej-
vzdalengjsich taxont, pfedevsim na lokalitach s extrazondlnim vyskytem kle€e pod jejim hlavnim vys-
kovym pasmem (na raselinach, nebo na skalnich vychozech, ¢asto s inverznim mikroklimatickym efek-
tem). Star§i, doporucované jméno P. x rhaetica je zalozeno na kiiZenci P. sylvestris var. engadinensis a
P. mugo, patmné s introgresi P. uncinata. ,Jeho pouzivani* - i{kd Businsky - ,,pro- kombinaci nominétni
P. sylvestris s typickou P. mugo (inclusive var. pumilio) z nadich populaci je zcela nevhodné™. Dale
Businsky piSe: ,,Pokud ... budeme tolerovat nomenklatorickou nepostiZitelnost variability hybridnich
rojl ... pak je v pripadé Pinus mugo s. str. X P. sylvestris s. str. vhodné pouZit na trovni nothospecie
korektni jméno P. x celakovskiorum A. et GR.“ Na tizemi CR dosud zjiténa jen na Sumavé (balvanita
moréna pod Ple$nym jezerem); na Slovensku na Orave.

> Pinus mugo s. str. x P. rotundata x P. sylvestris (= P. X pseudopumilio x P. sylvestris). Jedna se tidaj-
né o hybridizaci ,,zjevn& sekundarmi, probihajict recentné ... byla patrn& zapo&ata nebo alespoii podpo-
fena sniZzenim vodniho reZimu ... a nslednou expanzi P. sylvestris do raelinného loZiska obyvaného ...
populaci hybridniho taxonu P. x pseudopumilio®. K¥izenci zji§téni na Sumavé u Borovych Lad, u
Strazného, u Lenory, na Mrtvém luhu — a také v Kru$nych horach v masivu Klinovce. Vyskyt je dle
Businského pravdépodobny i jinde.

V kapitole Determinace vychozich druht nasich hybridnich populaci borovic Businsky
uvadi jednoduchy uréovaci kli¢, kde pfipomina ,hlavni napadné morfologické — diakritické
znaky v kombinaci s ekologickymi pozadavky a geografickym rozsifenim ... ¢ty vychozich
druhi

A. Konelety* vZzdy ndpadn& zpét ohnuté na dlouhych stopkach, jehlice $edozelené ... Pinus sylvestris
AA. Konelety vzdy vzpiimené na kratkych stopkach, jehlice syt& zelené ... B

B. Habitus vZdy kefovity s obloukovité vystoupavymi kosternimi vétvemi bez ustfedniho kmene,
§isky v pievaze aktinomorfnf (pravidelné) ... Pinus mugo

BB. Habitus vzdy stromovity s pfimym astfednim kmenem, §isky + zygomorfn{ (symetrické pouze
podle jedné roviny)... C

C. Sigky slabg az siln& zygomorfni, stromy rostouci na raselinnych stanovistich stfednich poloh
vychodng od 10° 30° vych. délky [?]** ... Pinus rotundata

CC. Sizky v prevaze extrémné zygomorfni, stromy rostouci na suchych horskych stanovistich
zapadné od 10° 30° vych. délky ... Pinus uncinata
* Konelet = dle Businského samiéi §istice prvniho roku vyvoje $isky u rodu Pinus.
** [V témze Elanku /str. 36-37/ Businsky viak uvadi /spravng/ vyskyt P. rotundata v pohofi Schwarzwald,
které se v8ak rozklada mezi 7° 30 a priblizng 9° vych. délky 1?]
V daldfch kapitoldch Businsky popisuje podrobné rozgifeni blatky Pinus rutundata v CR
a ohroZeni jejich populaci, regionalni charakteristiku a problematiku zachrany doméciho ge-



nofondu této dieviny - a vybér a ochranu reprezentativnich populaci jejtho doméactho geno-
fondu. Ne&kolik dalsich pfipominek ¢i nejasnosti je uvedeno nize:

1. Na str. 43 autor uvadi P. mugo v Krkonogich jako ,jediny vyskyt v primarnim biotopu v CR. Ma tim
byt feCeno, Ze lokality se ziejmé reliktnim vyskytem tohoto taxonu v Jizerskych hordch a v Sumavské arele
nejsou ,primarnim biotopem™? Nepotfeboval by pak tento pojem blizsi vysvétleni?

2. Na téZe strand (43 — ale i na str. 44) uvad{ Businsky — ziejmé dle Kvéteny — roz§ieni blatky ,,dvéma
predsunutymi lokalitami na Moravu®. Ve skutednosti se viak jedna pouze o jednu zapadomoravskou lokalitu
(radelini¥t¥ u Velkého Datka pobliz Zd’aru n. S.), proto¥e uzemi na ndm? se nachazi , druha lokalita (Rejviz)
nelezi ,ha severni Morav&® ale jiz ve Slezsku, resp. v &eské &asti Slezska (pokud pouzivame historicky dané
terminologie Cechy, Morava a Slezsko — viz napt. statni znak CR, nebo historické prace akademickych praco-
vist - nebo v kraji Moravskoslezském — pokud bychom pouZivali terminologii sou¢asného spravniho ¢lenénf).

3. Ojedin&ly ,,vyskyt hybridl s P. sylvestris v obvodovych &astech radelinnych biotopd* na Rejvizu (str.
46-47) by asi bylo zahodno ditkladngji proveéfit — viz poznamku vyse.

Celkové je vSak nutno Businského praci vdané problematice ocenit jako jednu
z nejpfinosnéjsich a nejkomplexnéjsich — i kdyz si ziska jisté i dosti oponenttt. Velka skoda,
ze vySla jen v Cesting [?]. Teprve dalsi vyvoj vSak ukaze, co vSechno z jeho konstrukei zlsta-
ne zZivotnym.

JENIK et SOUKUPOVA (1999):

Pracovnici Akademie véd CR (Prithonice) — prof. Ing. Jan Jenik a Lenka Soukupova —
studovali na vrchovisti Rokytecka slat’ na Sumavé rastové formy stabilizovaného hybrida Pi-
nus x pseudopumilio. Jeden ze zajimavych vysledk je zjisténi, Ze pocet olisténych internodif
zde kolisda mezi 3 a 9 a je statisticky vyznamné niz$i smérem ke stfedu vrchovisté. [Studiem
SiSkové variability se prace nezabyvala.]

LEWANDOWSKI, BORATYNSKI et MEINARTOWICZ (2000):

Polsti autofi se ve svém ¢lanku zabyvaji genetickym rozliSovanim mezi blizce pifbuznymi
borovicemi Pinus sylvestris, P. mugo, P. uncinata a P. uliginosa (toto jméno pouzivaji polsti
dendrologové pro P. rotundata — b. blatku; jméno P. wuliginosa viak byva povazovano jinymi
odborniky za neplatné; v kazdém ptipadé je o 10 let mladsi, nez jméno P. rotundata LINK
1827). Autoti vychazeji ziejmé z tradice "polské dendrologické Skoly", ktera povazuje boro-
vici blatku jiz delsi dobu za kiizence mezi P. mugo a P. sylvestris. Vyzkum (allozyme invest-
gation) byl provadén na 8§ pfirodnich evropskych populacich. Pomoci Neiovy genetické
distance (Nei's genetic distance) dosli k zavéru, Ze nejvétsi praimérnd genetickad vzdalenost (D
=0,171) je mezi P. sylvestris a P. mugo; praimérné genetické vzdalenosti mezi ostatnimi ta-
xony byly mens{ neZ ¢inila polovina vySe uvedené hodnoty D — coz by odpovidalo spiSe
urovni pro subspecies nebo varietas — nez pro spectes (druh).

[Z hlediska praktického pouZitf jisté zajimavy ndzor, ktery podporuje tendenci nastoupenou u nékterych ta-
xond v Kli¢i /KUBAT et al., 2002/ - oproti Kvétené CR; je v kontextu s pfanim, aby taxony fazené na Uroven
druhu byly je§t8 "poznatelné” i pro "netaxonomy" z aplikovanych disciplin.]




GOLDE (2000):

Andreas Golde se zabyva raselini$tnimi populacemi borovice horské Pinus mugo agg.,
na Krusnohorskych vrchovistich. Predpoklada, Ze jesté do poloviny 19. stoleti se v Sasku na-
chazelo 55-60 lokalit tohoto taxonu; od té doby v3ak antropogenni vlivy jeho rozsifeni silné
omezily. (Studie vznikla v rdmci diplomové prace na Technické université DraZzd’any, na obo-
ru lesniho hospodarstvi v Tharandtu, pod vedenim prof. P.A. Schmidta.)

Agregat ma v Sasku severni hranici svého vyskytu — piesto se vSak da zde prokazat
fada vzriistovych a Siskovych typt; zdejsi populace jsou silné diferencovany. Odpovidajici
vyzkumy z daného uzemi dosud chybély.

Jednou z metod pro vyhodnocovani §iskového materialu je Andersonova metoda hyb-
ridniho indexu (ANDERSON, 1949, 1953); jelikoz v8ak na danych lokalitach chybély oba rodi-
¢ovske taxony (P. mugo ssp. mugo a ssp. uncinata), bylo rozhodnuto pouzit — pfi nezménéné
metodice — termin "znakovy index" (Merkmalsindex). Pfedpokladani rodice pak byli dosazo-
véani do extrémnich hodnot zkoumanych znak(. Pfi pouziti znamek "0" - "4" dostavaly "typic-
ké mugo-exemplare" (mugo-typische Exemplare) nejniz$i — a "typické uncinata-exemplare"
(uncinata-typische Exemplare) nejvys$i znamky. Mezityplim (Zwischenformen) byly pfidélo-
vany zndmky v rozmezi "1" az "3" — dle vyhranéni jejich znakd.

Sumarizaci piidélenych znamek v8ech znakd &i parametrii ziskal kazdy jedinec tzv.
"Merkmalsindexwert" (indexovou hodnotu znaki); jejich rozlozeni bylo ndsledné mozno
pfedstavit pomoci histogramu.

Umysl ziskat z kazdé zkoumané populace 50 §igek pro méfeni nebyl vzdy realizovan;
piicinou byla jejich nedostateéna iroda - a nedostateéna velikost populaci.

Aby bylo mozZno posoudit existenci prip. miru vztahu mezi vzristovymi a SiSkovymi
formami - byl sbér Sisek na jedné lokalit¢ (Mothduser Heide) proveden oddélen¢ z jedinci
které bylo mozno oznalit jako "grex arborea" (Spirke) — a oddéleng také z téch, které bylo
mozno oznacit jako "grex prostrata” (Latsche).

Dodateéné byl ziskan dalsi material ze tfi stfedoevropskych lokalit s Pinus mugo agg.:

e OfenpaR (Graubiinden / Svycarsko; ca 2000 m n. m.; "vzptimené porosty" na humusokarbonatovych piidach
na dolomitové suti).
e Dornacher Ried (Badensko-Wiirttembersko / N&mecko; rozsahld vrchovi$té ve vy§ce 580 m n.m.; Alpenvor-
land; v8echny ristové formy).
e Bozi Dar (Krusné hory / Cesko; hfebenové ragelinists, vyluéné s kleci).
Studovany byly nasledujici parametry:
o  Uhel nasazenf gigky v mist& stopky (= thel svirany osou §isky s te¢nou k obrysu §isky vioZenou v mistech
stopky; pfitom obrys §i§ky je dan prise¢nici 3isky s rovinou jejf soumé&rnosti).
o Vyska apofyzy.
e Excentricita pupku (umbo; procentické odchyleni polohy pupku od stfedu apofyzy).
e Kvocient (pomér) délky a §itky apofyzy.
e  Kvocient vysky a Sitky apofyzy.
Parametry na apofyze byly zjistovany ve 33 % délky 8isky, na strané odvracené od vé-
tévky. Presnost méteni: 1°, resp. 0,1 mm.




FRELECHOUX, BUTTLER, SCHWEINGRUBER et GOBAT (2000):

Préace se zabyva porostni strukturou, invaz{ a riistovou dynamikou blatky (bog pine) -
kterou autofi oznacuji jako Pinus uncinata var. rotundata — ve vztahu k t€zbé raSeliny a
k odvoditovani v pohoii Jura, v zapadnim Svycarsku. Z naseho hlediska je vyznamna piede-
v8im informace, Ze v tomto pohoti (vedle P. uncinata [var. uncinatal) je 1 P. rotundata [BU-
SINSKY, 1998: 36-37 uvadi jako nejzapadnéjsi vyskyt jen Schwarzwald v jz. Némecku].

BARTOLI (2002):

Michel Bartoli, ONF, Mission ,,Forets de montagne®, v popularnim (odborném) Caso-
pise Arborescences uvadi (asi upravenou) mapku rozsifeni borovice pyrenejské (pin a cro-
chets) a borovice blatky (pin de tourbiere) v zapadni Evropé, predevsim ve Francii (mapka je
zpracovana dle dila Flora europaea, 1973). Z oblasti Massif Central a Vogéz — a zfejme 1
z pohort{ Jura - v§ak udava pouze borovici pyrenejskou (Pinus uncinata RAMOND) - na rozdil
od Debazaca a Freléchouxa (viz DEBAZAC, 1991 a FRELECHOUX et al., 2000).

Tyz autor déle fika (volny pieklad): Béhem posledniho zalednéni, na francouzskych
planich krytych tundrou, jediné stromy které tu rostly byly btizy ... stejné jako jehli¢naté dfe-
viny. Tyto jehli¢naté — to byly nase pin a crochets ... kdyZ se klima oteplilo, odesla do hor.
Jeji postup byl velmi rychly: 2000 rokt trval pfiblizné vystup do vysky vice nez 2000 m.
V mistech kde se naléza dnes byla jiZz pfed 8000 roky ... je tvrd4, odolna ... vytvaii prvni plan
krajiny nejkrasnéjsich evropskych hor, kde je endemitem ... zp&€tné dobyvéa prostory které ji
byly ¢lovékem odniaty; Zije po tisic let, dava své dfevo hutim nebo na horské chaty /salase/ ...
vyméenuyje si geny s borovici lesni ...

BUSINSKY (in KUBAT et al., 2002):

Ing. Roman Businsky zpracoval ur¢ovaci pomucku do Klice ke kvétené CR pro celou
tiidu Pinopsida — jehli¢naté — a tedy i pro agregat Pinus mugo:

la Stromy s jedinym p¥imym kmenem,; §igky obvykle siln& asymetrické, na vyklenuté strang s apofyzami
napadné vystouplymi az nepravideln& jehlancovitymi; pfechodova raselinist¢; z. a j. Cechy, Zd'arské vr-
chy a Hruby Jesenik ... P. rotundata LINK, b, blatka
Pinus x digenea G. BECK (P. rotundata x P. sylvestris), borovice podvojna, poznatelné nejsnadngji dle prechodné
polohy @ 8idtic v prvnim roce; vyskytuje se ve spolednych populacich rodi¢t bud jednotlivé (I, hybridy; nap¥. Su-
mava v niZ8ich polohach) s + intermediarnimi znaky - nebo hromadn& (introgresivni hybridizace; zvl. Tfeboriskd
panev) s plynulym pfechodem n. kombinacemi rodi¢ovskych znakd.

b Poléhavé kefe aZ nizké vicekmenné stromy; Sisky symetrické aZ asymetrické, na vyklenuté strané
s apofyzami plochymi aZ ndpadn& vystouplymi ... 2
2a Vystoupavé kefe aZ nfzké vicekmenné stromy; $isky asymetrické, velmi variabilni, na vyklenuté strang

s apofyzami % vystouplymi; vrchovisté; Kru¥né hory (hojn&ji), Slavkovsky les, Sumava, Novohradské ho-
ry; misty vysazovéna (P. mugo x P. rotundata) ... P. x pseudopumilio (WILLK.) G. BECK, b. raSelinna

b Poléhavé nebo vystoupavé kefe; §i¥ky prevaZné symetrické s apofyzami + plochymi nebo mimé vy-
stouplymi; horské hole nad hranici lesa; niZe na skalach, sutich, horskych nivéach, ojedingle raSeliniStich;
Krkonose, Jizerské hory, Sumava (P. pumilio HAENKE) ... P. mugo TURRA, b. kle¢ (kosodfevina).

MusiL, HAMERNIK et LEUGNEROVA (2002a, b):

Oba dﬂvaesnické dendrologie pouzivaji nomenklaturu a taxonomivcké Clenéni agrega-
tu dle Kvéteny CSR 1 (Skalicky in HEINY et SLAVIK, 1988, resp. 1997). Ceska nomenklatura
je doplnéna dle Klice ke kvétené CR (Businsky in KUBAT et al., 2002).



3 Zavér

Celkove bylo pro ptredkladany referat zpracovano na padesat praci z let 1912 az 2002,
obsahujicich informace o komplexu ¢i agregatu ,,borovice horské” — Pinus mugo agg. - a o
proménlivosti jeho SiSek. Z piehledu je ziejmé, o jak sloZity a komplikovany taxon jde, Ze
dosud neni s dostate¢nou jistotou vyfeseno ani celkové pojeti agregatu a jeho Ctvrtohorni vy-
voj. Nejsou jednotné nazory napt. na to, zda se jedna o

e 1 druh (Pinus mugo sensu lato), ¢lenény na 2, 3 nebo dokonce vice taxont nizsich

(infraspecifickych), nebo o
e 2 druhy (Pinus mugo sensu stricto a P. uncinata), s plynulymi fadami hybridd
(vCetné kifzenct s P. sylvestris kterd stoji vné komplexu), nebo o

e 3 drobné druhy (P. mugo s. str., P. rotundata, P. uncinata /s. str./), s kiifZenci

uvnitf tohoto komplexu - i s borovici lesni; neni jednota nazort na to, zda
e borovice blatka je dobry (taxonomicky drobny) druh byt téeba hybridogenniho pt-
vodu (4. stary, ustaleny hybrid) - ¢i potomek n&jakého (tfetihorniho?) predka spo-
le¢ného pro cely komplex,
nebo zda je

e blatka jen kfizencem Pinus mugo x P. uncinata (Holubi¢kova, na urovni poddruht
i Christensen), ¢i P. mugo x P. sylvestris (polsti autofi), nebo zda se jedna dokonce
o recentni kifZence. Tak by bylo mozno pokracovat ziejme jesté dale.

Jednotné nazory nejsou ani na vhodné diakritické znaky - a jejich interpretace byva ta-
ké mnohdy diskutabilni.

Udaje o predpokladaném pojeti komplexu - a predeviim o pojmenovéni a vymezeni
jednotlivych jeho sloZek vybranymi autory v pribéhu piiblizné poslednich sto let — byly proto
ptehledné — pokud jen to bylo moZné — zpracovany v tabulce nazvané Pokus o vytvofeni pie-
hledu Clenéni agregatu Pinus mugo (s vazbou na Pinus sylvestris, véetné vsech moznych kii-
zencl) dle riznych autorl — v pritfezu piiblizn€ poslednich 100 roki (tab. 1).

Doktorand, ovlivnény jednak svym $kolitelem, jednak zakladnimi dily ,,Kvétena Ces-
ké republiky* a ,,KIi& ke kvétend CR*, davd pochopitelné prednost pojetim Skalického a
Businského v téchto dilech uvedenym. PovaZuje tato zpracovani za nejkomplexnéji pojata,
dostate¢né promyslena a domyslena - a taxonomicky pojednané s potfebnym nadhledem a
s ,,védomim Sirsich souvislosti”. To vSak neznamena vZdy bezpodmine¢ny souhlas na strané
jedné — a uz viibec ne absolutni odmitnuti praci s pojetim jinym — na strané druhé.

Na zavér prace byl sestaven graf, pokousejici se zachytit ndzorné pfedstavy doktoran-
da (i jeho $kolitele) o tom, jak by (ve 2rozmérném prostoru) mohlo vypadat detailngjsi sché-
ma komplexu Pinus mugo agg., véetné hybridizace uvnitf agregatu - i smérem k nejblize pri-
buznému druhu, tj. k Pinus sylvestris (obr. 1) — a také obrazky habiti a $isek s apofyzami jed-
notlivych zastupct studovaného komplexu (obr. 2 a 3).

Mnohé z problémi naznaenych v tomto referdtu je véci spiSe taxonomi — specialistil.
Lesnika (i lesnika-dendrologa) musi zajimat ptedevsim vysledek, ustici v odpovidajici klasi-
fikaci komplexu” a v pfesném a spravném pojmenovani jednotlivych jeho ¢lent. K tomu
ovSem muZe piispét i jakéakoli tfeba i drobnd, aviak presné provedend vyzkumnd préce, studu-
jici napf. proménlivost konkrétnich taxont, pfip. i jejich ekologii. A to miize byt i vhodny
ukol pro lesnicky zaméfené odborniky - dendrology.

Podg&kovani. Referdt byl zpracovan za uzké spoluprace s mym dosavadnim $kolitelem, p. Doc. Ing. Ivanem Mu-
silem, CSc. PredevSim jemu d€kuji za zaplijéen{ fady mén€ dostupnych tituli — i za ob&tavé a Casové narocné
diskuse kolem pojeti jednotlivych praci, o nichZ je vyse referovano.
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1. PFehled nomenklatury a €lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato" -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, veetné moznych kiizencl —
dle vybranych autort, v prifezu pfiblizné postednich 100 rokt

Typy stromovité (monokormni [vyj. i polykormni?]; obv. 4-25 m vys.)

Autor \

Taxon

Ad morfotyp "uncinata" (1.1)
zapadni ¢ast aredlu; vysoké polohy, centralni &ast aredlu;
obv, skalnaté, sutovité ra¥eliny stfednich poloh

Ad morfotyp "rotundata" (1.2)

TUBEUF, 1912

P. montana MilL (1) var. arborea (baumformige Bergkiefer, Spirke):

"Berospirke" (7 "Moorspirke" (7)
gsp p

Porivka, DOMIN et PODPERA, 1928

P. montana Mill. (1), "plemeno" (race):

(P.) uncinata var. rostrata Ant. 7 (P.) uncinata var. rotundata Willk.
(f. pyramidata Hartig)

REHDER, 1954

* P. Mugo Turra (1), var.:

rostrata (Ant.) Hoopes, var. ‘ rotundata (Link) Hoopes f. pyramidata Hartig

NovAx, 1953 (in Klika et al.)

P. mugo Turra (1) subsp. uncinata (Ramond) Domin

var. rostrata (Ant.) Domin var. rotundata (Link) Domin

SVOBODA, 1953

P. mugo Turra (1) f. arborea Tub.

var. uncinata Ant. £, rostrata Ant. (1) ? var. uncinata f. rotundata Ant. (1)?

DOSTAL, 1954

- P. m. ssp. uncinata (Ant.) Dom, (1)

OBERDORFER, 1962 (1983)

("Sammelart") P. mugo Turra (1):

P. uncinata Ramond P. rotundata Link (var. arborea Tub.)

ROTHMALER, 1963

P. mugo Turra (1)

P. uncinata Ramond :
ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumayer

GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964

P. uncinata Miller (1) (incl. P. rotundata Link)

P. mugo complex (1) 7 P. mugo complex (2)

10 | HOLUBICKOVA, 1965 P uncinata Ram P. uncinata Ram, subsp. rotundata (Link)
] ' Janch. et Neumayer (P. rotundata Link)
11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIBWICZ, 1969 - P. sylvestris x P. mugo (1)
12 | SZWEYKOWSKI, 1969 P. uncinata auct. gernl. P. uliginosa Neumann (part of P. m. s.1.)
13 | HOLUBICKOVA, 1972 P. uncinata Ram. P. uncinata subsp. rotundata (Link)
Janch. et Neumayer
P. x rotundata Link (= P. sylvestris L. x
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 | P. uncinata (P. rotundata ecomorph.?) | P. mugo Turra) ecomorph. "rotundata"
(= P. uliginosa)
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 P.m. Turra ssp. uncinata (Ram.) Domin | P. . ssp. rotundata (Link) Janch. & Neumay.
16 | Musi, 1975, 19773, b - | P. uncinata Ram. ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumay.
17 | HOLUBICKOVA, 1980a, b P. uncinata Miller ssp. uncinata (1) P uncznataHssp. u.lvzgmo,sa (Neum.)
olubi¢kova
. P. mugo ssp. uncinata (Ram.) Domin
18 | VIEWEGH, 1981 P. uncinata Ramond (va%. rotl;ndata [Lini] Dor)nin?)
19 | HOLURBICKOVA et STURSA, 1984 P. uncinata subsp. uncinata P. uncinata ssp. uliginosa (Neumann) ?
P. mugoTurra complex (1):
20 CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ P T . R P.m. nothossp. rofundata (Link) Janch, et
and CHRISTENSEN ot DAR, 1997 - mugo Turra ssp. uncinata (Ram.) |\ o' nohoides (Willk.) 1L Christ. e
Domin L ,
(= P. m. ssp. mugo x ssp. uncinata) 17
21 | SKALICKA et SKALICKY®, 1988, 1997 P. uncinata Mill. (1) P. rotundata Link
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 P. mugo var. rostrata (Ant.) Gord. P. m. var. rotundata (Link) Hoopes
23 Schmeil-Fitschen, 1988 P.mugo (s. 1) (1)
sec. MAIER, 1993 ssp. uncinata (Ramond) Domin | ssp. rotundata (Link) Janch. & Neumay.
, , P. uncinata Mill. ssp. uncinata!), emend.:
24 | DosTAL, 1989 (emend.: P. uncinata Ramond) ( P. uliginosa Neu?nann ex Wi)mmer
P. montana Miller (1):
25 | DEBAZAC, 1991 P. uncinata Ram, in D.C. P. uncinata var. rotundata Willk,
26 | STAsZKIEWICZ, 1993 (P. uncinata Ram.) > ni ;;or{"ll?rert;c)f;?rsyg/%egt}r)is Ly
27 | BUSINSKY, 1 9982, 1 P. mugo agg. (1):
event. 19997, 2002', 2004° P. uncinata Ramond P. rotundata Link
- | FRELECHOUX et al., 2000 - P. uncinata var, rotundata
28 | LEWANDOWSKT, BORATYNSKI & al,, 1999 ‘ P. uncinata P. uliginosa (= P. mugo X sylvestris)




2. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiizencl —
dle vybranych autorti, v prittezu pfiblizné€ poslednich 100 rokt

Typy prechodné uvniti agregatu (obv. vétsi kefe; véetné hybridd)

Autor \

Taxon

Subtypy na pomezi P. mugo | Subtypy na pomezi P. mugo
s. str. a P. uncinata (2.1) s. str. a P. rotundata’ (2.2)

TUBEUF, 1912

P. montana Mill. (2) var. frutescens erecta (aufrechte Buschfohre)

"hochbuschige Bergf6hre"? "hochbuschige Moorfohre"?

PoLivka, DOMIN et PODPERA, 1928

P. montana Mill. (2), "plemeno” (race):

(P.y uncinata Willk. var. pseudopumilio
Willk.; var. rostrata Antoine (?)

REHDER, 1954

P. Mugo Turra (2), var, 77 | P. Mugo Turra (2), var., 77

NOVAK, 1953 (in Klika et al.)

P. mugo Turra (2) subsp. uncinata (Ramond) Domin

- | var. pseudopumilio (Willk.) Domin

SvoBoDA, 1953

P. mugo Turra (2) £. frutescens Tub.?

f. rostrata Ant, (2)? f. rotundata Ant. (2)?

DOSTAL, 1954

- P. m. ssp. uncinata (Ant.) Dom. (2)

OBERDORFER, 1962

("Sammelart") P. mugo Turra (2):

P. rotundata Link var. pseudopumilio
(Willk.) Neumay. ("Latsche™)

ROTHMALER, 1963

P. mugo Turra (2)

ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumayer (2)?

GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964

\ (introgres. hybrid?) P. uncinata var. rotundata (Link) Ant.?

P. mugo complex (3)

10 | HOLUBICKOVA, 1965 ? (P. rotundata = P. mugo X P. uncinata) | P. mugo Turra s. s. subsp. pseudopumilio
(Willkomm) comb. nova
11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969 - P. mugo Turra (introgres. P. sylvestris)?
12 | SZWEYKOWSKI, 1969 - (hybrid origin)
. . P. mugo Turra subsp. pseudopumilio
I3 | HOLUBICKOVA, 1972 ) (Willk.) Holubickové
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P. X rotundata Link - ecomorph.? P. x roundata Link (= P',,Sy esiris L'.X. }.).
mugo Turra) ecomorph. "pseudopumilio
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 ? ?
16 | MusL, 1975 (19774, b) - | P mugo subsp. uncinata var. pseudopumilio (Willk.) Dom.
17 | HoLusICKOVA, 1980, b i P. mugo ssp. pseuc.z’vopl,m?zlzo (Willk.)
Holubi¢kova
18 | VIEWEGH, 1981 - -
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 - P. mugo subsp. pseudopumitio (Willk.)
Holubickova
P. mugo Turra complex (2):
20 CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ P. m. nothossp. rotundata (Link) Janch.
and CHRISTENSEN et DAR, 1997 ? et Neumayer f. rotundata
(P. mugo ssp. mugo x ssp. uncinata) 1?
; )5 P. mugo x rotundata
21 | SKALICKA et SKALICKY", 1988, 1997 ) = P. x pseudopumilio (Willk.) Beck?
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 ? ?
3 Schmeil-Fitschen, 1988 P. mugo (s. 1) (2)
sec. MAIER, 1993 2 ] ?
) P. m. ssp. pseudopumilio (Willk.) Holubitkova;
24 | DOSTAL, 1989 i also subsp. rotundata (Link) Neumayer 7?7
25 | DEBAZAC, 1991 P. montana Miller (2) ?
26 | STASZKIEWICZ, 1993 P. X rotundata Link (= P. mugo Turra x P. uncinata Ram.) 7 | P. x rhaetica (2) 7
. P. mugo agg. (2):
BUSINSKY, 1998°
27 52 50| 6 . P. x pseudopumilio (Willk.) Beck
t. 19992 2002', 2004 2 pseudop .
event. 19997, 2002", 20 P. mugo s. str. x P. uncinata (= P. mugo s. sir. x P. rotundata)’’
28 | LEWANDOWSKI, BORATYNSKI & al., 1999 - -




3. Pfehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kfiZenc —
dle vybranych autort, v pritezu piiblizng poslednich 100 rokd

Typy kerovité (P. mugo s. str.; obv. jen 2-3 m vys.; subalpin., supramont.)

Autor \ Taxon | Subtyp — var. mugo (?) (3.1) | Subtyp — var. pumilio (?) (3.2)
P. montana Mill. (3) var. prostrata (Legfohre, Latsche)
1| Tu 1912
BEUF, 191 ("Berglatsche - Moorlatsche")
2 | PoLivka, DOMIN et PoDbERA, 1928 P. montana Mill. (3), "plemeno" (race):

(P.y mughus Willk. J (P.) pumilio Willk.

REHDER, 1954

P. Mugo Turtra (3), var.:
Mughus (Scop.) Zenari, var. J

pumilio (Haenke) Zenari, var.

NOVAK, 1953 (in Klika et al.)

P. mugo Turra (3) subsp. mugus (Scopoli) ?

var. fypica (Beck) ? var. pumilio (Haenke) ?

w

SVOBODA, 1953

P. mugo Turra (3) var. applanata Beck f. prostrata Tub.

f. mughus Scop. f. eupumilio (1) Dom.

DOSTAL, 1954

P. mugo ssp. mughus (Scop.) Dom. (2)

-~ |

OBERDORFER, 1962

("Sammelart") P. mugo Turra (3):

P. mugo Turra s. str.

ROTHMALER, 1963

P. mugo Turra subsp. pumilio (Haenke)
Franco (limeless areas) ?7?

P. mugo Turra subsp. mugo
(lime areas) ??

GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964

P. mugo Turra (syn. P. mughus Scop.; incl. P. pumilio Haenke)

HOLUBICKOVA, 1965

P. mugo complex (4)

taxa "mugus" and "pumilio" are probably synonyms

STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969

P. mugo Turra

SZWEYKOWSKI, 1969

P. mugo Turra (a part of P. mugos. 1)

13 | HOLUBICKOVA, 1972 P.mugos. s.
[ 14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P. mugo Turra
| 15[ Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 P, m. ssp. mugo var. mughus (Scop.) Zenari | P. m. ssp. mugo var. pumilio (Haenke) Zen,
{ 16 | Musi, 1975 (1977a,b) - J P. mugo s. |. complex: P. m. s. str.; P. m. ssp. pumilio
17 | HOLUBICKOVA, 19804, b P. mugo ssp. pumilio (Haenke) Franco (and ssp. mugo?)
P. mugo ssp. mughus var. pumilio (Ha-
18 | VIEWEGH, 1981 i enke) Zenari; (P. pumilio)
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 P. mugo subsp. pumilio (Haenke) Franco (and subsp. mugo?)
20 CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ £ migo Turra COlEp,lfxT(ii;a ssp. mugo f. applanata |
d CHRISTENSEN et DAR, 1997 : : 2 T ' ;
and CHRISTENSEN et DAR, 19 P m. Turrassp. mugo f.mugo () ity ) K 1. Christ. comb, et stat, nov. (2)
21 | SKALICKA et SKALICKY®, 1988, 1997 P. mugo Turra var, mugo P. mugo Turra var. pumilio (Haenke) Zenari
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 P. mugo Turra var, mughus (Scop.) Zenari | P. m. Turra var. pumilio (Haenke) Zenari
23 Schmeil-Fitschen, 1988 P mugo (s.1.) (3)
sec. MAIER, 1993 Ssp. mugo _ssp. pumilio (Haenke) Franco
E DOSTAL, 1989 ? | P. mugo Turra subsp. pumilio (Haenke) Franco em. Holubickova (7)
P. montana Miller (3):
25 | DEBAZAC, 1991
’ P. mughus Scopoli P. pumilio Haenke
26 | STASZKIEWICZ, 1993 P. mugo Turra (sensu stricto?)
BUSINSKY, 19987, _ _
27 event. 1999% 2002', 2004° P. mugo agg. (3): P. mugo Turras. str.
28 | LEWANDOWSKT, BORATYNSKI & al., 1999 P. mugo (s. str.)




4a. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiizencl —
dle vybranych autort, v prifezu piibliZzné poslednich 100 rokt

Typy hybridni — krizenci s P. sylvestris I (rizného vzristu)

Autor \

Taxon

Subtypy na pomezi
P. mugo s. str. a P. sylvestris
(obv. mensiho vzrtstu) (4.1)

Subtypy na pomezi
P. rotundata a P. sylvestris
(obv. stromovité) (4.2)

TUBEUF, 1912

(P. montana x P. sylvestris) (1)

P. Celakovskiorum Aschers. ¢t Graebn.

P. digenea Beck

2| Poulvka, Dommi et PoDPERA, 1928 (= P. pumilio X sylvestris) (= P. sylvestris X uncinata)
. < ? P. rhaetica Bruegg. (1) (= P. mugo x sylvestris [7]):
3 | REHDER, 1954 P. Celakovskiorum Aschers. et Gl‘%t%bf].) ( £ yP. digenea Beck
P. rhaetica Briigger apud Christ (1):
4 | NovAK, 1953 (in Klika et al.) P. Celakovskyorum (1) Asch. et Graebn. P. digenea Beck
(= P. pumilio x sylvestris) (= P. sylvestris x uliginosa)
< P. hybrida Heer Celakovskiorum Asch.-Graeb. P. hybrida Heer digeana (') G. Beck
5| SvoBoDA, 1953 . _ . L
= P. sylvestris X mugo prostrata = P. sylv. hercynica x mugo herc. (uliginosa)
6 | DOSTAL, 1954 - -
7 | OBERDORFER, 1962 - -
8 | ROTHMALER, 1963 P.x cvela/-colvskiormn A. e.t Gr. (=P. mugo P. x digenea Beck (= P. mugo S3p- Fotun-
ssp. pumilio X P. sylvestris ssp. hercynica) data x P. sylvestris ssp. hercynica)
9 | GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964 - -
10 | HOLUBICKOVA, 1965 -
11 | STASZKIEWICZ. et TYSZKIEWICZ, 1969 ? (P. mugo x sylvestris) ? ? (P. mugo x sylvestris) 7
12 | SZWEYKOWSK], 1969 hybrid origin (P. mugo x P. sylvestris) -
13 | HOLUBICKOVA, 1972 - -
14 | STASZKIEWICZ et TyszkEwicz, 1972 P. x rotundata Link (=P sylvestris L: X ll‘J. P. x rotundata Link (= P. syllxlzes.*tris L.”x P
mugo Turra) ecomorph. "pseudopumilio™? mugo Turra) ecomorph. "digenea
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 ? ?
P. Celakovskyorum Asch. et Gr., .
16 Must, 1975 (1977a, b) later P. c'elakovsky/g:‘um, P. x celakovskyorum P. x digenea
17 | HOLUBICKOVA, 1980a, b - -
18 | VIEWEGH, 1981 P. x celakovskyorum Asch. et Graebner P. x digenea Beck
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 P. x delakovskyorum P. x digenea Dom. (?)
20 grERICS}TnE{II\ISSTEEI\;sL?qutb],)e/\\znltégf P. mugo Turra x sylvestris L. (= P. X rhaetica Brugger) (1)
. . P. mugo X sylvestris P. rotundata x sylvestris
21| SKALICKA et SKALICK Y, 1988,1997 | _ /108000 (Willk.) Beck ~P.x digeneay Beck
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 ? ?
3 Schmeil-Fitschen, 1988 9 9
sec. MAIER, 1993
24 | DosTAL, 1989 P. x celakovskyorum Aschers. et Graebn. -
25 | DEBAZAC, 1991 - -
P. X rhaetica Brigg. (3 P. X rhaetica Briigg. (4
26 | STASZKIEWICZ, 1993, partly 1994 (= P. mugo Turra x sy%\?es(tr?s L) (= P. mugo Turra x syl%fsfs‘is)' L)?
97 Busmsm,219982,[ . P. x celakoyskiorum A. et Gr. _ P.x digenea Beck
event. 19997, 2002°, 2004 (= P. mugo s. str. X P. sylvestris) (= P. rotundata x P. sylvestris)
28 | LEWANDOWSKI, BORATYNSKI & al., 1999 - -




4b. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiizencll —
dle vybranych autortl, v priifezu priblizné poslednich 100 rokd

Typy hybridni — kiiZenci s P. splvestris I1 (obv. stromovité)’

Autor \ Taxon P . Subtypy na pomezi .
. uncinata s. str. a P. sylvestris (4.3)
1 | TUBEUF (1912) (P. montana x P. sylvestris) (2)
2 | POLIVKA, DOMIN et PODPER A, 1928 -
3 | REHDER, 1954 ? [P. rhaetica Bruegg. (2) (= P. mugo X sylvestris /7/)]
4 | Novak, 1953 (in Klika et al.) R— P rhaetica Brigger (2): —
P. Christii Brigger (= P. uncinata x [? sylvestris ssp.] engadinensis)
5 | SvoBopa, 1953 P. hybrida Heer?
6 | DOSTAL, 1954 -
7 | OBERDORFER, 1962 -
8 | ROTHMALER, 1963 -
9 | GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964 P. mugo Turra x sylvestris L. (P. X rhaetica Brigger) ?
10 | HOLUBICKOVA, 1963 -
11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969 ? (P. mugo x sylvestris) 7
12 | SZWEYKOWSKI, 1969 -
13 | HOLUBICKOVA, 1972 -
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P. X rotundata Link (= P. sylvestris L. x P. mugo Turra) ecomorph. "rotundata"??
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 ?
16 | MusiL, 1975 (1977a, b) -
17 | HOLUBICKOVA, 1980a, b -
18 | VIEWEGH, 1981 -
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 -
20 S:(Il{g:[f{?ssiLLT\ttsiz?quth?\\inlt '92’70 P mugo Tuira x sylvestris L. (= P. X rhaetica Briigger) (2)
21 | SKALICKA et SKALICKY®, 1988, 1997 -
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 ?
73 Schmeil-Fitschen, 1988 0
sec. MAIER, 1993 '
24 | DOSTAL, 1989 -
25 | DEBAZAC, 1991 P. bougeti Flous (invalid name?)
26 | STASZKIEWICZ, 1993, 1994 P. x rhaetica Bragg. (5) (= P. mugo Turra x sylvestris L.) ?
; 7 7
27 581053{52‘(56;6998 > event. 1999 P. uncinata x P. sylvestris®
28 | LEWANDOWSKT, BORATYNSKI & al., 1999 -

Vysvétlivky a poznamky
? pochybnosti, zda zatazeni v tabulce odpovida pfedstave autora citované prace, resp. zda se s ni zeela piesné kryje
!' upozornéni jiného druhu

nata a jeji kiizenci.

V Kligi ke kviteng Ceské rebubliky (Businsky in KUBAT et al., 2002) neni z pochopitelnych divodt zatazena Pinus unci-

Z pomezi morfotypl "rotundata" a "uncinata" uvadi BUSINSKY (1998, 1999) jesté typ oznaleny jen hybridnf formulf P.

rotundata x P. uncinata (subtyp 1.3), vyskytujici se pouze mimo tzemi Ceské republiky (napf. v rakouskych zapadnich

Tyrolich; jejich arealy se viak nepiekryvaji, jen pomistné se vzajemné piiblizuji).

BUSINSKY (1998, 1999) zaznamenava jesté jednoho - dokonce trojnasobného (vnéagregatového) hybrida, oznaeného rov-
néz pouze hybridni formuli - P. mugo s. str. x P. rotundata x P. sylvestris (= P. X pseudopumilio X P. sylvestris). Jeho vy-
skyt uvadi ze znamych Sumavskych lokalit — Borova Lada, StraZzny, Lenora, Mrtvy luh - a dokonce i z Klinovce v Krus-
nych horach; snad se nachazi i jinde.

* Stejné jméno pouzivaji i JENIK et SOUKUPOVA (1999),

5 Autorem piislu¥né asti stati o komplexu P. mugo je V. Skalicky.

¢ Studium agregatu pokra&uje. Jsou ptipravovany daldi zpiesn&ni jeho &lenéni, véetn& zm&n nomenklatorickych (viz napt.

Busmisky, 2004).



1. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiiZzenct —
dle vybranych autorti, v prifezu priblizné poslednich 100 rokt

Typy stromovité (monokormni [vyj. i polykormni?]; obv. 4-25 m vys.)

Ad morfotyp "uncinata" (1.1) | Ad morfotyp "rotundata” (1.2)

Autor \ Taxon | zapadnf ¢ast aredlu; vysoké polohy, centralni ¢ast aredlu;
obv. skalnaté, sutovité raSeliny stfednich poloh
1| TuBEUF, 1912 P. montana Mill. (1) var, arborea (baumformige Bergkiefer, Spirke):

"Bergspirke" (?) | "Moorspirke” (7)

POLIVKA, DOMIN et PODPERA, 1928

P. montana Mill. (1), "plemeno"” (race):

(P.) uncinata var. rotundata Willk.
(f. pyramidata Hartig)

(P.) uncinata var. rostrata Ant. 7

REHDER, 1954

P. Mugo Turra (1), var.:

rostrata (Ant.) Hoopes, var. ‘ rotundata (Link) Hoopes f. pyramidata Hartig

NOVAK, 1953 (in Klika et al.)

P. mugo Turra (1) subsp. uncinata (Ramond) Domin

var. rostrata {Ant.) Domin | var. rotundata (Link) Domin

W

SvOoBODA, 1953

P. mugo Turra (1) f. arborea Tub.

var. uncinata Ant. f. rostrata Ant. (1) ? var. uncinata £, rotundata Ant. (1)?

DosTAL, 1954

- P. m. ssp. uncinata (Ant.) Dom. (1)

~

OBERDORFER, 1962 (1983)

("Sammelart") P. mugo Turra (1):

P. uncinata Ramond P. rotundata Link (var. arborea Tub.)

oo

ROTHMALER, 1963

P. mugo Turra (1)

P. uncinata Ramond :
ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumayer

GAUSSEN, HIEYWOOD et CHATER, 1964

P. uncinata Miller (1) (incl. P. rotundata Link)

P. mugo complex (1) ? P. mugo complex (2)

10 | HOLUBICKOVA, 1965 P uncinata Ram P. uncinata Ram. subsp. rotundata (Link)
) ' Janch. et Neumayer (P. rotundata Link)
1| | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969 - P. sylvestris x P. mugo (7)
12 | SZWEYKOWSK], 1969 P. uncinata auct. germ. P. uliginosa Neumann (part of P. m. s.1.)
13 | HoLuBICKOVA, 1972 P. uncinata Ram. P. uncinata subsp. rotundata (Link)
Janch. et Neumayer
P. x rotundata Link (= P. sylvestris L. X
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 | P. uncinata (P. rotundata ecomorph.?) | P. mugo Turra) ecomorph. "rotundata”
(= P. uliginosa)
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 P. m. Turra ssp. uncinata (Ram.) Domin | P. m. ssp. rotundata (Link) Janch. & Neumay.
16 | MusiL, 1975, 1977a, b - | P. uncinata Ram. ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumay.
17 | HOLUBICKOVA, 1980a, b P. uncinata Miller ssp. uncinata (1) P “”C’”“““Ijs‘" uliginosa (Neum.)
olubickové
) P. mugo ssp. uncinata (Ram.) Domin
18 | VIEWEGH, 1981 P. uncinata Ramond (vaf rotindata [Lini] DOI)Tlin?)
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 P. uncinata subsp. uncinata P. uncinata ssp. uliginosa (Neumann) ?
P. mugoTurra complex (1):
20 CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ P T . R P. m. nothossp. rotundata (Link) Janch. et
and CHRISTENSEN et DAR, 1997 - mugo Turra $sp. uncinata (RAM.) | oo o'y ooides (Willk) K LChrist e
Domin - :
(= P. m. ssp. mugo X ssp. uncinata) 1?
21 | SKALICKA et SKALICKY, 1988, 1997 P. uncinata Mill. (1) P. rotundata Link
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 P. mugo var. rostrata (Ant.) Gord. P. m. var. rotundata (Link) Hoopes
2 Schmeil-Fitschen, 1988 P. mugo (s. 1) (1)
sec. MAIER, 1993 ssp. uncinata (Ramond) Domin \ ssp. rotundata (Link) Janch. & Neumay.
24 | DosTAL, 1989 (emend.: P. uncinata Ramond) (P unczngtg Mill. ssp. uncmata!); emend.;
P. uliginosa Neumann ex Wimmer
< P. montana Miller (1):
25| DERAZAC, 1991 P. yncinata Ram. in D.C. P. uncinata var. rotundata Willk.
, P. X rhaetica Briigg. (1
26 | STASZKIEWICZ, 1993 (P. uncinata Ram.) (= P. mugo Turra x P. syg[%eglr)is 1.)?
57 | BUSINSKY, 129982, 1 . P. mugo agg. (1):
event. 19997, 2002°, 2004 P. uncinata Ramond P. rotundata Link
- | FRELECHOUX et al., 2000 - P. uncinata var. rotundata
28 | LEWANDOWSKT, BORATYNSKI & al,, 1999 P. uncinata P. uliginosa (= P. mugo X sylvestris)




2. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiizenct —
dle vybranych autort, v prifezu piiblizn€ poslednich 100 roki

Typy prechodné uvnitf agregatu (obv. vétsi kefe; véetné hybridi)

Autor \

Taxon

Subtypy na pomezi P. mugo | Subtypy na pomezi P. mugo
s. str. a P. uncinata (2.1) s. str. a P. rotundata’ (2.2)

1

TuBEUF, 1912

P. montana Mill. (2) var. frutescens erecta (aufrechte Buschfohre)

"hochbuschige Bergfohre"? \ "hochbuschige Moorfshre"?

P. montana Mill. (2), "plemeno" (race):

2| POLIVKA, DOMIN et PODPERA, [928 (P.)y uncinata Willk. var. pseudopumilio
) Willk.; var. rostrata Antoine (?)
3 | REHDER, 1954 P. Mugo Turra (2), var. 7? P. Mugo Turra (2), var. 77
4| Novix, 1953 (in Klika et al.) P. mugo Turra (2) subsp. uncinata (Ramond) I.)Iomin. .
- | var. pseudopumilio (Willk) Domin
< < #. mugo Turra (2) f. frutescens Tub.?
51 SvoBoDA, 1953 -
' f. rostrata Ant. (2)? f. rotundata Ant. (2)?
6 | DOSTAL, 1954 - P.m. ssp. uncinata (Ant.) Dom. (2)
("Sammelart") P. mugo Turra (2):
7 | OBERDORFER, 1962 ) P. rotundata Link var. pseudopumilio
(Willk.) Neumay. ("Latsche")
8 | ROTHMALER, 1963 - P mugo Turra (2)
ssp. rotundata (Link) Janch. et Neumayer (2)?
9 | GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964 \ (introgres. hybrid?) P. uncinata var. rotundata (Link) Ant.?
P. mugo complex (3)
10 | HOLUBICKOVA, 1965 7{P. rotundata = P. mugo x P. uncinata) | P. mugo Turra s. s. subsp. pseudopumilio
(Willkomm) comb. nova
11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969 - P.mugo Turra (introgres. P. sylvestris)?
12 | SZWEYKOWSKI, 1969 - (hybrid origin)
N . P. mugo Turra subsp. pseudopumilio
13| H - .
3 | HOLUBICKOVA, 1972 (Willk.) Holubickova
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P. x rotundata Link - ecomorph.? P. xrotundata Link (= P},Sy hesiris LX ]:
mugo Turra) ecomorph. "pseudopumilio
15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 ? ?
16 | MusLL, 1975 (19773, b) - | P. mugo subsp. uncinata var. pseudopumilio (Willk.) Dom,
17 | HoLUBICKOVA, 1980a, b . P.mugo ssp. psem‘fvopzm,lzlzo (Willk.)
Holubi¢kova
18 | VIEWEGH, 1981 - -
19 | HoLUBICKOVA et STURSA, 1984 - P. mugo SubSp'psel.linpu,"”hO (Willk.)
Holubickova
P. mugo Turra complex (2):
20 CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ P. m. nothossp. rotundata (Link) Janch.
and CHRISTENSEN et DAR, 1997 ? et Neumayer . rotundata
(P. mugo ssp. mugo X ssp. uncinata) 1?
. .5 P. mugo x-rotundata
21 | SKALICKA et SKALICKY”, 1988, 1997 - ~ P, x pseudopumilio (Willk.) Beck’
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 ? ?
23 Schmetil-Fitschen, 1988 P.mugo (s. 1) (2) -
sec. MAIER, 1993 ? \ ?
. P. m. ssp. pseudopumilio (Willk.) Holubickova;
24| DostAL, 1989 ) also subsp. rotundata (Link) Neumayer ?7?
25 | DEBAZAC, 1991 P. montana Miller (2) 7
26 | STASZKIEWICZ, 1993 P. x rotundata Link (= P. mugo Turra X P. uncinata Ram.} ?J P. x rhaetica (2) 7
. P. mugo agg. (2):
BUSINSKY, 19982
27 02 Annot 6 o, P. x pseudopumilio (Willk.) Beck
t. 19997, 2002", 2004 ; .
even > > P. mugo s. str. X P. uncinata (= P. mugo s. str. x P. rotundata)’’
28 | LEWANDOWSKI, BORATYNSKI & al., 1999 - -




3. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kifZencl —~
dle vybranych autort, v prifezu piiblizn€ poslednich 100 rokt

Typy kefovité (P. mugo s. str.; obv. jen 2-3 m vys.; subalpin., supramont.)

Autor \

Taxon

Subtyp — var. mugo (?) (3.1) | Subtyp — var. pumilio (?) (3.2)

1

TUBEUF, 1912

P. montana Mill. (3) var. prostrata (Legfohre, Latsche)
("Berglatsche - Moorlatsche")

PoLivkA, DOMIN et PODPERA, 1928

P. montana Mill. (3), "plemeno" (race):

(P.) mughus Willk. | (P.) pumilio Willk.

REHDER, 1954

P. Mugo Turra (3), var.:

Mughus (Scop.) Zenari, var. ‘ pumilio (Haenke) Zenari, var.

NOVAK, 1953 (in Klika et al.)

P. mugo Turra (3) subsp. mugus (Scopoli) ?

var. fypica (Beck) ? var, pumilio (Haenke) ?

wn

SVOBODA, 1953

P. mugo Turra (3) var. applanata Beck . prostrata Tub.

f. mughus Scop, | f. eupumilio (1) Dom.

DOsTAL, 1954

P. mugo ssp. mughus (Scop.) Dom. (2)

~ | D

OBERDORFER, 1962

("Sammelart") P. mugo Turra (3):

P. mugo Turras. str.

ROTHMALER, 1963

P. mugo Turra subsp. mugo
(lime areas) 77

P. mugo Turra subsp. pumilio (Haenke)
Franco (limeless areas) ??

9 | GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964 P. mugo Turra (syn. P. mughus Scop.; incl. P. pumilio Haenke)
10 | HOLUBIGKOVA, 1965 P. mugo complex (4)
taxa "mugus" and "pumilio” are probably synonyms
11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969 P. mugo Turra
12 | SZWEYKOWSK], 1969 P. mugo Turra (a part of P. mugos. 1)
13 | HOLUBICKOVA, 1972 P. mugos. s.
14 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P. mugo Tuira
15| Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993 P. m. ssp. mugo var. mughus (Scop.) ZenariJ P.m. ssp. mugo var. pumilio (Haenke) Zen.
16 | Musi, 1975 (1977a, b) - P. mugo s. |. complex: P. m. s. str.; P. m. ssp. pumilio
17 | HOLUBICKOVA, 19804, b P. mugo ssp. pumilio (Haenke) Franco (and ssp. mugo?)
X P. mugo ssp. mughus var. pumilio (Ha-
18 | VieweGH, 1981 ) enke) Zenari; (P. pumilio)
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 P. mugo subsp. pumilio (Haenke) Franco (and subsp. mugo?)
5 | CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢ P._mugo Turra cor;plexT(B): - STy P
d CHRISTENSEN et DAR, 1997 ' 9 e -
o © ’ P m. Turra ssp. mugo f. mugo (7) (Willk,) K.1. Christ. comb. et stat. nov. (7)
21 | SKALICKA et SKALICKY®, 1988, 1997 P. mugo Turra var. mugo P. mugo Turra var. pumilio (Haenke) Zenari
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 P. mugo Turra var. mughus (Scop.) Zenari | P. m. Turra var. pumilio (Haenke) Zenari
23 Schmeil-Fitschen, 1988 P. mugo (s. 1) (3)
sec. MAIER, 1993 SSp. mugo ssp. pumilio (Haenke) Franco
24 | DosTAL, 1989 ? ‘ P. mugo Turra subsp. pumilio (Haenke) Franco em. Holubikova (1)
< P. montana Miller (3):
25 | DEBAZAC, 1991
< P. mughus Scopoli P. pumilio Haenke
26 | STASZKIEWICZ, 1993 P. mugo Turra (sensu stricto?)
BUSINSKY, 1998% _ _
27 event. 19992, 2002", 2004 P. mugo agg. (3): P. mugo Turra s. str.
28 | LEWANDOWSKI, BORATYNSKI & al., 1999 P. mugo (s. str.)




4a. Prehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiizencii —
dle vybranych autorti, v prifezu piiblizng€ poslednich 100 rokd

Typy hybridni — kfizenci s P. sylvestris 1 (rizného vzriistu)

Autor \ Taxon

Subtypy na pomezi
P. mugo s. str. a P. sylvestris
(obv. mensiho vzristu) (4.1)

Subtypy na pomezi
P. rotundata a P. sylvestris
(obv. stromovité) (4.2)

1 | TUBEUF, 1912

(P. montana X P. sylvestris) (1)

2 | PoLivKA, DOMIN et PODPERA, 1928

P. Celakovskiorum Aschers. et Graebn.

(= P. pumilio x sylvestris)

P. digenea Beck
(= P. sylvestris X uncinata)

3 | REHDER, 1954

? P. rhaetica Bruegg. (1) (= P. mugo x sylvestris [7]):

P. Celakovskiorum Aschers. et Graebn.

P. digenea Beck

4 | NovAK, 1953 (in Klika et al.)

P. rhaetica Briigger apud Christ (1):

P. Celakovskyorum (1) Asch. et Graebn.
(= P. pumilio x sylvestris)

P. digenea Beck
(= P. sylvestris x uliginosa)

51 SVOBODA, 1953

P. hybrida Heer Celakovskiorum Asch.-Graeb.
= P. sylvestris x mugo prosirata

P. hybrida Heer digeana (1) G. Beck
= P. sylv. hercynica x mugo herc. (uliginosa)

DOSTAL, 1954

6
7 | OBERDORFER, 1962

8 | ROTHMALER, 1963

P. x elakovskiorum A. et Gr. (= P. mugo
ssp. pumilio X P. sylvestris ssp. hercynica)

P. x digenea Beck (= P. mugo ssp. rotun-
data x P. sylvestris ssp. hercynica)

9 | GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964

HOLUBICKOVA, 1965

11 | STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969

? (P. mugo x sylvestris) ?

7 (P. mugo X sylvesiris) ?

12 | SZWEYKOWSKI, 1969 hybrid origin (P. mugo x P. sylvestris) -
13 | HOLUBICKOVA, 1972 - -
14 | STASZKEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972 P.x rotundata Link (= P. sylvestris L. X P. P. x rotundata Link (= P. sylvestris L. x P.

mugo Turra) ecomorph. "pseudopumilio"?

mugo Turra) ecomorph. "digenea"

15 | Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993

0

?

P. Celakovskyorum Asch. et Gr.,

16 | MusiL, 1975 (1977a, b) later P. delakovskyorum, P. x celakovskyorum P x digenea
17 | HOLUBICKOVA, 1980a, b - -
18 | VIEWEGH, 1981 P. x celakovskyorum Asch. et Graecbner P. x digenea Beck
19 | HOLUBICKOVA et STURSA, 1984 P. x Selakovskyorum P. x digenea Dom. (?)
CHRISTENSEN, 1987D, event. a, ¢ , . :
20 and CHRISTENSEN ot DAR, 1997 P. mugo Tuira x sylvestris L. (= P. x rhaetica Brigger) (1)
. . .5 P. mugo x sylvestris P. rotundata x sylvesiris
21| SKAUICKA et SKALICKY', 1988, 1997 | _ ) ovsiiorum (Willk.) Beck = P. x digenea Beck
22 | Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993 9 ?
23 Schmeil-Fitschen, 1988 9 0
sec. MAIER, 1993 i
24 | DOSTAL, 1989 P. x celakovskyorum Aschers. et Graebn. -
25 | DEBAZAC, 1991 - -
: P. X rhaetica Brigg. (3) P. X rhaetica Brigg. (4)
26 | STASZKIEWICZ, 1993, partly 1994 (= P. mugo Turra X sylvestris L.) (= P. mugo Turra x sylvestris L.} ?
27 BUSINSKY, 1998% P. x celakovskiorum A. et Gr. P. x digenea Beck
event. 19992, 2002, 2004° (= P. mugo s. str. x P. sylvestris)’ (= P. rotundata x P. sylvestris)’
28 | LEWANDOWSKI, BORATYNSKI & al., 1999 - -




4b. Pfehled nomenklatury a ¢lenéni komplexu Pinus mugo sensu lato -
resp. Pinus mugo agg., s vazbou na Pinus sylvestris, véetné moznych kiiZzenct —
dle vybranych autor(i, v priifezu ptiblizné poslednich 100 rokt

Typy hybridni — kiiZenci s P. sylvestris II (obv. stromovité)’

Subtypy na pomezi
Autor \ ) . ,
Taxon P. uncinata s. str. a P. sylvestris (4.3)
1 | TUBEUF (1912) (P montana X P. sylvestris) (2)
2 | POLiVKA, DOMIN et PODPERA, 1928 -
3 | REHDER, 1954 7 [P. rhaetica Bruegg. (2) (= P. mugo x sylvestris /)]
4 | Novik, 1953 (in Klika et al.) P rhaetica Brigger (2):

P. Christii Briigger (= P. uncinata x [? sylvestris ssp.] engadinensis)

SvoBODA, 1953

P. hybrida Heer?

DosTAL, 1954

OBERDORFER, 1962

oA\ |

ROTHMALER, 1963

9

GAUSSEN, HEYWOOD et CHATER, 1964

P. mugo Turra x sylvestris L. (P. X rhaetica Briigger) 7

10

HoLuBICKOVA, 1965

11

STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1969

? (P. mugo X sylvestris) ?

12

SZWEYKOWSK], 1969

13

HOLUBICKOVA, 1972

14

STASZKIEWICZ et TYSZKIEWICZ, 1972

P.x rotundata Link (= P. sylvestris L. x P. mugo Turra) ecomorph. "rotundata"??

15

Garcke, 1972 sec. MAIER, 1993

16

MustL, 1975 (19774, b)

17

HOLUBICKOVA, 1980a, b

18

VIEWEGH, 1981

19

TOLUBICKOVA et STURSA, 1984

20

CHRISTENSEN, 1987b, event. a, ¢
and CHRISTENSEN et DAR, 1997

P. mugo Turra x sylvestris L. (= P. x rhaetica Brugger) (2)

2]

SKALICKA et SKALICKY”, 1988, 1997

22

Fitschen, 1988 sec. MAIER, 1993

?

23

Schmeil-Fitschen, 1988
sec. MAIER, 1993

?

24

DosTAL, 1989

25

DeBAZAC, 1991

P. bougeti Flous (invalid name?)

26

STASZKIEWICZ, 1993, 1994

P. X rhaetica Briigg. (5) (= P. mugo Turra X sylvestris L.) ?

27

BUSINSKY, 1998?, cvent. 19997,
2002, 20048

P. uncinata x P. sylvestris®

28

LEWANDOWSKL, BORATYNSKI & al,, 1999

Vysvétlivky a poznamky
? pochybnosti, zda zafazen{ v tabulce odpovida pfedstavé autora citované préce, resp. zda se s ni zcela presné kryje
!' upozornéni jiného druhu

1

nata a jeji kifizenci.

V Kligi ke kvétend Ceské rebubliky (Businsky in KUBAT et al., 2002) neni z pochopitelnych diivoda zafazena Pinus unci-

? 7 pomezi morfotypi "rotundata" a “uncinata" uvadi BUSINSKY (1998, 1999) jedts typ oznageny jen hybridnf formuli P.
rotundata x P. uncinata (subtyp 1.3), vyskytujici se pouze mimo tizemi Ceské republiky (napf. v rakouskych zapadnich
Tyrolich; jejich arealy se v8ak nepfekryvaji, jen pomistné se vzajemné pfiblizuji).

3

4

BUSINSKY (1998, 1999) zaznamenava jesté jednoho - dokonce trojnasobného (vnéagregatového) hybrida, oznageného rov-

né&Zz pouze hybridni formuli - P. mugo s. str. x P. rotundata x P. sylvesiris (= P. X pseudopumilio x P. sylvestris). Jeho vy-
skyt uvadi ze znamych Sumavskych lokalit — Borova Lada, StraZzny, Lenora, Mrtvy luh - a dokonce i z Klinovee v Krug-

nych horach; snad se nachazi i jinde.

Stejné jméno pouZivajl i JENIK et SOUKUPOVA (1999).

Autorem piislu§né ¢asti stati o komplexu P. mugo je V. Skalicky.

Studium agregatu pokraduje. Jsou pfipravovany dal¥f zpfesnéni jeho ¢lenéni, vEetné zm&n nomenklatorickych (viz napf.

BUSINSKY, 2004).

Y Druhé, doplnéné vydani.




SLSonIAs snui4 3 waiaws | njebaibe Jjuan 92ezipugAy suiaga - “Bbe obnuw snui4 nxs|dwoy ewsyods | 1q0

|

|

|

|

1

|

|
m AN
— -
e — -1 - w
3
e 6
- R o o
| sLysanlfs snuld | — x
I e e o
e < 3
3
5
-

/
/
s e

‘bbe obnw snui4

"1 SUISOnAS snuiH



(G661 T3ANY) eipury "H M 3|p - obnw snul4 nyebsibe nodnisez snyigeH “Z 190

'S 's vyddNn| obnw snuid »o3g (MM oniwindopnasd X snuid YN BIRPUNIO SNUIH WYY BIRUIDUN SNUIH

7
‘.
]




(G661 TAANIY /861 NISNIALSIEHD) nione ydsAuzni s|p - obnw snui4 nyebeibe nodnisez uidns yoAuuswes Apeisp e ANSIS ¢ 190

'S 'S vy¥N [ obnw snuid o3g (MTIIAN) ofjiundopnesd X snuid MNIT BJepunjos snuld "WYY BJRUIOUN SNUIH




Priloha 2

Pouzita pracovni znaceni a predbézna klasifikace

(Sestaveno dle podkladii doc. I. Musila, zpracovanych ke sbértim $isek komplexu Pinus mugo
agg. a Pinus sylvestris - z let 1968-1974)

P2.1 Pouzita pracovni klasifikace komplexu Pinus mugo agg. véetné k¥izench —

az po Pinus sylvestris

1.0 -Kkosodrevina (kefovitd) nad horni hranici lesa (HHL), + z minerdlniho podkladu (viz
take 10.0) o P. mugo sensu stricto

1.8 - podobna, av8ak "halb stehend" - polovzpiimena, nikoli Cisté kefovita; + mineralni
podklad nad HHL; Svycarsko

1.9 - kefovita (Busch), + mineralnf podklad nad HHL; Svycarsko (1.8 a 1.9 by mély byt
spiSe v opacném poiadi)

2.0 -kefovitd —rasSeliny .....cccvvvvieviiiiiiiec e, P. mugo s.8.7, P. Xpseudopumilio?

2/3 - P. xpseudopumilio (dodateéné stanovena kategorie)

3.0 - Kkefovitd + stromovitd — raseliny ...........coccceennan, P. xpseudopumilio + P. rotundata?

4.0 - blatka stromového vzristu; raseliny (vrchovi$te) ......occvviiiviviniiiinnnn P. rotundata

4.1 - blatka strom. vzristu, typu "equisetiformis" (pfevaha J3$§istic); radeliny . P. rotundata

5.0 - stromovitd (znaky blatky i sosny, ptip. znaky intermediarni) .... = P. Xdigenea (7)

6.0 - P sylvestris . plana

6.1 - P. sylvestris &, tj. néco jako "f. equisetiformis”, ¢i lépe jen "equisetiformis”

6.4 - P sylvestris f. gibba

6.7 - P, sylvestris s "Cernym" kmenem!

7.0 - P xcelakovskiorum

8.0 - stromovy taxon (Spirke?); mineralni pida, u HHL; Svycarsko .............. P. uncinata?

(9.0 - P. uncinata — ptevazné na vapencich; Spanélsko, Francie, ev. i Svycarsko)

(10.0 - P. mugo s. str. nad HHL — na raeling; radé&ji pti¢lenit k 1.0)

Uzsi déleni:

PO

(5

(.6
7

- "normalni" typ ("typické provedeni"); u BO sisek f. plana

- typ "equisetiformis” (pfevaha & istic)

- typ "destnikovity"

- P. sylvestris . gibba

- kulovity tvar ze Zuberce, nizky stromek [+ na hranici s kefem], velmi vzdaleng pfi-
pominajici "pinii"; typ [f.] "equisetiformis" = 7.07 [tj. P. xcelakovskiorum?])

- P. sylvestris f. uncinata [8iSkova forma] = 7.0? [tj. P. xcelakovskiorum?])

- P. sylvestris s Cernym kmenem a tmavymi jehlicemi (Suchy vrch u Vrbna ve Slez-
sku; kiemence)

(8a.9-viz1.8a1.9)

01
02
03
04
10

- rlistova forma (Iépe 1. typ) klede A (Stursa) "sabina"

- rlistova forma (1épe r. typ) klede B (Stursa) "bochanek”

- riistové forma (Iépe r. typ) klede C (Stursa)

- alpské provenience klece (dle J. Fanty) - na Krkonosich (?)

- kefe vzpiimené - az stromovité rostouci jedinci (Latsche — n-stdimmige Spirke)



Ptiloha 2

P2.1 Pouzité cislovani lokalit, na nichz byl provadeén shér Sisek a jin¢ho materialu

Kru$né hory ([vybrand| raSelinisté)

Jeleni (u Bolebofe)

Kalek — Klikvové raselinisté

Novodomské (Jezerni) raselinisté

Na louckéch (u Vysluni)

Cernopotocké ragelinisté u Vejprt (jen blatka?)

Na spalenisti (Kovdrska)

Bozi Dar (SPR)

Velké jetabi jezero (mezi Kraslicemi a Bozim Darem, u statni hranice)

Velky mocal (imezi Kraslicemi a BoZzim Darem, mezi Velkym a Malym jefdbim jeze-
rem)

—

N —

Slavkovsky les (raseliniste)

7 Krasno (smér Becov)

8 Paterdk (Kladské raseliny [nad Laznémi Kynzvart])
9 Tajga (Kladské raSeliny [nad Laznémi Kynzvart])

Cesky’ les

10 Podkovak (raselinna pida tésné za okrajem vlastniho raselinisté [nikoli pfimo na
ném!]; blatky, ¢i spiSe kiizenci BL a BO [P. x digenea] az 23 m vys.! [na vlastnim
raselinisti BL jsou, vys. max. jen do 17 m!]; polesi Jedlina, mezi Lesnou a Starou
KniZeci Huti; vlastni raselinisté bylo diive tokani$tém tettevi)

Poznamka. V&tSi a vyznamng&jsi tamni rafelinité s Cistou blatkou aZ 15 m vys., s d;3 aZ 0,4 m (cana
14 ha), je v PR Farské baziny (63,09 ha; 49°45” s.8., 12°30" v.d.; 720-740 m n.m.).

Sumava (raseliniste, tzv. "slaté")

11 Stozec — Mrtvy luh (2)

12 Ragelinisteé u P¢kné

13 Malé niva (Soumarsky Most u Volar)

14 Velka niva (Soumarsky Most, silnice Volary — Vimperk)
15 Borova ada (Chalupecka slat’?)

16 Jezerni slat’ u Horni Kvildy

17 Tt{jezern slat’ (u Modravy)

18 Tetfevské (Tetievi) slat’ (u Modravy)

19 Strazny — raselinisté

Ttebonskd panev (raselinisté jv. Cech)

20 Cervené blato (ragelini3té mezi Suchdolem nad LuZnici a Novymi Hrady)
21 Zlaté stoka u Tiebong

22 Zofinka (pobliz Ceskych Velenic)

Morava

41 Velké Daiko (SSZ od Zd’aru nad Sézavou)

Slezsko

42.1  Rejviz - Velké mechové jezirko (raseliniste)
42.2  Rejviz - Malé mechové jezirko (raseliniste)
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43 Zémecky vrch (polesi Rejviz; pouze reliktn{ sosna na mineralnim podkladu)

44 Suchy vreh (reliktni sosna na suti [kifemence /= kvarcity/?]; pobliz Vrbna pod Pradg-
dem; byv. LZ Karlovice)

45 Borek (relikini sosna na suti [krystalické biidlice?] u B&l¢ pod Pradédem)

Jizerské hory

51 Jizerka; raselinist¢ Velka a Mal4 jizerska louka

Slovensko

61 Tisovnica (raselini§té na Horni Oravé, za Orav. Polhorou, smérem k polské hranici)

62 Zuberec — raSelini§t¢ Medzi bormi (Orava)

63 Rohac¢ska dolina nad (byv.) Tatliakovou chatou (mineralni ptida s kosodievinou; Ro-
hace v Zapadnich Tatrach) y

64 Sucha Hora, raseliniste (nejvétsi v byv. Ceskoslovensku; na hranici s Polskem; Horni
Orava)

65.1 Vysoké Tatry - Solisko

SV\'/carsko, Francie a Spanélsko

101 Zernez, 1880 m n.m. (Svycarsko — kanton Graubiinden)

102 Bergiin, 2060 m n.n. (Svycarsko — kanton Graubiinden)

103.1 Vychodni Pyreneje — Bellner, 1200-2180 m n.m. (Span&lsko); P. uncinata
103.2 Vychodni Pyreneje — Haut Conflent, 1550 m n.m. (Francie); P. uncinata

103.3  Vychodni Pyreneje — Val de Galbe, 2000-2100 m n.m. (Francie); P. uncinata
103.4  Vychodni Pyreneje — Llo (Cerdagné), 2000-2100 m n.m. (Francie), P. uncinata
104 Stf. Spandlsko (Cordillera Central — Sierra de Guadarrama); P. sylvestris

105 Scharnitz (Alpy; Rakousko)

Vzor pracovniho oznaceni sbéri

41.0/6.0/2 = lokalita V. Darko (41.0) / taxon Pinus sylvestris (6 0) / pofadové ¢islo na loka-
lit¢ bez ohledu na taxon (2)
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Soubory sbéru Sisek komplexu borovice horské Pinus mugo agg., véetné srov-
navacich souborti §isek b. lesni P. sylvestris — a jejich lokality; stru¢na charak-
teristika (sestaveno dle podkladd I. Musila, zpracovanych ke sbérim z let 1968-1974[7])

Pofad Lokalita; pFip. struény popis; datum

Sisky / jedinci

Zemépisné souradnice

Cislo sever. zem, SiFka | vychod. zem, délka Nadmo¥ska vyika | Taxon — pracovni oznageni*’
1 Zernez (Ze), 158; Svycarsko; (101); strom — P. unc.?; Sisek 12/1
1000 ks semen =3,92 g
46° 40° ~ [10°05° ~[1880mn.m,E  [8.0(2,62;0,71; 1,22)*
5 Zernez (Ze), 159; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? $i8ek 12/ 1
1000 ks semen = 7,14 g
46° 40 ~ ]10°05° [1880mnm,E  [8.0(2,48;0,66; 1,30 )*
3 Zernez (Ze), 160; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §iek 12 /1
1000 ks semen = 5,61 g
46° 40° ~ [10°05 [1880mnm,E  [8.0(2,94;0,73; 1,29)*
4 Zernez (Ze), 161; Svycarsko; (101); strom - P, unc.? §isek 12/1
1000 ks semen=8,71 g
46° 40 | 10°05° ~[1880mnm,E [8.0(2,53;0,58; 1,46)*
5 Zernez (Ze), 162; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §isek 12 /1

1000 ks semen = 4,74 g

46° 40°

[ 10°05°

[1880mn.m, E

8.0 (1,87, 0,62; 1,27)*

6 Zernez (Ze), 163; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §igek 12/1
1000 ks semen = 5,09 g
46° 40 ~]10°05 ~[1880mnm,E  [8.0(1,60;0,47; 1,46)*
7 Zernez (Ze), 164; Svycarsko; (101); strom HHL — P. une.? ; rok 1971 §igek 12/1
1000 ks semen = 6,09 g
46° 40° ~[10°05° 1880 mnm,E  [8.0(2,51;0,70; 1,56)*
3 Zemez (Ze), 165; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §iSek 12 /1
1000 ks semen = 6,29 g
46° 40 [ 10°05° ~[1880mnm,E  [8.0(1,28;0,49; 1,43)*
9 Zernez (Ze), 166; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? Sisek 12 /1
1000 ks semen = 6,81 g
46° 40 ~ ]10°05” ~[1880mnm,E 8.0 (1,68;0,56; 1,32)*
10 Zernez (Ze), 167; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §iek 12 /1
1000 ks semen = 6,78 g
46° 40 ~]10°05” [1880mn.m,E  [8.0(2,35;0,53; 1,38)*
1 Zemmez (Ze), 168; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? SiSek 12 /1
1000 ks semen = 6,00 g
46° 40’ ~]10°05° |1880mn.m,E  [8.0(2,24;0,60; 1,33)*
12 Zemnez (Zg), 169; Svycarsko; (101); strom — P. unc.? §i%ek 12 /1
1000 ks semen =7,87 ¢
46° 40’ [ 10°05° ~|1880mnm,E  [8.0(1,88;0,56; 1,31)*
13 Berglin (Be), 170; Svycarsko; (102), isek 12/ 1
1000 ks semen=6,76 g
46° 357 9045 12060 mn.m., NW [1.9(2,27;0,62; 1,40)*
14 Bergiin (Be), 171; Svycarsko; (102); Sisek 12/1
1000 ks semen =454 g
46° 35 ~ [9°45° 2060 mn.m, NW 1.9 (2,59; 0,64; 1,27)*
15 Bergiin (Be), 172; Svycarsko; (102); 1000 ks semen=4,15 g §isek 11/1
46° 35" ~19°45 12060 mn.m, NW ]1.8(2,13;0,66; 1,29)*
16 Berglin (Be), 173; Svycarsko; (102); — manudl: 1.0; 1 kef; rok 1971 Sisek 12/1

1000 ks semen =524 g

46° 357

9045

[2060 m n.m., NW [1.9 [=1.0?] (1,90; 0,56; 1,39)*




Ptiloha 3

Poiad. Lokalitau)ﬁpv. s.truény [v)opis.; datum J Sisky / jedinci
¢islo sover. Zﬁfgiegzzn%yuc?o(g?l;:m. Jika Nadmorska vyska | Taxon — pracovni ozna&eni*
17 Bergiin (Be), 174; Svycarsko; (102); Sisek 12/1
1000 ks semen=5,80¢g
46° 35° ~ [9°45 12060 mnan, NW [1.9 (2,14;0,56; 1,40)*
18 Bergiin (Be), 175; Svycarsko; (102); J Si%ek 11/1
1000 ks semen = 5,59 g
46° 35’ 9945 (2060 mn.m,, NW_[1.9 (1,98; 0,60; 1,42)*
19 Berglin (Be), 176; Svycarsko; (102); §i%ek 12/ 1
1000 ks semen = 5,05 g
46° 35’ 9° 45’ (2060 mn.m., NW [1.8(2,56;0,58; 1,38)*
20 Bergiin (Be), 177; Svycarsko; (102); Sisek 12/1
1000 ks semen = 4,26 g
46° 35 ~19°45° 12060 mn.m., NW [1.9(1,91; 0,60; 1,26)*
71 Bergiin (Be), 178; Svycarsko; (102); kosodrevina Sisek 12/1
1000 ks semen = 4,98 g
46° 35’ 19045 [2060 m n.m., NW [ 1.97 (1,95; 0,54; 1,50)*
) Bergiin (Be), 179; Svycarsko; (102); kosodfevina Siek 12/1
1000 ks semen =4,50 g
46° 357 _ [9°45 [2060 m n.m,, NW [1.87 (2,15; 0,63; 1,27)*
23 Bergiin (Be), 180; Svycarsko; (102); kosodfevina Sifek 12/1
1000 ks semen=4,73 g
46° 35° ~19°45° 12060 mn.m., NW [1.99 (1,72; 0,60; 1,41)*
24 Bergiin (Be), 181; Svycarsko; (102); P. mugo; rok 1971 Siek 12/1
1000 ks semen = 4,48 ¢
46° 35° 9045’ 12060 m n.m, NW [1.8?2(2,17,0,59; 1 47)*
Rejviz, MMJ [ - (Malé mech. jezirko; 42.2); h 9,5 m; d; 3 0,16 m; strom ze zapoje; §i%ek 100 /1
25 koruna vyvinuta, v hornf 1/3 valcovita; ojehli¢eni normalni; sisky oteviend;
(30) |sbérl.12.1971
strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 6,10 g
50° 147 e [750 m n.m. ~ [4.0(2,41,0,52; 1,32)*
2% Rejviz, MMJ 2 - (Malé mech. jezirko; 42.2); h = 6,5 m; d;5 0,11 m; strom ze zapoje; |Si%ek 33/1
G1) koruna v horni 1/3 kuZelovitd, jinak normalni; §isky oteviené; sbér 1.12.71
strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 6,06 g |
50° 147 17° 17 /750 m n.m. [ 4.0 (2,04; 0,44; 1,40)*
27 Rejviz, MMI 5 - (Malé mech. jezivko; 42.2); h 8,5 m; d,5 0,16 m (blatka); strom ze Sisek 111 /1
(32) zapoje; koruna v horni 1/3 kuZelovitd; isky zaviené; sbér 1. 12, 1971
strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 9,28 g
50° 147 e | 750 m n.m. 14.0(3,15;0,70; 1,29)*
28 Rejviz, VMIJ 8 - (Vel. mechové jezirko, 42.2); h 7 m; d,; 0,16 m (blatka); rozvolnény | §iSek 100/ 1
(34) zapoi, koruna kuzelovita, sahd do vice neZ 1/2 kmene; sbér 1. 12. 1971 Sisky zaviené
strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 6,64 g
50° 14’ [17°17 [750 m n.m. [4.0 (2,11;0,58; 1,26)*
29 Rejviz, VMJ 10 (Velké mechové jezirko; 42.1); h 9 m; d, 5 0,14 m (blatka); ze zapoje; | SiSek 22/ 1
(35) koruna kuZelovita, ost. normdlni; ojedinéle f. "equisetiformis”; 1. 12. 1971
Sisky zaviené; strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 7,06 g |
50° 14’ 17° 17 [ 750 m n.m. ~[4.0(3,11;0,72; 1,29)*
Rejviz, VMJ 11 - (Velké mech. jezirko; 42.1); h 7 m; d;5 0,15 m (blatka); volngjsi §i%ek 126/ 1
30 zapoj; koruna kogata az témer dospodu; horni ¢ast §picatd; jehlice kratké, zazloutlé;
(36) | sisky Gplné zaviené; dost Casté vétve typu (f.) "equisetiformis"; 1. 12. 1971
S$18ky zaviené; strom — P. rotundata; 1000 ks semen = 5,17 g |
50° 14 e ~ [750 m n.m. [4.0 (2,44;0,75; 1,19)*
11 Rejviz, MMJ (Malé mechové jezirko; 42.2); ketovité typy o vySce do 2 m (zakrslé §ifek 51 /10
37) blatky na vysoko poloZené hlading podzemni vody?); posbirany §isky asi z 10 keft

1000 ks semen = 6,85 g

50° 14 17T

| 750 m n.m.

12.0 (2,37, 0,56, 1,25)*




Piiloha 3

Poiad. Lokalita; prip. struény popis; datum | SiSky / jedinci
o Zemépisné soutadnice Yol vE . .
¢islo nep Nadmo¥ska vy§ka | Taxon — pracovni oznadeni*

sever, zem. §ifka | vychod. zem. délka

3 Velké Daiko 1 (D4 1); (41); (Zdarské vrchy); h= 10,5 m; d; 5 0,20 m; §tihl4, vzristng, |Sisek 146/ 1
kuzelovita (blatka?); stafi (vyvrt) 97 rokl; sbér 4. 11. 1971

(38) strom — P. rotund, (P. xdigen.?); 1000 ks semen = 8,74 g
49° 40 [ 15°50° (620 m n.m. [4.0 (2,07; 0,43;1,35)*
33 Velké Darko 2; (41); (Zd'drské vrchy); h = 7,5 m (vrchol poskozeny, zakulaceny); d;5 | 8iSek 104 /1
(39) 0,2 m (blatka?); staff (vyvrt) 86 rokd; sbér 4. 11. 1971,
— strom — P. rotund. (P. xdigen.?); 1000 ks semen = 5,08 g
49° 40’ [ 15°50° [ 620 m n.m. [4.0 (2,20;0,78;1,23)*
34 Velké Darko 3; (41); (Zd’arské vrchy); h = 13,5 m; d1.3 0,23 m; §tihla, kuZelovita, se | SiSek 85/ 1

(40) §picatym vrcholem; sosna (?7);stari (vyvrt) 100 rokd; sbér 4, 11. 1971
strom — P. sylvestris?; 1000 ks semen = 7,84 g

49° 40° [ 15° 50 [ 620 m n.m. 6.0 (4,58;0,82; 1,12)*

35 Velké Dérko 4; (41); (Zdarské vrchy);, h=9,5m; d1.3 0,21 m; vzriistna, kuzelovita, §iSek 132 /1
1) se Spicatym vrcholem; husté zavéty.; stati (vyvrt) 80 rokad; sbér4. 11, 1971
strom — P. rotund. (P. xdigen.?); 1000 ks semen = 7,44 g

49° 40 [15°50° | 620 m n.m. | 4.0 (2,64; 0,64; 1,14)*

Velké Darko 5; (41); — provérit ! (Zd’arské vrchy); h = 10,5 m; d1.3 0,10 m; nepra- | 8isek 128/ 1
36 videlna $irsf koruna tvotena nékolika vrcholy; 3/4 kmene od baze podobny borkou
(42) spise blatce, aviak borka v horni ¢asti kmene je nacervenald! (—BO?); i jehlice jsou
vizualng spise typu P. sylvestris (P. xdigenea?); staii (vyvrt) 93 rok; sbér4. 11. 71
1000 ks semen = 6,18 g

49° 40 [ 15°50° [ 620 m n.m. [5.07 (2,06; 0,44; 1,26)*

Velké Darko 6; (41); — provéfit I (Zd'arské vrchy); h= 10,5 m; d1.3 0,25 m; koruna | SiSek 55/1

37 jen v horni 1/4 kmene, Siroce kuzelovitd; ne pi{li§ kvalitni; pfevaznd Cast prytd vyvi-

(43) nuta jako f. "equisetiformis" (samdéi §iStice; asi "Gistd" blatka); stari (vyvrt) 97 rokd;
sbér4, 11. 1971

1000 ks semen = 6,86 g

49° 40" [ 15° 50 [ 620 m n.m. |5.07,4.17 (2,71; 0,54; 1,29)*
Velké Darko 7; (TDA?; 41); (Zd’arské vrchy); h= 12,0 m; d1.3 0,27 m; koruna ne Sisek 175/1
38 prili§ tvarna, spide valcovita, nahofe dosti zaoblend, ve spodni €asti typu "equisetifor-

(44) | mis"; Cista blatka?; staf{ (vyvrt) 94 roki; sbér 4. 11, 1971
1000 ks semen = 6,11 g

49° 40" [ 15°50° 620 m n.m. 14.1(2,63;0,52; 1,25)*

Velké Darko 8; (41); (Zd'arské vrchy); h = 13,5 m; d1.3 0,39 m; nejsilngjsi exemplar; | 3iSek 98/ 1
39 v horni 1/2 roste jako dvojék s pomémné valcovitou korunou, nahofe "kuzelovité zaob-
(45) |lenou”; na nejspodnéjsich vétvich typu "equisetiformis"; stari (vyvrt) 107 roki; sbér 4.
11. 1971 1000 ks semen =8,51 g

49° 40" [ 15°50° | 620 m n.m. [4.0 [4.17 1(2,18; 0,50; 1,34)*

Velké Darko 12; (41); — proveérit 11! (Zd'arské vrchy), h = 6,5 m; d1.3 0,17 m; Ziva Sisek 72/ 1
40 {(kuZel.) koruna pouze v hornf tfeting; vrchol ne pfili§ ostry; v dolnf ¢asti v&tve odum-
(46) |Telé; stari (vyvrt) 80 rokd; sbér 4. 11. 1971

1000 ks semen = 9,07 g

49° 40" [15°50° (620 m n.m, [ 4.0 (2,81;0,79; 1,12)*
41 Sucha Hora, Sosnina (Bory); (SH 1); (64); (Horni Orava) §iek 41 /1
@47 1000 ks semen=5,70 g

49° 25’ (19°45° [ 750 m n.m, 16.1(2,87;0,64; 1,15)*
42 Suchd Hora, Sosnina (Bory); (SH 2); (64); (Horn{ Orava) §iSek 65/ 1
(48) 1000 ks semen = 6,67 g

49° 25’ | 19° 45 | 750 m n.m. 6.0 (3,08;0,69; 1,18)*

Suchd Hora, Sosnina (Bory); (SH 3 + SH47?); (64); (Horn{ Orava) Sisek 41/ 1
43 49: 1000 ks semen=7,86 g

(49+50) ' ’

[50: 1000 ks semen = 5,45 g (poéitano jen z 45 semen)]

49° 25" [ 19° 45 [ 750 m n.m. 16.0 (2,78;0,56; 1,22)*

Tisovnica, rasel.; (61); (H. Orava, za O. Polhorou); 2,5 m vys. polykormon; semen ca | 3iSek 67/ 1
44 -
(52) 1000; 11.11.1971

1000 ks semen = 7,04 g

49° 35 119°25° [ 740 m n.m. [2.0
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Porad. | Lokalita; pFip. struény popis; datum | Sigky / jedinci
&slo Zemé&pisné souradnice Nadmokska .VIJ T _ . <o o)
oy - - admo¥ska vy$ka | Taxon — pracovn{ oznadeni
sever. zem. §itka | vychod. zem. delkaJ
45 Medzi bormi 1 (Z1), ragelini§té u Zuberce (Zu); (62); h = 2,5 m; kefovity, hezky poly- |3isek 51/3
(54) kormni typ; 8i8ky asymetrické (1), semen ca 700; sbér 13. 11. 1971
1000 ks semen = 5,90 g
49° 20" ]19° 40’ 830 mn.m. ~12.0(2,06;0,69; 1,23)* ]
46 Medzi bormi 2 (22); Zuberecké ragelinité (Zu); (62); h = ca 2 m; "zvedajici se stro- | §i§ek 54 / 1
(55) mek"; sisky se oteviraji; semen ca 500; sb&r 13. 11. 1971
1000 ks semen = 6,56 g
49° 20" 19° 40 830 m n.m. 2.0(3,02;0,69; 1,17)*
47 Medzi bormi 6 (Z6); Zuberecké raselinité (Zu); (62); h = 2,5 m; polykormni, husty Sisek 69/ 1
(56) ket se vzpfimenymi vEtvemi, Sisky se oteviraji; sbér 13. 11. 1971
1000 ks semen = 5,70 g (semen pouze 129)
49°20° [ 19° 40 (830 mn.m. ~ [2.0(3,26;,0,90; 1,11)*
48 Péknd, radel. (7); (12); (Sumava; mezi Volary a Horni Planou), semen ca 2000 Fiéek 15671
(57) P. rotundata;, 1000 ks semen = 6,11 g
48° 50° 13° 557 (730 mn.m. 4.0 (1,965 0,53; 1,37)*
49 Pe&knd, radel. (8); (12); (Sumava; mezi Volary a Horni Planou); strom; semen ca 2400 | Sisek 111/ 1
(58) P. rotundata; 1000 ks semen =7,44 g
48° 507 13° 55° 1730 m n.m. 4.0(1,79; 0,44; 1, 46)*
50 Peknd, rasel. (9); (12); (Sumava; mezi Volary a Horni Planou); semen ca 700 §isek 114 /
(59) 1000 ks semen=7,36 g
48° 50° [13°55° 730 mn.m. 4.0 (2,06; 0,53; 1,38)*
51 P&kna, radel. (10); (12); (Suimava; mezi Volary a Horni Planou); semen ca 2000 Sisek 138717
(60) 1000 ks semen = 6,71 g
48° 50" | 13° 55 730 mn.m. ~14.0(2,68;0,57; 1,47)*
52 Ttijezerni slat’ (5); (17); (Sumava, pobliz Modravy); semen ca 3700 §isek 50 / w0
(61) 1000 ks semen = 6,04 g
49° 05’ 13° 30’ J1000mnm.?  [2.0(3,51;0,80; 1,16)* |
53 Ttijezerni slat’ (6); (17); (Sumava, pobliz Modravy); semen ca 2800 §isek 100 /
(62) 1000 ks semen=5,11 g
49° 05° [13°30 [1000mnm.?  [2.0(3,05;0,88; 1,16)*
54 Tetrevska (Tetievi) slat’ (6); (18); (Sumava, mezi Modravou a Kvildou); semen 1100 | §ifek 50 / co
(63) 1000 ks semen = 4,89 g v
49° 5’ [13°35° J1130mnm.?  [2.0(3,14;0,76; 1,22)*
55 Mrtvy luh, StoZec (3?); (11); (Sumava, jizné od Volar); semen ca 14007 [ §i%ek 55 / 0
64 1) 1000 ks semen =521 g
48° 53" [ 13°50° 735 mnm. ~13.07(2,80; 0,73, 1,24)*
56 Mrtvy luh, StoZec (3); (11); (Sumava, jizn& od Volar) | $iSek 50 / o
(64 1) |48° 53 [13°50° [735 mn.m. ~[2.0(2,41;0,66; 1,25)*
57 Tajga, raSelinisté; (9); (Slavkovsky les, pobliz Kladské); blatka — nizky, pfechodny typ | §iSek 50 /
(65) ze sti‘edu radelinisté; semen ca 1300
1000 ks semen = 5,59 g
50° 05° [12°40° J800mnm?  [2.0,3.07(2,84;0,68; 1,23)*
58 Tajga, raselinists; (9), (Slavkovsky les, pobliz Kladské); strom 10 m vys.; BL; semen | SiSek 50 / o
(66) ca 2700
1000 ks semen = 5,97 g
50° 05 [12°40° [800mnm.?  [4.0(2,90;0,67;1,21)*
59 Novodomské ragelini§té; (Nd; 2); (Krus. hory; sz. od Chomutova, na hran.); strom. BL; SiSek 43 / o
67) semen ca 2800
1000 ks semen=5,57 g
50° 35 [13° 15 [798-811 mnm. (?) [4.0 (2,14, 0,52; 1,38)*
60 Novodomské radelinidtg; (2); (Krus. hory; sz. od Chomutova, na hranicich); kefovita SiSek 51/
h 7 2500
(68) blatka (??); semen ca
1000 ks semen=7,19 g

50° 35 13915 ]798-811 mn.m. () [ 2.0 (2,74; 0,67; 1,24)*




Piiloha 3

Porad. Lokalita; pFipv. s.tru,ény |3_0pis; datum I Sisky / jedinci
Cislo Zeyinsne soruradmce - Nadmo#ska vy$ka | Taxon — pracovni oznageni*
sever. zem. §itka | vychod. zem. délka
61 Borova Lada (11; Chalupecka slat?); (15; 15-20 km jz. od Vimperku, mezi Kvildoua | 8iSek 118 / 0
(69) Hor. Vltavici; Sumava); semen ca 450
1000 ks semen=6,17 g
49° 00” [13°40 900 m n.m. [2.0(3,42;0,80; 1,17)*
62 Borova Lada (2; Chalupeckd stat’?); (15; 15-20 km jz. od Vimperku; Sumava); kefovity | §iSek 100 / oo
(70) typ; semen ca 2400
1000 ks semen = 6,19 g
49° 00’ 113240 900 m n.m. [2.0 (3,44; 0,83; 1,15)*
63 Velka Niva; raselini§té 1; (14; Soumarsky Most zapadné€ od Volar, Sumava); stromo- | §ifek 50 /7
(71) | vitad BL; semen ca 4800 1000 ks semen = 8,39 g
48°55° [13°50° ~_[750 mn.m. 4.0 (1,87, 0,49; 1,40)*
64 Mald Niva; raSelini$tg, 4; (13; Soumarsky Most zépadné od Volar; Sumava); kefova i | $isek 50 / co
(72) stromovita forma; semen ca 850; rok 1971
1000 ks semen = 6,61 g
48° 557 | 13°50° 750 m n.m. [3.0(2,54;0,55; 1,33)*
B 65 Vysluni; ragelini§té Na louckéach; (2); (3; Kru§. hory; pri Zelez. trati Chomutov — Ko- | §iSek 100 / 0
(73) véiska); stromovitd BL; semen ca 3200
1000 ks semen = 6,97 g |
50°30° [13°10° ~ [800mn.m.? [4.0 (2,40;0,55; 1,28)*
66 Paterak, raselinistg; (Pa; 8); (Slavkovsky les, pobliz Kladské); stromovité BL; semen | §iSek 111 / c0
(75) ca 1200
1000 ks semen = 7,41 g|
50° 05’ [ 120407 ~ [800 mn.m.? [4.0(2,80;0,65; 1,25)*
67 Zofinka ~ poles{; raselinisté; (22); (Ttebotisko, pobl{Z Ces. Velenic); por. 108a2; §isek 50/
(76) semen ca 750
1000 ks semen = 7,40 g
| 48° 50 [ 14°55° 600 m n.m.? [4.0,5.07 (2,13, 0,49, 1,30)%
68 Vys. Tatry, Solisko, nad Strb. Plesem; (neraselin. podklad); (65.1); kete P.m. s.s.; sbér | §iSek 59/ o
a7 20. 10. 1970 - §isky byly jiz prakticky bez semen!
1000 ks semen = 4,17 g (semen jen 70 ks!) |
49° 107 [20°05° 1600 m n.m. 11.0(2,95; 0,75; 1,16)* _‘
69 Rejviz - MMJ 3 (Malé mechové jezirko; 42.2); h 9 m; d, 3 0,16 m; strom ze zapoje Sisek 83 /1
(78) semen jen 97!
50° 14 e ~ [750 mn.m, [4.0 (1,82;0,50; 1,35)*
70 Rejviz - MMJ 4 (Malé mech. jezirko; 42.2); h 8,5 m; d;3 0,13 m; strom ze zapoje §isek 72/ 1
a9 semen jen 33 ks
50° 14 17T ~ [750 mn.m. 14.0(1,61;0,51; 1,29)*
71 Rejviz - VMJ 7 (Vel. mech. jezirko; 42.1); h 8,5 m; dy 5 0,19 m; strom z volngj. zapoje (&) Sisek 73/ 1
(80) semen ca 70!
50° 14 17017 ~ [750 m n.m. [4.0 (2,85;0,52; 1.25)*
72 Rejviz - VMIJ 9 (Velké mechové jezirko; 42.1); §tihly strom; kiira ervena do 3/4, §i8ek 76/ 1
(81) |nahofe a dole do 1 m fernd; P. x digenea? Kontrola jehlic!!! semen ca 88!
50° 14" 1T ~ ]750mn.m. 15.07(2,18; 0,49; 1,32)*
73 Velké Détko 10; (41); (Zdarské vrehy); h= 11,5 m; d, 3 0,22 m; pekny jedinec, i kdyZz | 8i%ek 5/ 1
(82) vrchol je dvojity; koruna picata, kuZelovitd, vyvinuta v horni 1/3 kmene; téméf zadné
§isky (1); star{ (vyvrt) 100 rokd; sbér 4. 11. 1971 semen ca 20 ks!
49° 40 | 15°50° ~ |620mnm. 4.0 (2,41, 0,50; 1,28)*
74 Velké Dérko 11; (41); (Zd’arské vrchy); h =75 m; d; 3 0,17 m; habitus kuzelovity se | 8i§ek 100 /1
(83) za$picatélou korunou; 2/3 kmene zelen& zavétvene; stafi (vyvrt) 52 rokdl; sbér 4. 11.
1971 semen jen 6!!
49° 40 | 15°50° ~ [620 m n.m. 14.0 (2,85;0,51; 1,30)*
75 Medzi bormi 3 (Z3); Zuberecké ragelini§té (Zu); (62); h = ca 4 m; netvarna P, sy/- §isek 15/1
(84) vestris; po§kozeny vrchol, jehlice naZloutlé; $isky + f. gibba; Sisky zaviené (uz vypa-
dané?); sbér 13.11. 1971 semen jen 8 ks!
49°20° 119°40° 830 mn.m. [6.4(2,57,0,63; 1,21)*




Priloha 3

Poad. Lokalita%ﬁipv. s.tl.u’ény }%Ogis-; datum Sisky / jedinci }
Cislo cmeplsne souracnice Nadmotska vy§kﬂ Taxon — pracovni oznadeni*

sever. zem. §ifka | vychod. zem. délka

Tisovnica 2, raSelini§té (Ti; T2); (61; 642); (Horna Orava, za Or. Polhorou, na hr.); isek 20 /1

76 strom 11 mvys.; d;; 0,2 m; kmen tmavy, blatkovitého typu; koruna s vétvenim po-
(85) | dobnym spiSe P. sylv., aviak dosti hustd; jehlice znatné& sivé (BO), pfevazn& viak typu

"equisetiformis”; sbér 11. 11. 1971 jen 120 ks semen
49° 35’ [ 19925 740 m n.m,  [7.07 (3,48, 0,55; 1,24)*
Tisovnica 3, raSelini§té (T1; T3); (61; 642); (Horna Orava, za Or. Polhorou, u hranice | 8iek 12 /1

77 s Polskem); h = 10 m; d; ; 0,26 m; koruna kuzelovitd, §picatd; kmen tmavy; vEtévky
(86) | (pfevazné) typu "equisetiformis"; jehlice Sedg zelené (BO); sbér 11. 11, 1971

jen 81 ks semen!

|
49° 357 ﬁ9° 257 740 m n.m. J 4,17 (3,07, 0,68; 1,29)*

78 Tisovnica, rael. (Ti); (61; 642); (Hor. Orava, za O. Polh.); 2,5 m vys. polykormon; §i%ek 42 /1

(87) |sbérll.11,1971 jen 51 semen!

49° 35 119°25° [ 740 m n.m. 2.0 (2,66; 0,76; 1,22)*
79 Tisovnica, rasel. (Ti); (61; 64%2); (Horna Orava, nad Oravskou Polhorou); kefovity typ; | SiSek 22 /1
(88) |sbér1l1.11.1971 jen 39 semen J

49°35° 19°25° 1740 m n.m. 2.0 (2,37, 0,64; 1,26)*

80 Tisovnica, rasel. (Ti); (61); (Hornd Orava, nad O. Polhorou); ket., ca 4 m vys.;; sbér §i%ek 47 /1
(89) |11.11.1971 jen 89 semen!

49° 35’ [ 19025 ~[740 m n.m. 2.0 (3,15;0,78; 1,15)*
81 Tisovnica, radelinistd (Ti); (61; 642); (Horna Orava, nad Oravskou Polhorou); ketovity | 3isek 37 /1
(90) | (polykormnf) typ; sbér 11. 1 1.1971 jen 52 ks semen

49° 35’ 190 ’ 740 m n.m. J 2.0 (2,81;0,75; 1,22)*

82 Tisovnica, rasel. (Ti); 61, 642); (H. Orava, nad O. Polh.); kefovity polykormon ca4 | SiSek 12/1
(91) |mvys.;sbér11.11,1971 jen 37 semen

49° 357 19°25° 740 m n.m. j2.0 (2,56, 0,79; 1,11)*

3 Velké Darko 9, raselinisté (VD); (41); Zd'arské vrchy; h = 13,5 m; d; 3 0,28 m; p&kny | 8isek 99 /1
(93) Jjedinec s korunou do 1/2 kmene; koruna hustd, pom&rné kuzelovitd, aviak s tup&jsim
vrcholem; staf{ (vyvrt) 95 rokti; sbér 4. 11. 1971 semena zadna!
49° 40’ [ 15°50° [620 m n.m. [4.07 (1,69;0,50; 1,34)*

Tisovnica, radel. 1 (Ti); (T1); (64); (H. Orava); strom 10 m vys.; d; 5 0,22 m; koruna 3igek 36 /1
84 znacné fidka, §iroce kuzelovita, spife charakteru sosny; kmen tmavy az ¢emy, v doini
(94) | 1/2 stromu podobny spise blatce; v horni 1/2 prosvétluje Eervend barva (BO);

sbér 11,11, 1971 semen ca ?
49° 35" [19°25° [ 740 m n.m, [6.02 (2,49, 046; 1,27)*
85 Tisovnica, raselinisté (T1); (64); (Horna Orava, nad Oravskou Polhorou) 4] §i8ek 11 /1
(95) |[49°35° [19°25” 740 m n.m. - 12.03,24;0,75; 1,23)*
86 ]| Tisovnica, radelini§té (Ti); (64); (H. Orava, nad O. Polhorou); kefovité; rok 1971 | siSek 49 / o0
(201) [49°35° | 19°25° J740mnm [2.07(3,02;0,73; 1,15)*
87 Suchd Hora (SH), Sosnina (Bory); radelinisté; (64; Horna Orava) J §isek 59/ 1
(202) [49°25° [ 19°45° 750 mn.m. [6.0(2,77,0,59; 1,26)*
88 Medzi bormi, radelini§té u Zuberce (Zu; 62); z. pfedhdii Z. Tater (Skorugin. vrch.) J iSek 68 /1
(203) [ 49°20° 119040 [ 830 mn.m. 16.0(3,99;0,68; 1,15)*
89 Suchéd Hora (SH), Sosnina (Bory); radelini§tg; (64); Horna Orava | gigek 101 /1
(204) [49°25° 19045 1750 m n.m. 6.0 (2,87, 0,64; 1,22)*
90 Suché Hora (SH), Sosnina (Bory); raselinisté; (64); Hornd Orava J 3i8ek 80/ 1
(205) |49°25 [ 19°45° 1750 m n.m. 6.0 (3,43;0,67; 1,18)*
91 Medzi bormi, raSel. u Zuberce (Zu; 62); z. pfedhdti Z. Tater (Skoruginska vrch.) [ gigek 24 /1
(206) |49° 20 ~119°40° 1830 m n.m. 16.0(2,33;0,58; 1,27)*
92 Medzi bormi, ragel. u Zuberce (Zu; 62); z. predhiifi Z. Tater (Skoruginskd vrch) [ 8ig%ek 39/ |
(207) |49°20° | 19° 40° 830 m n.m. 16.0(2,69;0,70; 1,15)*

93 Zémecky vrch (Zv), Zlaté Hory (Slezsko); (43); 3-4 km jv. od raSelinisté Rejviz; CHKO SiSek 50/ 5
(208) | Jeseniky (neradelinny, kamenity podklad, reliktni vyskyt P. sylvestris)

50° 127 mo 207 ca 850 m n.m. J 6.0 (3,99;0,79; 1,10)*

94 Suchy vreh (Sv), Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); (44); CHKO Jeseniky (nerase- | $iSek 64 / 1
(209) | linny, kamenity podklad [kfemence], relikt. vyskyt P. sylvestris)

50° 10 [17°22 1900-940 mn.m.  [6.7(5,27;0,81; 1,10)*
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PoFad. Lokalita; pf‘i[i. s.tru’ény ]vjopis.; datum | Si¥ky / jedinci
¢islo Zenz’evplsne soruradmce . Nadmo¥ska vy§ka | Taxon — pracovni oznaeni*’
sever. zem. §itka | vychod. zem. délka
95 Suchy vrch (Sv), Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); (44); CHKO Jeseniky (nerase- | §iSek 100/ 5
(210) | linny, kamenity podklad [kiemence], relikt. vyskyt P. sylvestris)
50° 10 | 17022 [900-940 mn.m.  ]6.0 (3,70, 0,73; 1,14) *
96 Borek (Bk), Béld pod Pradédem (Slezsko); (45); pravy bich Zajetiho potoka, ca 800 m jz. od Zaje¢i | §i¥ek 99 /7
(211) | hory; CHKO Jeseniky (neraelinny, kamenity podklad [sut’], relikini vyskyt P. sylvestris)
50° 10 [17°15° [750-800 mn.m.  [6.0 (4,13; 0,70, 1,18)*
97 Rejviz — MMIJ (Malé mechové jezirko - raselinisté; Slezsko; 42.2); CHKO Jeseniky \ Sisek 74 / o0
(212) [50°14 [17°17° [ 750 m n.m. 14.0 (2,72;0,58; 1,26)*
98 Rejviz — VMJ (Velké mechové jezirko - raSelini$té; Slezsko; 42.1); CHKO Jeseniky ‘ $i%ek 73 / w0
(213) |50° 14’ [17° 17 [750 m n.m. | 4.0 (2,39; 0,60; 1,26)*
99 Rejviz — porostni okraj kolem ra3elini§té MMJ (Malé mechové jezitko; Slezsko; 42.2); | §iSek 24 / 24
(214) | CHKO Jeseniky; (zde by se teoreticky dala predpokladat introgrese P. sylvestris)
50° 14 17° 17 [ 750 m n.m. [4.0 (2,68;0,60; 1,37)*
100 | Rejviz — porostni okraj kolem raelinidtd VMJ (Velké mechové jezirko; Slezsko; §iSek 46 / 46
(215) | 42.1); CHKO Jeseniky; (zde by se teoreticky dala ptedpokladat introgrese P. sylvestris?)
50° 14 17°17 [ 750 m n.m. 4.0 (2,44;0,58; 1,33)*
101 JRejviz - MMJ (Mal¢ mechové jezirko - raelini§tg; Slezsko; 42.2); CHKO Jeseniky } 5isek 36/ 36
(216) |50° 14 17017 [750 m n.m. [4.0 (2,50, 0,61; 1,32)*
Scharnitz (Sch; 111); Rakousko, Tirolsko; Karwendelgebirge, jz. od obce Scharnitz; |3iSek 8 /5
102 | sutovy proud na dné udolf; vdpenec; stény rokle i plochy sutg pokryty smis. porostem
(217) | P. mugo, P. uncinataa P. sylvestris; u prvnich dvou zietelnd introgrese, ale patrné se
nekiizi s P. sylvestris; VII. 1973 (RNDr. B. Holubickova, CSc.)
47° 23" 11°18' [ca 1000 mnm.  [??? (3,48;0,79; 1,15)*
103 | Suchéd Hora (SH), Sosnina (Bory); raselini§tg; (64, Hornd Orava) I §iSek 17 /17
(218) |49°25° [19° 45" (750 m n.m. [ 6.0 (2,68;0,70; 1,20)*
104 [ Novodomské raSelinisté (Nd; 2); (Kru$né hory; sz. od Chomutova, na hranici isek 8/1
(219) |s Némeckém; "piniovy" tvar blatky!); rok 1971
50°35° [ 13°15° [798-811 mn.m.  [4.0-7.072 (2,59; 0,61; 1,31)*
105 | Jedlina (pol.) u Tachova (Je; Podkovak; 10); Cesky les; rok 1971; ki'izenec? | §isek 9/ 1
(220) [49° 40 [ 12°30° [700-715 mn.m.  [4.0-5.077 (2,51, 0,62; 1,487)*
106 | Velké jerdbi jezero (Vj); Krudné hory (mezi Kraslicemi a BoZim Darem) [ §iSek 24 /24
(221) |50°25° [12°33° [940 m n.m. [2.0 (2,76, 0,68; 1,23)*
107 | Velky mocal (Vm,; 6.3); Krudné hory (mezi Kraslicemi a BoZim Darem) | SiSek 25 /25
(222) [50°25° [ 12°35° (925 m n.m. [2.0-3.07 (3,08; 0,75; 1,25)*
108 | Jezerni slat, Horskd Kvilda (Kv; 16; Kvildské radelini$té), NP Sumava | $igek 100 /
(223) [49°03° [ 13°35° [ 1060 m n.m.? [2.0(2,99; 0,77; 1,22)*
109 | Paterdk, Kladské (Pa; 8); CHKO Slavkovsky les | $i¥ek 100 / o0
(224) |150°05° [ 12°40° [ 800 m n.m.? [4.0 (3.07) (2,44; 0,64; 1,36)*
110 [Borova Lada (BL; Chalupecké slat'?); NP Sumava | sisek 50 /
(225) [49° 00 | 13°40° [ 900 m n.m. [2.0? (3,56; 0,74; 1,21)*
111 | Boleboiské rafelinisté¢ (Bo); Krugné hory (sz. od mést. &asti Chomutov-Jirkov) | Si¥ek 81 /
(226) |50°35° 113°40° [830 m n.m. [2.0 (3.07) (3,16, 0,65; 1,26)*
112 | Medzi bormi, radelini§té¢ u Zuberce (Zu; 62); SR | $iSek 44 / 44
(227) |49°20 [ 19°40° [830 m n.m. 1992 (2,98; 0,73; 1,20)*

Zemépisné soufadnice a nadmotské vysky jsou pouze orientalni, stanovené véts. z mapovych podkladi s nedostateSnym méfit-

kem,

#) T Gidaje v zavorce (za Elslem pracovniho taxonu) jsou stfedni hodnoty 3 znaki métenych na $iskach (charakteristiky €. 4, 10,2 13).

Poznamky k lokalitam:

Bergiin (a Zernez) — ob¢ lokality jsou v kantonu Graubiinden (Schweiz); material byl dodan ustavem Eidg. Anstalt
fiir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf / Ziirich (v8etné 10 g semen a 6-7 ¥izki)

Boleho¥ — Jeleni radelini§ts (Blauhutheide); Chomutov-Jirkov na namasti, sm¥r Cerveny Hradek, aviak je3t¥
v Jirkov& odbo¢it na Bolebor

Mrtvy luh ~ sb&r pouze z kefovych typd; asi 30 kettt, h 3-5 m, velmi ¥idka plodnost

Tisovnica — pri horarni Beskyd; adresa polesie Beskyd, Oravska Polhora, RaSelinist€ s my, brus, oxyc, Frangula,
Alnus, SM, BO, "BL" (stromovitd borovice s Sernym kmenem, kratkymi jehlicemi, §i§ky s plochymi &titky, sy-
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metr.; nenf to ziejms BL, ale asi ngjaka kle¢ kosodievina, P. mugo s. str., s introgrest znaku stromovitého ristu -
ale odkud ?7? 11! od BO 2?7 nebo tam v davngjsi minulosti pfece jen byl néjaky strom. taxon z agregatu P. mu-
go?). Taxalni popis (1969): BL 50, 4 m vys., 9. bonita; SM 40, 17 m, d, ;0,28 mn, 6. bonita; BO 10, 1§ m vys., 5.
bon.; 80 rokll, zakmenéni 7.

Velka Niva — sbér pouze ze stromovych typt, 7 stromd, h = 10-12 m, obvod 47-62 cin

Velky moéal — pfevazng porosty klece, které jsou obv. v pfimém kontaktu se SM porosty

Zernez — viz Berglin
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Stiedni hodnoty vybranych charakteristik znaki $iSek a jejich potadi —

usporddané dle bézného ¢isla (a Cisla sbéru)

Pouzité zkratky (vybér):
BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)
BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

d; 5 — vyetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemi)
h — vyska (stromu, kefe)
m. - maly
P. — Pinus (borovice)
pol. - polesi

pof. — (celkové) pofadi
ra$. — raseliniste (v $irSim smyslu)

r. — roky (stari urené vyvrtem)

SR — Slovenska republika

vel.
x/y — pocet Sisek/polet stroml

- velky

N 1 4(2/3) 7 (6/5) 10 (9/3) B2 [T 2T [(3¢]8
Béz. Excentricita =128 |L8 %
Eislo Poloha umba Kosost §isky stopky Sisky = | 2 § < | g

Vyklenuti velké na velké s . PRYSIBRY 1 g g5 |8 & o

Délka §isky apofyzy apofyze Typ umba (V}f§ka me/llve (na pruseé.lleI g‘ 3 E: =3

oy - (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky 5 |27 g

' (shr. (Sitka/vyskou) | (v ose semen. velké apofzy) & jcii rovinou 2 | 4: %

| Cislo) Supiny) soume&rnosti) % g °+° =
cm pof. Srv pot. | D/D,, | pof. typ poft. viV pof. P/p pof. B

1 35250 | 60 [26232 | 56 |04455| 35 [20000] 50 [07140| 20 [12166] 32 | ze| 80 |167.0]
(1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; gisky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 100 Sw. | /37|

2 | 42908 | 108 | 24776 | 67 | 04776 ] 70 [2,0000| 50 |06610] 45 |[13025] 77 [ze| 80 [2390 8.0

. (2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., B, Sidky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /54

3 [37333| 84 |29426| 31 |04504| 43 [20000] 50 [07253 | 27 [12913] 72 [ze| 80 [1800 5.0
(3). '|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; idky: 12/1; stromovité (P. uacinata?) 101 Swy. | 743 |

4 140925 100 | 25275 | 62 [05010] 90 [20000]| 50 |056774 | 78 | 1,4636 | 108 | ze | 80 |2980|
(4 |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 8wy | /82|

5 42233 ] 104 | 18748 | 104 [ 04763 | 67 [20000| 50 [06228] 60 | 12726 | 64 |ze| 80 |2780]
(5) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovit (P. uncinata ?) 101 8w | /72|

6 | 46158 | 110 | 1,5950 | 112 [ 06230 | 112 | 3,0000 | 108,5 [ 0,4656 | 108 | 1.4630 | 107 | ze | 80 [4355]
(6) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 100 Swy. |/7113]

7 |41375] 102 | 25130 | 63 | 05088 | 93 | 20000 | 50 [ 06986 | 31 | 15607 | 118 | ze | 80 |257.0]
(7). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §igky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svy. | /66 |
8 |39525] o7 |1,2803| 113 [ 06342 113 | 3,0000 [ 108,5 [ 04881 | 105 | 1,4289 | 106 | ze | 8.0 |4325] .,
(8) {Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Swy. |[/112]

9 40458 98 | 1,6822 [ 110 [ 05601 | 105 | 3,0000 | 1085 [ 05654 | 84 | 13206] 80 |ze | 80 [3825] .,
(9) {Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $iky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svwy. |/108|
10 [ 39008 | 95 [23455] 78 [04937| 85 [20000| 50 [05268 91 | 13798 | 97 |ze | 80 [3160] .,

{10} | Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; ¥isky: 12/1; stromovité (P. uncinata ?) 101 Svy. | /87 |
11| 50342] 112 [ 22376 | 81 [05712] 107 | 2,0000| 60 | 05960 | 68 | 1,3338 | 86 | ze | 80 |2850] .,
(11) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Sw. [ /76|
12 56200 | 113 [ 18822 | 103 | 05350 | 99 | 20000 | 50 [ 06558 | 48 | 1,3123| 79 |ze | 80 [2800|,,

- (12)--| Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m.,, E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8w, | /75
13 | 48250 [ 111 [22675| 80 [ 04933 | 84 |20000 | 50 [06151] 62 | 1,3985 | 103 | Be | 19 [2950], ¢

» (13) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; gisky: 12/1; kefovita 102 Swy. | /81
14 | 34858 | 55 | 25890 | 57 |04896| 78 |20000| 50 | 063561 | 56 | 12707 61 |Be[ 1.9 [2240]

“ (14) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sisky: 12/1; kefovitd 102 8wy, | /51
15 (39182 | 96 |21340 | 90 [05776 | 108 [ 20000 | 50 | 06607 | 46 [1,2909| 70 [ Be| 18 [2560] .
(15) | Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §igky: 11/1; polovzptimena (halb stehend) 102 Svw. | /64
16 [ 35217 | 59 | 18981 | 102 | 05691 | 106 | 2,0000 | 50 | 05686 | 82 | 13884 | 99 [Be | 19 |3330], ¢
(16) | Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Siky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual]?) 102 8w. | /97

| 17 [ 34717 51 [ 21405 89 [04972| 86 | 20000 50 | 05614 | 80 | 13982 | 101 | Be | 1.9 [320,0, ¢
{(17): | Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; ¥idky: 12/1; kefovita 102 3w | /91

18 [ 34018 [ 44 [ 1,9778| 98 [ 05344 | 98 [20000| 50 | 05988 | 67 | 14195] 105 |Be | 1.8 [3200), ¢
{18): -|Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; kefovitd 102 Sw. | /91
19 [ 36975 [ 78,5 [ 25600 | 60 | 05430 | 100 | 2,0000 | 50 [05806 | 75 | 13679 | 94 |Be| 1.8 [2790,
(18) |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; polovzptimena 102 &wy. |/735




Piiloha 4

b 1 4(213) 7 (6/5) 8 10 (9/3) Eli(llltl(ilﬁt)a g g ;? § 3 %
dislo Poloha umba Kosost Sisky Sfo e| lg'“‘k = | B § S
Vyklenuti velké na velké » : P <Dy SRy 5 s |8 S e
Délka sisky apofyzy apofyze Typ umba (vyfzka m?lve (na pruscépxcl g g E: 2.
- - (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sigky E 27| g
(vs’bér. (Sitka/vyskou) | (v ?se §emen. velké apofyzy) s jeif rovinou B o 4: =
tislo) Supiny) soumérnosti) % g °: =
cm pof. Srv pof. Du/Dap por-. typ por. viV pof. P/p por. -
20 | 31792 | 24 | 1,909 | 101 | 06174 | 111 [ 20000 50 [ 05950 | 70 [ 12633 | 88 [Be| 1.9 [2790]
" (20) | Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; kefovita 102 8w, [/735|
21 136458 | 74 | 1,9493 | 100 | 04976 | 87 | 20000 50 [ 05439 | 88 | 14992 ] 112 | Be | 219 [3500]
(21) |Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; isky: 12/1; kosodievina 102 Swy. [7101]
22 (37900 89 [21475| 87 [ 05478 | 103 | 20000 ] 50 [ 06344 | 57 | 12710] 62 | Be| 718 [2660] .
(22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3igky: 12/1; ketovitd 102 8w | /64|
23 | 42758 | 107 [ 1,7185 | 108 | 04729 | 59 [ 30000 [ 108,5] 06008 | 66 | 14142 | 104 [Be | 219 [3865],
(23} |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.n1., NW; §igky: 12/1; kefovita 102 Sw. |/109|
24 | 38567 | 93 [21699 | 86 | 04831 ] 76,5 | 20000 50 | 05893 | 73 | 14662 | 110 | Be | ?1.8 [3190, .
(24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &iky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 8w | /89|
25 35500 | 63 |24054| 73 | 04750 | 65 [20000| 50 | 05214 | 94 [13244| 83 |Re| 40 [3000
(30) |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d;; 0,16 m 422t Hr. Jes. | /83
26 35903 69 |20359| 97 [04118| 16 [ 20000 | 50 [04435] 111 | 1,3984 | 102 | Re | 4.0 [360,0
(31} [Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 33/1; strom., h 6,5 m, d;30,11m 42.2r Hr Jes. [ /102
27 (33389 34 [31535| 19 [072998| 1 [20000] 50 [06958 | 34 |1,2022] 73 [Re| 4.0 [176,0
(32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 3isky: 111/1; strom., h 8,5m, dy5 0,16 m 42.2r Hr. Jes. | /41
28 [ 32434 | 27 [ 21093 | 92 |04410| 30 [22400| 95 | 05848 | 74 [ 1,2572| 55 |Re| 4.0 [316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; isky: 100/1; strom., h 7m, d;; 0,16 m 42.4r Hr Jes. | /87
29 [ 4,686 | 103 [ 31097 | 21 [03965| 7 [20000] 50 [07151] 28 | 12943] 74 [Re| 40 [173,0
(35) |Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; $i¥ky: 22/1; strom., h 9 m, d;;0,14m 4211 Hr. Jes. | /39
30 [ 32261 26 | 24370 69 [ 04770 | 68 | 27143 [103,5] 07470 | 20 [ 1,1913| 25 [Re| 40 [2175
. (36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 3isky: 126/1; strom, h 7m, d;5 0,15 m 42.4r Hr. Jes. | /49
31 [ 35149 | 58 [23743| 76 | 05250 | 96 [20784] 85 [05682 | 83 [ 12403 | 48 |Re| 20 |2020,,
(37) |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; &i8ky: 51/10; kefovité, h az 2 m (zakrslé blatky?) 42.2r Hr.Jes. | /80 |
32| 33499 | 36 [ 20702 93 |04582| 47 | 20000 50 | 04310 113 [ 13472 | 90 |vpa| 4.0 [346,0
©(38) |Velké Datko, 1 (Zd'ar. vrchy); 620 m n.m.; $isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d; 5 0,20 m; 97 r. 41t Zdv. | /99
33 |29579 | 5 |22011| 82 [04556| 44 | 17404 | 12 |04755] 107 | 12278 39 [vba| ?4.0 |240,0], .
(39) |Velké Défko, 2; 620 m n.m.; 3idky: 104/1; strom., h 7,5 m, d,5 0,20 m; 86 r.; 4.0(-5.0?) v Zdv. | /55 |
34 [37361| 85 [45818| 2 |03974| 9o [10000] 15 [08126] 6 [11238] 6 [voa| 26.0 | 145
~(40) | Velké Darko, 3; 620 m n.m.; $igky: 85/1; strom., h 13,5 m, d; 3 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris ?) 41 Zdw. /2 '
35 | 3,7281 | 82 [26360 | 54 |04366| 29 | 21591 | 92 | 06364 55 | 1,1423| 9 [voa| 4.0 2100
(41} | Velké Daiko, 4; 620 m n.m_; 3i3ky: 132/1; strom., h 9,5 m, d; , 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.0?) 4r  Zdv. | 147
36| 31191| 19 | 20597 | 95 [05884 | 109 | 16875 ] 9 [04442] 110 | 1,2567 | 54 |vDa| 75(6) |268,0|,
(42) |Velké Dérko, 5 - ?7; 620 m n.m.; §iky: 128/1; strom., h 10,5 m, d, 3 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? A1 Zdv. | /70
37 | 34380 | 48 [ 27098 | 47 | 04136 | 19 |20000] 50 | 05429 | 89 [ 12868 | 67 |vD4[?5.04.1[2530]
(43) |Velké DaFko, 6 - 77; 620 m n.m,; $isky: 55/1; strom., h 10,5 m, d;; 0,25 m; 97 1; 5.0, 4.1? 41r  Zdv. | /61
38 | 36085 | 80 [26339| 55 | 04699 | 56 |20000| 50 |05234| 93 [ 12525| 50 |vDa| 4.(0i1)[2480],
(44) " |Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m.; 8igky: 175/1; strom., h 12 m, d;30,27m; 94 r,;4.0,4.17 41  Zdv. | /58
39 | 42368 | 105 [ 21816 | 84 | 05458 | 101 | 26837 | 102 [ 05013 | 101 [ 13372 | 87 |vDa|[4.0(17)|3740] ,
~{(45) |Velké Darko, 8; 620 m n.m.; isky: 98/1; strom,, h 13,5 m, d; ; 0,39 m; 107 r; blatka (4.1?) 41r  Zdv. | /105
40 | 38386 | 92 [28094| 39 [03707| 4 [20000] 50 |o07922| 11 | 1,1248] 7 |[voa| 4.0 [107.0
(46). |Velké Dafko, 12; 620 m n.m,; §isky: 72/1; strom,, h 6,5m, d; ; 0,17 m; 80 r.; blatka 4r Zdv. | /20
41 | 29654 6 [28711] 34 0396 | 8 [20000] 50 [o06420] 52 | 11506 | 14 [ sH| 6.1 [150,0
(47)|Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horné Orava, SR; 750 m n.m.; 3isky: 41/1; maly strom g4r Orava | /31
42 | 31612 22 [ 30811 ] 22 [o04646 | 52 [ 18308 13 [06943 | 36 | 11822 23 [sH[ 60 | 940
(48)..|Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; $i3ky: 65/1; maly strom g4r Orava | /16
145153 [ 109 [ 27898 | 42 [05053 | 92 | 23000 | 97 [05594| 81 [ 12226 36 |SH| 8.0 [2560
(‘:g)’ |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 30/1; maly strom, na ar  Orava | /64
. |okraji téZeného raSeliniSté (podobng i 41/47 a 42/48)




Ptiloha 4

- 1 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) B [glEF 228
]}-elz‘ Poloha umba Excentricita | & é 2 ég g
- Vyklenuti velké|  na velké Kosost $isky | stopysisky | 5 | & 2 |22 | 5

v i . Typ umba (vyska malé (na prisednici - =822
Délka SiSky apofyzy apofyze . i p g lgg|=
ey - (tvar) apofyzy /vyska | povrchu 3isky ¥y |27 g
(sher. (siika/vyskou) | (v ose semen. velké apofyzy) | cit rovinou 2|3 Bk
€islo) Supiny) soumérnosti) ;:-’_D,‘ g:"‘ f =
cm pofF. Srv pof. | D,/D,, | pof. typ pof. ViV pok. Plp pof. -
44 34955 | 56 | 21890 | 83 [04425| 33 | 19701 | 19 [06257 | 59 | 13210 81 [ T [ 2.0 [2420
(52) [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 67/1; kef. polykormon, h 2,5 m 81r  Orava | /56
45 13,0978 | 17 |2,0636 | 94 |04824| 75 | 20588 | 82 | 06944 | 35 [ 12318] 40 | zu| 2.0 [251,0
(54) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; 8igky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava | /59
46 | 34778 53 | 30197 | 27 |04576 | 46 | 17037 | 11 | 06874 | 37 | 11657 | 20 |[zu| 2.0 [ 950
(55) |Medzi bormi, 2, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; isky: 54/1; zvedajici se "stromek”, h 2 m 82r Orava |/17,5
47 | 34172 46 |32643] 15 [04462| 36 [ 16957 | 10 [08970| 1 [11075] 4 |zu| 20 |300],,
(56) |Medzi bormi, 6, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; §igky: 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4 |
48 | 33007 | 32 [1,9612| 99 | 04983 | 88 [20321| 81 |o05252] 92 [1,3658| 93 |Pe| 4.0 [3650

. (57) |P&kn4, radelinisté, 7; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $iky: 156/1; blatka 12 Sum. | /103
49 | 37332 83 [1,7903 | 107 | 04653 [ 54 [20000] 50 |04357 | 112 | 1,4640 | 109 | Pe| 40 [3780
(58) |P&kna, radelinidte, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; 8isky: 111/1; blatka 12r  Sum. | /106
50 | 34116 45 |2,0556 | 96 [04277 | 25 |20000] 50 |[0,5332| 90 | 1,3785| 96 |Ps| 40 [332,0
(59) |P&kn4, rageliniit, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $i¥ky: 1 14/c0; blatka 12c Sum. | /96
5134769 | 52 | 26755 | 51 | 04705 57 |2,0000] 50 [05703] 79 | 1,4737 ] 111 [Pe| 40 [2910
(60) | P&kn4, radelini3té, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §itky: 138/1?; blatka 12r  Sum. |/78,5
52 | 36378 72 [35121] 9 [04811] 73 |[20000] 50 [08044] 7 [1,1646] 19 [Tas| 20 [ 850
(81) |T¥ijezerni slat, 5; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; §iky: 50/e0; kefovité 17 Sum. | /14
53 (30530 12 |30475| 25 [04454| 34 [20300| 80 [o0s8770| 2 [1,1618| 18 [Tis| 20 [1250
(62) | T¥ijezerni slat’, 6; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; isky: 100/e0; ketovité 17t Sum. | /26
54 | 31468 | 21 [31396| 20 | 04587 | 48 [20000] 50 [07622] 15 | 12223 | 35 [Tets| 2.0 [120,0
(63) | Tetievska (Tetfevi) slat), 6; Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; $isky: 50/c0; kefovité 18r  Sum. | /23
55 |30320| 9 [28018| 40 [ 04606 | 50 |20693| 84 [07313] 24 [ 12417 [ 445 |[Mi| 230 |148,0],

(64.2) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizné od Volar; 735 m n.m.; $isky: 50/c0; kef. i strom. typy? 1M Sum. | /30|
56 | 33866 40 | 24058 | 72 | 04831 ] 765 | 20800 86 | 06576 47 | 12492] 47 [mL| 20 [2520
(64) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizné od Volar; 735 m n.m.; §isky: 101/00; ke¥. i strom. typy? 1r - Sum. | /60

67 [ 34324 [ 47 |28397 | 37 | 04603 | 49 | 25800 100 | 06837 | 39 | 1,2319 | 41 | Taj [20;3.072170],,

{65) |Tajga (pobliz Kladskeé); Slavk. les; 800 m n.m.?; §i8ky: 50/e0; nizk4 prechod. BL ze stfedu raeliniité o Slavl | /48 |
58 | 30626 | 13 [ 28977 | 32 | 05009] 89 [1,9600| 18 | 06738] 42 | 12115] 29 [Ta| 40 [1210
(66) |Tajga (pobliz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $i¥ky: 50/c0; strom., h 10 m; BL or  Slavl | /24
59 [ 34549 49 | 21414 | 88 [ 04493 | 41,5 [ 23721 | 98 [05162| 96 [ 1,3831| 98 | Nd | 4.0 [380,0

(67) |Novodomské ra., 2, sz. od Chomutova; Kru3. hory; 800-810 m n.m.?; 3i%ky 43/c0; strom. BL 2 Krus. | /107

- 60 [ 36949 | 77 | 27428 | 45 [o04906| 80 [ 21176 89 [ 06713 | 44 [ 12417 44,5 [ Na |20 [178,0
(68) |Novodomské ra3., sz. od Chomutova; Krus. hory; 800-810 m n.m.?; 8iky 51/0; kef. BL? 2 Krus. | /42
61 | 34834 54 | 34230 | 14 04417 31 [20000| 50 [0,7992 | 10 [ 11717 | 21 [BoL| 2.0 [ 950
(69) |Borova Lada (Chalupecka slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; igky: 118/00; kefov. 150 Sum. | 17,5
62 | 34970 | 57 |343%0| 13 Jo04022| 11 [18500]| 14 | 08288 | 3 [ 11489 | 12 [BoL| 2.0 | 420
(70) |Borova Lada (Chalupecka slat), 2; pobliZ Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $iky: 100/00; kefov. 15 Sum. | /5
63 | 3,7838 | 87 [ 1,8657 | 105 | 0,5099 | 94 | 2,6000 | 101 [ 0,4902 | 104 | 1,3977 | 100 | VNi| 4.0 [410,0
(71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; §igky: 50/7; strom. - BL 14r  8Sum. | /111
64 | 37702 86 [ 25420 61 [05494] 104 [ 19400 | 16 | 05475 | 86,5 | 13259 | 84 |mNi| 30 1610,
(72) (Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; i8ky: 50/o0; kef. i strom. 13 Sum. | /35 |
65 | 36226 | 70 |23988| 74 [04909| 81 |22800| 96 | 05538 | 85 | 12804 65 |vys| 4.0 [3200
(73) |Vysluni — ragelini3t& Na lougkach; Krus. hory; 800 m n.m.?; §isky:100/c0; stromov. BL 3 Krug. | /91
66 | 3,5669 | 66 | 27957 | 41 | 04300] 27 [20000] 50 [06487 | 49 | 12502 49 |[Pa| 40 [1890

" (75) |Paterak, rasel. pobliz Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $i%ky: 111/00; strom. BL 8 Shvl | /46
67 38750 | o4 |21282 | o [ 04687 | 55 | 24000 99 | 04917 [ 103 [ 1,2989 | 75 | Zof [24.0,6.0368,0] ,

- (78) [Zofinka (polesi, 108a2), radel.; Tfeboiisko;, 600 m n.m.?; 3idky: 50/0; strom. BL-k¥iZenec? 22t iCe |/104|

68 [27649| 2 | 29861 | 29 [04570] 45 [ 19831 | 20 |07612] 17 [1,1534 [ 16 [ sol [ 1.0 [ 820

: (7?) |Vys. Tatry, Solisko; neraSelin. podklad (!); SR; 1600 m n.m.; 8i8ky: 59/c0; kosodfevina 651 V.Tat. /12,5

69 | 30827 15 | 1,8220 | 106 [ 04902 | 79 | 27143 [ 103,56 [ 05041 | 99 [1,3582 | 91 | Re | 4.0 [3995

~(78) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; isky: 83/1; strom., h 9, d; ; 0,16 m; BL 42.2r Hr.Jes. | /110
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1 4(2/3 7 (6/5 8 10 (9/3 13 (11/12 CIER |22
o - o o e [EETEE]S
sl Poloha umba o xeentictta— 5 | 5 8 |G R | g
slo o ! Kosost 3i¥ky | stopky3isky |5 | € £ |53 |3
Vyklenuti velké na velké i, ; X S S |8 S| o«
e . , Typ umba (vyska malé (na priiseénici = |=5|5
Délka sisky apofyzy apofyze . oy .V 2 lg g™
. (sitka/vyskou) (v ose (tvar) apofyzy /vyska povrchu 3isky 5 |2 )
: (vs,b,er' Sitka/vyskou ?SL .SGIHCH. velké apofyzy) s jejl royinou 5‘ = T |E
&islo) Supiny) soumgmosti) S, g o+o =
cm pof. Srv poi. | D/D,, | pof. typ pof. \7A% pof. P/p por. T
70 | 38024 | 90 | 16141 | 111 | 05034 | 91 | 20000| 50 | 05133 | 97 | 12910| 71 | Re| 4.0 [329,0
{79) [Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; i¥ky: 72/1; strom., h 8,5 m, d,; 5 0,13 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /95
71 [ 36373 71 | 28465| 35 [05313| 97 [21370] 90 [05176| 95 [ 12526 51 | Re| 4.0 2710
(80) |Rejviz, Vel mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m.; §idky: 73/1; strom., h 8,5 m, d; 3 0,19 m; BL 4211 Hr. Jes. | /71
4, 35541 | 65 | 21771 85 [ 06044 | 110 | 20000 | 50 | 04862 | 106 | 13218 82 | Re | 25.0° |323,0
(81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 76/1; strom s kiirou kmene ervenou A1 Hr /93 5.0
Ar r.Jes.
] do 3/4 vysky, nahofe - a také dole do vysky 1 m - ernou; P . X digenea? °
73 [ 31800 | 25 | 24141 | 71 [ 04632] 51 |2,0000]| 50 | 04991 | 102 | 1,2844 | 66 |vDa| 4.0 |289,0
(82) |Velké DiFko, radel., 10; Zdarské vrchy; 620 m n.m.; 3i¥ky: 5!/1; strom, h 11,5 m; d,50,22m 41 Zdwv. | 177
74. [ 32504 | 28,5 [ 28452 | 36 | 04477 | 38 |20000] 50 [o05111] 98 | 13001 ] 76 [vDa| 4.0 |260,0
(83) [Vel. Darko, raSel,, 11; Zd'. vrchy; 620 m n.m.; §isky: 100/1; strom, h 7,5 m, d,5 0,17 m; 52 1. 41 Zdv. | /68
75 | 3,7087 | 81 [ 25694 | 59 | 05460 | 102 | 3,0000 | 108,5| 06296 | 58 [ 12111 ] 28 | zu| 6.4 [2535
(84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Orav&); SR; 830 m n.m.; §igky: 13/1; netvarna sosna, h 4 m 62r Orava | /62
s 23170 | 33 [34610] 11 [o04048| 12 [ 20000 50 [ 05475 86,5 | 12354 | 43 | Ti [ ?7.0 [104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 3i¥ky: 20/1; strom, h 11 m, d,5 0,2 m; kmen st o /19 7.0
. . L . . T r r
tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, prevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé ave
47 | 3.5625 | 64 | 30878 | 24 | 04740 | 62 | 20000 50 [06822| 40 | 12869 | 68 | Ti [ ?4.1 |182,0
' (86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 12/1; strom, h 10 m, d,5 0,26 m; kmen s | o 44 7.0
. w . v - . . . . . w v z . : r K
tmavy jako u BL; u vétveni prevaZuje typu "equisetiformis”; jehl. 3ed¢ zelené (jako u BO) ave
i ?
78 | 38174 | o1 [26609] 53 |04745| 64 [20000] 50 [07581 | 18 |[12185| 31 | 7i | 220 [1520],
(87) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; igky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava | /32
[ ?
78 | 32645 | 30 | 23712 77 |o04795 | 71 2,Qoocﬂ 50 |06424 | 81 | 12657 | 52 | T [ 2.0 |2300], .
(88) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; isky: 22/1; kefovy typ 61r  Orava | /52
i ?
80 ] 3,4628 | 50 [31951| 17 [o4s01| 72 1,§596ﬂ 8 |o07800| 13 |11539] 17 | Ti | 720 | 850,
(89) |Tisovnica, H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 47/1; kef ca 4 m vys. 61 Orava | /7
- ———
81 §,393g | 43 | 28364 | 38 [04709| 58 2,qoog 50 | 07615] 16 |[1,2229] 37 | Ti 220 [141,0 20
(90) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; i%ky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r  Orava | /28
———
82 | 3,5325 | 61 | 26639 | 52 |o04128]| 18 2,qoog 50 {08164 4 [t1121] 5 [ 7 [ 720 |10,
(91): | Tisovniea; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i%ky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 61r Orava |/21,5
- Y
83 4,0852’v| 99V 1,6885,J 109 | 0,4493 ﬁ1,15 2,0000 | 50 |0,5030 | 100 [ 1,3444 | 89 [vDa| ?4.0 [348,0 4.0
(93) |Vel. Darko, radel., 9; Zd'4r. vrchy; 620 m n.m.; Sisky: 99/1; strom, h 13,5 m, d; ; 0,28 m; 95 r. 41 Zdv. | /100
REEZE | 62 | 24879 | 66 | 05203 | 95 | 300001085 | 04648 | 109 | 12682 | 60 | Ti | 6.0 |3435
(94) Tisovnica, 1; H. Orava, SR; 740 m n.m.; $i8ky: 36/1; strom, h 10 m, d,, 0,22 m; kmen tmavy aZ ¢erny, v e o /98 7.0
! r I
dolni 1/2 spige BL, v horni 1/2 prosvita gervené (BO?); koruna ¥idka, spie charak. BO v
" " i ? X
85 | 3,765 | 23 [32378] 16 [ 04241 [ 22,5 | 2,0000 | 50 | 0,7477 | 19 | 12277 | 38 | T | 220 [1230],,
(95) [Tisovnica (647); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 11/1; keFovita 81r  Orava | /25
- 86 | 33429 | 35 [3,0223| 26 | 04821 | 74 |[2,0000] 50 | 0,7270 | 25 | 11465 | 10 [ 7 | 2.0 [1110],
(201) [Tisovnica (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; iSky: 49/c0; kefovita 61r  Orava |/215
87 | 41192 101 | 2,7731| 43 [ 04268 | 24 | 2,0000| 50 | 05947 | 71 |12642| 59 |sH| 80 [2230
(202) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 59/1; maly strom 64r Orava | /50
88 | 36387 | 73 39943 5 [04080| 14 [14412] 6 [06810] 41 [ 11479 11 [ zu | 60 [63,0
(203) [Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorudinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; Sidky: 68/1 62r Orava | /8
‘89 | 37876 | 88 |[28902| 33 [ 04421 | 32 [20000| 50 [06397 | 53 | 1,2209] 34 |sH| 80 [170,0
{204) {Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 101/1 64r Orava | /38
90 [ 35700 67 [34479| 12 [04105] 15 [13375] 3 [ 06733 43 [ 11842 | 24 [sH| 6.0 [820
-(205) | Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; Sidky: 80/1 64r Orava |/ 12,5
91 [ 36796 | 75 [ 23254 | 79 | 04492 | 40 |[3,0000 | 1085 ] 05783 | 77 | 12712 ] 63 | zu| 60 3275
(206):[Medzi bormi, Zuberec (na Orave), Skorudinské vrchovina; SR; 830 m n.m.; §idky: 24/1 62r Orava | /94
92 (33923 42 [26020| 48 [03334 | 2 [21538| 91 [06977 | 32 [11505 | 13 | zu [ 6.0 [184.0
(207) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorudinskd vrchovina; SR; 830 m n.m.; §isky: 39/1 62r Orava | /45
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okraji t&Zeného radelinisté (podobné i 41/47 a 42/48)

- 1 4 (2/3) 7 (6/5) 10 (973) B [E[E3[=2¢[8
Bez. Excentricita RS
Eislo Poloha umba Kosost ¥idk ) 133 “rlg

Vyklenuti velké na velké O,SVOS SISKY Stopkﬂy §1§lfy. g% 3 g S| &
Délka Sisky apofyzy apofyze Typ umba (vy§ka mz,ilve (na pruseé_mm é‘ § E‘ 2
(sbér. (Sitka/vySkou) (v ose semen, (tvar) apof},fzy /v}fSka pO.V.r,ChU f]gky 5 o 'S E
<islo) Supiny) velké apofyzy) Ssézjl;ré(;\ inou §< g ; s
nosti) A
cm pof. Srv pof. | D/D,, | pot. typ pot- 4% pof. P/p poi-. ‘ -
93 3,0794 14 4,0160 4 0,3705 3 1,3600 4 0,8004 9 1,0987 2 v 6.0 19,0
(208) Zamecky vrch; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od radel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity 5 e ges | 13
substrat (1); Sisky: 50/5; reliktni vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris ) T
o4 27100 1 | 52677 1 | 03744 5 |10000] 15 [08074| 6 |11017| 3 [sv| &7 |11,
(209) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az s Hedes | /1
balvanity substrat (kiemence), s reliktni BO a bfizou; Sisky: 64/1; strom., Serny kmen !} o
o5 29288 | 4 |36975] 7 [039%0 ]| 10 |14200] 5 [07329| 23 [11377] 8 |[sv]| 6.0 |43,0
(210) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ s wrses | 16
balvanity substrat (kfemence), s reliktni BO a bf{zou; $i8ky: 100/5; stromové typy T
o 31236 | 20 |41332] 3 |o04241] 225 | 15700] 7 | 0698 | 33 | 11790] 22 | Bo| 6.0 | 650
(211‘) Borek (Bk), B&la pod Pradédem (Slezsko); Hr, Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 Hrses | 195

: |bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris ); $isky: 99/7; stromové typy T '

97 [ 33682 37 [27412| 46 [0,3875] 6 [ 21081 | 8 [05901 | 72 [ 12565 53 [Re| 4.0 [259,0

{212) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesentk; 750 m n.m.; isky: 74/co; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /67
98 [33745| 38 [23915] 75 [04736| 60 | 21918 94 [ 06053 | 65 | 1,2605| 57 |Re| 4.0 [291,0
(213) [Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 73/c0; strom. - BL 4211 Hr Jes. |/78,5
% 35746 | 68 | 26836 | 50 [o04162 | 21 [19583] 17 [ 05958 | 69 [1,3739 95 |Re| 74.0 [231,0
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §igky: 24/24; BL?, obvod ra3elinidté MMJ 4200 Hr g /53 4.0

. 2 9 . . R 2r r.Jes.
|~ teoretickda moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris )
100 28924 | 76 [24385]| 68 | 04053 | 13 [20870| 87 [05792| 76 [ 13320 85 [Re| 4.0 |316,0
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezska); Hr. Jesentk; 750 m n.m.; Sisky: 46/46; BL?, obvod raSelinisté VMJ T /87
. . x . . . T r. Jes.
— teoretickd moznost introgrese BO (Pinus sylvestris)

101 | 36975 [ 785 | 24984 | 65 | 04150 | 20 | 2,0000] 50 | 06118 63 | 1,2877 | 69 | Re| 4.0 [247,0

(216) |Rejviz, Malé mech, jezirko (Slezsko), rafelinisté; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $iky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /57
107 | 20988 | 16 |34821] 10 ] 04343 ] 28 | 20000| 50 | 07920 12 | 1,4527 | 45 [sen| 2?2? | 87,0

(217) Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 rak | 115 1.0

~© ".|sutovy proud na dné udoli, vapenec; Sisky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris
103 | 4,2400 | 106 | 2,6847 | 49 |0,4742| 63 | 20000] 50 [07038| 30 [11968] 27 [sH| 6.0 [156,0

(218) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; ragelinisté 750 m n.m.; 3isky: 17/17 64r Orava | /34
104 |2:3788 | 39 | 25883 | 58 | 04287 26 [ 3,0000|108,5] 06069 | 64 | 13103 [ 78 | Nd [4.0-7.0[308,5

21 9) Novodomské (Jezern{) radelinisté; Krusné hory, sz. od Chomutova, na stét. hranici; 800-810 m n.m.; o s, | /84 50
T xigky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07])

,1035'5 3,0489 | 11 | 25067 | 64 | 04917 | 83-]20000] 50 [ 06169 | 61 | 1,3378 | 88 | Pk 4.0-5.077263,0

(220) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; ragelin. puda, t&sn& u okraje vlastniho ragelinistg; Cesky les; 700-715 w0 cest | /69 5.0

m n.m.; 8i8ky: 9/1; vydsi strom (aZ 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?)
106 | 3,2504 | 28,5 [ 27573 | 44 [ 04775 69 [ 20000 50 [06839 | 38 | 12328 42 [wvi| 20 [1740

(221) |Velké jetabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m.; Sidky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krus. | /40
107 | 29172 3 [3,0796] 23 [04758| 66 | 20000 50 [07458 | 21 [ 12463 | 46 | VM |2.0-30?/1400] .,

(222) |Velky mo&4l (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 925 m n.m.; 3isky: 25/25; kefe, BL 6.2r Krus. | /27

-f08 [ 29722 7 [29910[ 28 [o04488] 39 [20200[ 79 [o7712| 14 [12207 [ 33 |wk| 20 [1540

(223). | Jezerni slat’, Kvildské ras.; Horska Kvilda, Sumava; 1060 m n.m.; $i3ky: 100/c0; ket. typy 16r  Sum. | /33
109 [ 31177 | 18 [2,4368 | 70 | 04916 | 82 |21600] 93 [06388| 54 [13589] 92 | Pat|4.03.02%3090] ,

(224) |Paterak; Kladské rag. nad Lazn. KynZvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; §i¥ky: 100/w0; 4.0(-3.07) 8r  Slavl. | /85

110 [3,3870 | 41 [ 35643 | 8 |0a4d64| 37 [19200] 16 [O7371] 22 | 12136 ] 30 |Bol| 20?7 | 7501,

- (225) |Borov4 Lada (Chalupecka slat’); Sumava; 900 m n.m.; §i8ky: 50/0; ket. (2.0[-1.07]) 15r  Sum. | /11
111 [3,0426 | 10 [31570 | 18 [04738| 61 |19877] 21 [06480 ] 50 [ 1,2602| 56 | BbF[2.0(3.0201450], .

{226) | Jeleni ras., Bolebo¥; sz. od Chomutova-Jirkova; Krus. h.; 830 m n.m.; isky: 81/c0; 2.0 (3.0?) 1Ir o Kd | /29

112 ] 3,2002 | 31 | 29772 30 | 04649 | 53 | 20682 | 83 | 07263 | 26 | 1,950 | 26 | zu | 2?2 |1650| ,

{227) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3isky: 44/44 62r Orava | /36 |
113 30309 8 [37591| 6 |o04126| 17 |20000] 50 | O,804E)| 8 | 1,0881 | 1 [sH| 60 |650
(50) Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horné Orava, SR; 750 m n.m.; $i8ky: 11/1; maly strom, na 64r Orava | 195




Piiloha 5

Stredni hodnoty vybranych charakteristik znakd $isek a jejich potadi —

usporadané vzestupné dle délky $isky
Pouzité zkratky (vybér):
BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)
BO - Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

d) 5 — vyCetnf priimér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemi)
h — vyska (stromu, kefe)
m. - maly
P. — Pinus (borovice)
pol. - polesi

pof. — (celkové) potadi
ra8. —raselinisté (v Sir$im smyslu)
1. — roky (stari uréené vyvrtem)
SR — Slovenské republika

vel. - velky
x/y — polet §isek/pocet stromil

o 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (973) B2 L [EF(32]8
» 1<; Poloha umba Excentricita g 1S I g x
C18. V'Vk . = = w

Vyklenuti na velké KO,Sf)St > y StOpkay mk.y. g =3 8 §< B
R , j , Typ umba (vyska malé (na priisednici - oEs B
Délka sisky | velké apofyzy apofyze , oy N g |2 ==

e 5 (tvar) | apofyzy vyska | - povechu Siky BEHE
(f,ber' (sfika/vyskou) | (v ?se §exnen. velké apof§zy) s jeji rovinou 5( 5 5z
tislo) 11 Supiny) soumérnosti) =3 g bt =
, 3v | por. | DD, | pot. | typ | por. | wv T por. | p | por. =

L.oSisk ce max. 3 em(zde 2,71:2,97 cm [zaokrouhlovano na setiny]) o0
0 L 1 [52677] 1 Jos744] 5 [1.0000] 15 |08074| 6 |11o17| 3 |sv| 67 [115
(209) Suchy vrch Mmchov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ a4 Hr /1

balvanity substrat (kfemence), s reliktni BO a b¥izou; 3i¥ky: 64/1; strom., Serny kmen !!! frJes:
68 | 27649| 2 |29861] 20 [04570 | 45 [19831[ 20 [o07612] 17 [ 11534 16 |Sol[ 10 [820],

H77) |Vys. Tatry, Solisko; neragelin. podklad (1); SR; 1600 m n.m.; isky: 59/0; kosodievina 851 V.Tal |/12,5]
107 [ 29172 3 |30796| 23 04758 | 66 | 20000 50 | 07458 | 21 | 12463 | 46 |vm |[2.0-3.07[140,0], ,
{222) |Velky motal (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 925 m n.m.; $isky: 25/25; kefe, BL 6.2r  Krud. | /27
o5 ; 4 ]026975| 7 [02990| 10 [1,4200] 5 [07329| 23 [1,1377] 8 [SV| 60 |430
(210) Suchy vreh, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ a4 Hr /6

. . . r. .
balvanity substrat (ki'emence), s reliktni BO a bfizou; Sisky: 100/5; stromové typy o
33 [ 29579 | 65 [22011] 82 |04566] 44 | 17404 ] 12 [04755] 107 | 1,2278| 39 [vDa| 240 |240,0[, .

(39) [Velké Darko, 2; 620 m n.m.; isky: 104/1; strom., h 7,5 m, d, ; 0,20 m; 86 r.; 4.0(-5.0?) 4 Zdv. | /55 |
a1 | 2,9654 | 6 | 28711 34 03966 | 8 [20000| 50 [06420| 52 [ 1,1506 | 14 [sH| 61 [150,0
(47) Sucha Hora (Sosnma Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 41/1; maly strom 64r Orava | /31
108 | 29722 | 7 .| 29910 | 28 | 04488 [ 39 |20200] 79 [07712| 14 [1,2207 | 33 [HK| 20 [154,0

{223) Jezernlslat’ Kvn]dske ra.; Horska Kv11da Sumava 1060 m n.m.; 8isky: 100/c0; kek. typy 16r  Sum. | /33

133,95 cmy okroulilovano nd setiny]
5 2.0000 0,8040 | 8 | 1,0881
_ Sucha Hora (Sosnma Bory; SH 3 -+ SH 4?); Horné Orava, SR; 750 m n.m.; 3i8ky: 11/1; maly strom, na

ST o0 ]

65,0

(50) okraji t€Zeného rasSelinisté (podobné i 41/47 a 42/48) o4r Omva | /9,5

55 [ 30329 9 [28018| 40 [04606| 50 [20693| 84 | 07313 [ 24 | 12417 ] 445 [mi| 230 |148,0/ .
(64.2)|Mrtvy luh; StoZec (37); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; $iky: 50/c0; ket. i strom. typy? 11 Sum. | /30

111 3,0426 | 10 | 3,1570 | 18 | 0,4738 | 21 06480 | 50 | 12602 | 56 | Bbr [2.0(3.07)1450] .
{226) |Jelen{ rai., Bolebof; sz. od Chomutova-Jirkova; Kru$. h.; 830 m n.m.; igky: 81/c0; 2.0 (3.0?) 1T K | /29

-3,0489 | 11| 25067 | 64 | 04917 | 83 | 20000| 50 |o06169 | 61 [ 13378 | Pk 11.0-5.0?9263,0

(;gg) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; raselin. piida, t&€sn& u okraje vlastniho raSelinisté; Cesky les; 700-715 w0 cest | /89 5.0
m n.m.; éléky 9/1; vy83i strom (aZ 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?7)
53 | 3,0530| 12 [30475] 25 |04454| 34 |20300| 80 |o08770| 2 [ 11618 | THS| 2.0 [125,0
(62) Truezerm slat’ 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.n.?; §idky: 100/c0; kefovité 17t 8um. | /26
58 | 3.0626| 13 [ 28977 | 32 |05009| 89 | 1,9600| 18 | 06738 | 42 [ 12115 | Taj [ 4.0 [121,0
(66) Ta;g’t (pobhz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; Sisky: 50/w; strom., h 10 m; BL 9r  Stavl. | /24
g3 | 2:079 {40160 4 ]o3705] 3 |13600] 4 |08004[ 9 [1,0087] 2 |zv| 60 | 190
(208) Za’meck}’l vrch Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od radel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity s hrves | /3
substrat (1); 8i8ky: 50/5; reliktni vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris)
; | 18220 | 106 | 04902 | 79 [2,7143[103,5] 05041 | 99 | 1,3582 | 91 | Re| 40 [3995
. {78) Re]VlZ Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 83/1; strom., h 9, d; ; 0,16 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /110




Ptiloha 5

- 1 42/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) Y ENEEEEE
E}'QZ' Poloha umba Excentricita 3 § 2 & g 5
sislo v , ; Kosost 3isky | stopkysisky | = | 2 € |52 |2

yklenuti na velké . ; N g |8 S| &
Délka Sisky velké apofyzy apofyze Typ umba (vy%ka mz/tlve (na pruseépxcl S‘ g E‘: 2

' : s Ly (tvar) apofyzy /vySka | povrchu Sisky 8 |27 g
(sbér. ; (irka/vySkou) | (v ?SC semen. velké apofyzy) s jeji rovinou B |2 " S

| Cislo) | Supiny) soumdrnosti) g‘ g: T 3

coem Sv pof. | D/D,, | pot. typ por. \7A% pofi. P/p pof. -
102 F3 0963 : .| 3.4821 10 0,4343 28 2,0000 50 0,7920 12 1,1527 15 Sch| 777 87,0
(217) Scharnitz (11 Dr. Holubi€kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m; 1.0
g . <y . . 105 Rak. /15
sut'ovy proud na dné udoli, vapenec; 3idky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris
45 | 3,0978 |17 | 20836 | 94 | 04824 | 75 | 20588 | 82 |[06944| 35 [1,2318| 40 |zu| 20 [251,0
(54). [Medzi bormi, 1, Zuberec (na Orav&); SR; 830 m n.m,; §iky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava | /59
109 [ 31177 [ 18 [ 24368 | 70 [ 04916 | 82 | 21600 | 93 | 06388 | 54 | 1,3589 | 92 | Pat [4.0(3.07)309,0

(224) [paterak; Kladské ra¥. nad Lazn. Kynzvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; &igky: 100/o0; 4.0(-3.0?) 8r  Slavl. | /85
36 | 31191 [ 19 | 20507 95 [05884 | 109 | 16875 | © [ 044d2| 110 | 1,2567 | 54 |vDa| ?5(6) [268,0] , o
(42) |Velké Dafko, 5 - 22; 620 m n.m.; 3isky: 128/1; strom., h 10,5 m, d; 3 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? 41 Zdv. | /70 |
g |[31286] 20 [41332] 3 [o4241] 225 [15700[ 7 [069%68] 33 22 | Bo| 60 |650
(211) Borek (Bk), B&ld pod Pradédem (Slezsko), Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 Hrdes | 795

; bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris ); $idky: 99/7; stromové typy O '

54 | 3,1468] 21 | 5.1396 | 20 48 [ 2,0000] 50 [07622 | 15 [1,2223| 35 [Tets| 2.0 [120,0
(83) Tetrevska (Tctrcvx) slat’, 6; Sumava, pOblIZ Modravy; 1130 m n.m.?,; 3isky: 50/c0; ketovité 18r  Sum. | /23
42 | 31612 | 22 [30811| 22 [o04646 | 52 | 18308 | 13 [06943 | 36 | 11822 23 [SH| 6.0 [940
(48) [Sucha Hora (Sosmna Bory; SH 2); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; §igky: 65/1; maly strom g4r  Orava | /16
85 | 31755 | 23 | 32378 | 16 | 04241 ] 225 [ 20000 | 50 | 07477 | 19 [12277] 38 | T | 220 [1230],
(95) | Tisovnica (647); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §i8ky: 11/1; kefovita 81r Orava | /25 |
20 | 31792 | 24 | 1,9099 | 101 | 06174 | 111 [ 20000 | 50 [ 05950 | 70 | 1,2633 | Be [ 19 [2790], ¢
(20) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; keFovita 102 &w. |/735]
73 | 31800 | 25 | 2,4141 | | 04632 | | 2,0000 | 50 | 04991 | 102 | 1,2844 | vDal 4.0 [289,0
(82) |Velké Darko, ragel., 10; Zd’arské vrchy; 620 m n.m; Sisky: 51/1; strom, h 11,5 m; d; 5 0,22 m 41r  Zdv. | 177
30 | 32261 26 |24370| 69 | 04770 | 68 [ 27143 [103,5] 07470 | 20 [ 11913 25 |Re| 4.0 [2175
(36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 8isky: 126/1; strom.,, h 7 m, d;5 0,15 m 4241 Hr. Jes. | /49
28 32434 27 [21093| 92 [04410| 30 [22400| 95 | 05848 | 74 | 12572 55 |Re| 40 [316,0
(34) Rejwz 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; 3isky: 100/1; strom., h 7 m, d; 3 0,16 m 4211 Hr. Jes. | /87

106 | 32504 | 28,5 | 27573 | 44 [04775| 69 | 20000 50 [06839 | 38 | 12328 42 [vw| 20 [1740
(221) Velke]erabljezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krud. h.; 940 m n.m; 3isky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krus. | /40
74 | 32504 | 28,5 | 28452 | 36 [ 04477 | 38 | 2,oooo| 50 | 05111 ] 98 [1,3001 | 76 |vpa| 4.0 [260,0
(83) | Vel DaFko, radel., 11; Zd". vrchy; 620 m n.m.; 8i8ky: 100/1; strom, h 7,5 m, d; 5 0,17 m; 52 1. 4t Zdv. | /68

79| 30 [ 23712 77 [04795[ 71 [ 20000 | 50 [o06424 | 51 | 1,2657 [ 52 | Ti [ 2.0 2300,
(88). Tlsovnlca H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 22/1; kefovy typ 61r Orava | /52 |
112 {29772 30 [o04649 | 53 [20682 | 83 | 07263 | 26 |1,1950 | 26 | zu [ 2?2 [1650] ,
(227) [Medzi bormi, Zuberee (na Oravé), Skorusinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; $isky: 44/44 6ar Orava | /36 |
48 13,3007 | 32 [19612] 99 | 04983 | 88 | 20321 | 81 | 05252 | 92 | 13658 | 93 | Pe| 4.0 [3650
(57). |P&kn4, ragelini§ts, 7; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m,; $iky: 156/1; blatka 12r  Sum. |/103
b6 1123170 33 [34610| 11 [04048 [ 12 [20000] 50 | 05475 | 86,5 [ 1,2354 | 43 | Ti [ ?27.0 [104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i8ky: 20/1; strom, h 11 m, d,; 0,2 m; kmen sir orava | /19 7.0

tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis”; jehl. dosti sivé

27 |'3,3389 | 34 [31535| 19 [o02998| 1 [20000] 50 [06958 | 34 | 12922] 73 |Re| 40 [1760
(32). |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko, 750 m n.m.; 3isky: 111/1; strom., h8,5m,d;;0,16m 42.2r Hr Jes. | /41
86 | 33429 35 |30223| 26 [04821| 74 | 20000 5 25 | 11485] 10 | T | 220 [111.0],

(201) Tisovnica (64')) Horn4 Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 51sky 49/oo kefovita 6ir  Orava [/215
32 > | 20702 | 93 ] 04582 | 47 | 2,0000 | 50 | 04310 113 | 1,372 90 |vDa[ 4.0 |3460

(38) Velke Darko 1 (Zdar. vechy); 620 m n.m.; $isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d; ; 0,20 m; 97 r. 41 Zdv. | /99
97 | [27412] 46 [03875] 6 [21081| 88 | 05901 | 72 | 1,2565| 53 | Re | 4.0 |2590

(212) Re]v1z Malé mech, jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §isky: 74/0; strom. - BL 42.2r Hr Jes, | /67
98 | 23915 | 75 [ 04736 | 60 | 21918 94 [06053 | 65 | 12605| 57 |Re| 4.0 |291,0

(213} Re]VlZ Velké mech, jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 73/c0; strom. - BL 4214r  Hr.Jes.[/ 78,5




Ptiloha 5

dolni 1/2 spi¥e BL, v horni 1/2 prosvita Servené (BO?); koruna F{dka, spife charak. BO

i i 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 1?}-3(1:-/'1'23 g g": S ‘5” éﬂ
tislo Poloha umba Kosost $idky Stxcel? l;i?ka = | 2 § Ei Z
S Vyklenuti na velké T b (viika malé OPRY P YO E 3 |8 §< =
* Délka $i¥ky | velké apofyzy apofyze yp umba yska ma (na prisetnict SEELR
‘ N RPN ) (tvar) apofyzy /vyska | povrchu 3idky B |27 g
(V‘s’bér. (3fFka/vyskou) | (v ose semen. velké apofyzy) | S jeii rovinou % < =&
Cislo) Supiny) soumérnosti) s -:-:; ° =
; I Srv pot. | D/D,, | pot. typ por. ViV pof. P/p poF. . -
f04 33788 3925883 | 58 | 04287 | 26 |[3,0000] 108506069 | 64 | 13103] 78 | Nd|4.0-7.0[3085
(219) Novodomske (Jezerni) raselinisté; Kru3né hory, sz. od Chomutova, na stat. hranici; 800-810 m n.m.; o ks | /84 5.0
$isky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07]) '
56 | 33866 | 40 | 24058 | 72 | 04831 765 [ 20800 | 86 | 06576 | 47 [1,2492 | 47 |[mi| 20 2520
(64) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizné od Volar; 735 m n.m.; §idky: 101/m0; kef. i strom. typy? 11 Sum. | /60
110 | 33870 | 41 [ 35649 | 8 |04464]| 37 |1,9200] 15 | 07371 22 | 1.2136 | 30 |BoL| 202 | 750,
(225) |Borova Lada (Chalupecks slat); Sumava; 900 m n.m.; $isky: 50/e0; ket. (2.0[-1.07]) 150 Sum. | /11|
92 [ 33923 42 |26920| 48 [ 03334 | 2 [21538] 91 [06977 | 32 | 1,1505 | Zu| 60 1840
(207} [Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.nv.; isky: 39/1 62r Orava | /45
81 | 33932.| 43 | 28364 | 38 58 | 20000 | 50 [07615] 16 | 1,2229 | T [ 220 1410, .
(90) |Tisovnica; H, Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 6ir Orava | /28 |
18 | 34018 44 [19778 | 98 | 05344 | 98 | 20000 | 50 |05988 | 67 |1.4195[ 106 | Be| 19 [320.0], ¢
(18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; isky: 12/1; kefovita 102 Swy. | /91|
| 50 | 34116 45 | 20556 | 96 | 04277 | 25 | 20000 50 [05332] 90 | 13785 | 96 | P& | 4.0 [3320
(59) |Pékna, rafelini¥té, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; idky: 114/c0; blatka 12r  Sum. | /96
47 [ 34172 ] 46 [ 32643 15 [04462| 36 | 16957 | 10 [08970 ] 1 [11076] 4 [zu[ 20 [300],,
(56) [Medzi bormi, 6, Zuberee (na Oravé);SR; 830 m n.m.; idky: 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4 |
57 | 34324 47 [28397| 37 |04603] 49 [25800| 100 [ 06837 | 39 | 12319 41 |Taj|20;3.07217.0),
{65) | Tajga (pobliZ Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; §iky: 50/0; nizka prechod. BL ze stiedu ragelini§ts or  Slavl | /48 |
37 | 34360 | 48 | 27098 | 47 | 04136 ] 19 [20000| 50 [ 05429 | 89 | 1,2868 | 67 |vDa|?5.0:4.1)2530]
(43) |Velké Dafko, 6 - 77, 620 m n.m.; §isky: 55/1; strom., h 10,5 m, d;5 0,25 m; 97 r.; 5.0, 4.17 41 2dv. | 181 |
59 |.3.4549 | 49 .| 21414 | 88 415 [ 23721 98 [05162| 96 | 1,3831] 98 | Nd | 4.0 [380,0
. (67) |Novodomské ras., 2, sz. od Chomutova; Kru§. hory; 800-810 m n.m.?; &itky 43/co; strom. BL 2 Krug | /107
80 | 34628 | 50 [31951] 17 [04801] 72 |16596] 8 |07890| 13 | 1.1830[ 17 | 7i | 720 [850],
(89) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 47/1; kef ca 4 m vys. 6ir Orava | /7 '
17 | 34717 [ 61 | 21405 | 89 | 04972 86 [20000]| 50 [o0s5614| 80 | 13982 | 101 | Be | 1.9 [3200] ¢
(17) |Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW, $isky: 12/1; kefovita 102 8wy | /91|
59 | 34769 52| 26755 | 51 | 04705| 57 [20000| 50 [05703] 79 [ 14737 | 111 | Pe| 40 [291,0
-(60) |P&kna, raselini3té, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $idky: 138/1?; blatka 12r  Sum. |/78,5
46| 34778 | 53 [ 30197 | 27 |o04576 [ 46 | 1,7037 ] 11 |oe874| 37 [1,1657 [ 20 | zu| 20 [950
—,(5,5) Medzn borml 2, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; §isky: 54/1; zvedajici se "stromek”, h 2 m 62r Orava |/ 17,5
61 | 54 [34230| 14 | 04417 31 [20000] 50 [07992]| 10 | 1,1717 | 21 [BoL| 2.0 | 950
(69) Borova Lada (Chalupecka slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; §isky: 118/o0; kefov. 15r  Sum. | 17,5
14 |.3,4868 | 25890 | 57 | 04896 | 78 |2,0000 | 50 | 06351 | 56 | 12707 | 61 |Be| 19 [2240], ¢
(14). Bergun 170, Svycarsko 2060 m n.m,, NW; ¥isky: 12/1; kefovita 102 &w. | /51|
44 | 3,495 6 | 21890 83 | o4425| 33 | 1,9701 | 19 59 [ 13210 81 | Ti | 20 2420
(52): Tlsovnlca H Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; Sisky: 67/1; kef. polykormon h25m 61r Orava | /56
62 | 34970 | 57 34390 | 13 |o04022] 11 [18500| 14 [o08288| 3 | 1,1489| 12 [BoL| 20 |420
(70) [Borova Lada (Cha upecka slat’), 2; pobliZz Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $i8ky: 100/c0; kefov, 15 Sum. | /5
31 | 35140 | 58 [23743] 76 |05250 | 96 [20784| 85 [05582| 83 | 1,2493| 48 |Re| 20 [2920],,
(37) |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $igky: 51/10; kefovité, h a% 2 m (zakrslé blatky?) 422r Hr.des. | /180 |
16 [ 36217 | 59 | 18981 ] 102 [ 05691 | 106 [ 20000 | 50 | 05586 | 82 | 13884 | 99 |Be[ 1.9 [3330, ¢
(16) |Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $idky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual}?) 102 Sw. | /797 |
1 [.35250 | 60 | 26232 | 56 | 04455| 35 | 2,0000| 50 | 07140 | 29 | 1,2159 | ze | 80 [167.0] .,
(1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sidky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8w | /37|
82 | 35325 | 61 52 | 04128 | 18 |20000] 50 |[og8le4| 4 |11121] & | 1| 220 |[1140],
-(91) Tlsovmca' H Orqva (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 8isky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 6ir Orava |/215|
e | 82 66 | 05203 | 95 | 30000 1085 0,4648 | 109 | 12682 | 60 | Ti | ?6.0 [3435
: TlSOVllICa 1; H. Orava SR; 740 m n.m,; $isky: 36/1; strom, h 10 m, d, ; 0,22 m; kmen tmavy az &erny, v 7.0
(94) 61r Orava | /98




Pi{loha 5

. R 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) BAVR) [T |e¥ |22
< : ~ Excentricita R g ?’;‘
dislo v . Poloha unrlba Kosost $iSky stopky 3i¥ky :_" CR ; 2|3
yklenuti na velkeé Typ uniba (vy8ka malé (na prisednici " 2 = E‘ &)
Délka Sisky || velké apofyzy apofyze . N et S RN
o . (tvar) apofyzy /vyska povrchu $isky I |& 7| g
 (sber. (3itka/vyskou) | (v ose semen. velké apofyzy) | s1eii rovinou ?b( = =z
&isto) | ’ , Supiny) soumé&rnosti) =N g f =
em po¥. | S poi. | D/D,, | pof. typ por. \7A% por. P/p poF. -
25 | 3,5500 | 63 | 2.4054 | 73 04750 65 | 2,0000| 50 [05214( 94 [1,3244| 83 [Re| 40 [3000
{30) |Rejviz, 1, Mald mechoveé jezirko; 750 m n.m.; 8isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d; 3 0,16 m 4221 Hr Jes. | /83
p |38525] 64 [30678 | 24 [04740| 62 [20000] 60 [06822| 40 [12869| 68 | Ti | 41 [182.0
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; $isky: 12/1; strom, h 10 m, d, ; 0,26 m; kmen sir orava | /a4 7.0
tmavy jako u BL; u vétveni pfevazuje typ "equisetiformis"; jehl. $ed& zelené (jako u BO)
4, | 35541 65 [ 21771 | 85 | 06044 | 110 | 20000 | 50 | 04862 | 106 | 1,3218 | Re [ 75.0 [323,0
(81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; §i8ky: 76/1; strom s kQirou kmene &ervenou w210 Hr Jes | 193 5.0
do 3/4 vysky, nahofe - a také dole do vy3ky 1 m - &ernou; P. X digenea? ) '
66 | 35660 | 66 |27957| 41 [04309| 27 [20000] 50 [06487 | 49 | 12502] 48 [Pat| 40 [189,0
(78) |Paterak, ralel. pobliZ Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $iky: 111/00; strom. BL 8r  Slavl | /46
90 | 35709 | 67 ]|34479] 12 |o04105] 15 [1,3375] 3 [ 06733 ] 43 [1,1842] 24 [sH| 6.0 |820
{205) | Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; &igky: 80/1 64r Orava |/12,5
g [ 35746 | 68 [ 26836 | 50 |0d4162] 21 | 1,9583| 17 [ 05958 | 69 | 1,3739] 95 | Re[ 740 [2310
'(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 8isky: 24/24; BL?, obvod ra8elini$t€¢ MM]J 4220 Hr Jes. | /53
. . “ . . . r
— teoretickd moZznost introgrese BO (Pinus sylvestris )
26 |'35903 | 69 | 20359 | 97 |04118| 16 | 20000| 50 [04435] 111 | 1,3984 | 102 [ Re | 4.0 [360,0
(31) |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; Sisky: 33/1; strom., h 6,5 m, di; 0,11 m 42.2r Hr Jes. | /102
65 | 36226 | 70 [23988| 74 [04909] 81 [22800] 96 [ 05538 | [ 12804 | 65 [vys| 4.0 [3200
(73) | Vysluni - ra%elinidt& Na loutkach; Krus. hory; 800 m n.m.?; §isky:100/c0; stromov. BL ar  Krus | /91
71 |38873 | 71 [ 28465] 35 | 05313 | 97 | 21370 | 90 [ 05176 | [ 12526 | 51 [Re| 4.0 [271,0
(80) |Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m ; §i¥%ky: 73/1; strom., h 8,5 m, d,; 0,19 m; BL 4241 Hr. Jes. | /71
52 | 363781 72 |35121] 9o [o4e11]| 73 [20000] 50 [08044] 7 [11846] 19 |TAis| 2.0 | 850
(61) |T¥ijezerni slat’, 5; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; $isky: 50/e0; kefovité 17r Sum. | /14
88 | 136387 | 73 [39943| 5 [04080] 14 [14412] 6 [o06810| 41 [1,1479] 11 | zu| 6.0 630
{203) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravg), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3idky: 68/1 62r Orava | /8
21 | 36458 | 74 [ 19493 | 100 [ 04976 | 87 [20000| 50 [05439| 88 | 1,4992| 112 | Be | 71.9 [350,0
{21): | Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 8isky: 12/1; kosodfevina 102 Svy. | /101
91 [ 36796 75 | 23254 | 79 [ 04492 40 [3,0000|1085] 05783 77 [ 12712 63 [zu| 6.0 [3275
(206) [Medzi bormi, Zuberec (na Oravg), Skoruginskd vrchovina; SR; 830 m n.m.; §isky: 24/1 62r Orava | /94
100 136924 76 |24385] 68 | 04053 | 13 |20870| 87 |05792| 76 | 1,3320 | Re | 4.0 [316,0
: Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 46/46; BL?, obvod raselinisté VMIJ
(215) L, . . . . 424r  Hr. Jes.| /87
— teoretickd mozZnost introgrese BO (Pinus sylvestris)
60 | 36949 | 77 | 27428 | 45 | 04906 | 80 [21176| 89 [06713 | 44 [ 12417] 445 [ Na| 20 [1780
- (68) | Novodomské ras., sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; §isky 51/c0; ke¥. BL? or  Krus. | /42
101 | 3,6675.| 78,5 | 2,4984 | 65 | 0,4150 | 20 | 2,0000| 50 | 0,6118 | 63 | 1,2877 | Re | 40 |247,0
(216) [Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.nv.; $igky: 36/36; strom. - BL 4221 Hr. Jes. | /57
19 | 36975 | 78,5 | 25600 | 60 [ 05430 | 100 | 2,0000| 50 [05806 [ 75 [13679| 94 |se| 18 [2790], .
(19) |Bergiin, 176 Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §i3ky: 12/1; polovzptimena 102 Sw. (/735
38 | 36985 | 80| 26339 | 55 fo4699[ §6 | 20000 | 50 | 05234 | 93 |12525| 50 |vDa4.(0;1)]2480],
(44) Velké Darko 7 (7 DA?); 620 m n.am.; Sisky: 175/1; strom., h 12m, d; ;0,27 m; 94 1,; 4.0, 4.17 41 Zdv. | /58
75 | 3,7087 1 | 25694 | 59 | 05460 | 102 [ 3,0000 | 108,5 [ 06296 | 58 | 12111 | 28 [ zu| 6.4 [2535
(84) [Medzi bormi, 3, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; 3i¥ky: 15/1; netvirna sosna, h 4 m 62r Orava | /62
35 261 | 82 | 26360 | 54 [04366| 20 [ 21591 92 [06364| 55 | 1,1423| 9 |vba| 40 [2100
(41) Velke Dafko, 4; 620 m n.m.; $i8ky: 132/1; strom., h 9,5 m, dy; 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.07) 41r  Zdv. | 147
- 49 [ 1,7903 | 107 04653 | s4 | 20000] 50 | 04357j 112 | 1,4640 | 109 | Pe | 4.0 [3780
{88) Pekna rasehmste 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i8ky: 111/1; blatka 12c Sum. | /106
3 | 3,733 29426 | 31 [ 04504 43 [20000] 50 [07263| 27 [12013] 72 | ze| 80 [1800] .
- (3) Zernez 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8wy | /43
- 34 | 37361 | | 45818 | 2 | 03974| 9 | 1,0000 | 1,6 [08126] 5 [11238] 6 [voa| 6.0 | 145
(40) Velke Dirko, 3; 620 m n.m.; 8i¥ky: 85/1; strom., h 13,5 m, dy, 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris ?) 4 Zdw. /2




Priloha 5

4(2/3) 7(6/5) 8 10 (973) B3AUI2) ([T |83 |=2|c
?Ei' Poloha umba Excentricita 3 § a & E E‘
tislo . . Kosost $isky stopky i¥ky = |2 2 i5=|3

: Vyklenuti na velké o , - A IR 5 |8 S| &
. Délka §isky | velké apofyzy apofyze Typ m?lba (vy§ka m?,ﬂve (na pruse§111’c1 S Z & 2
v s (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky 5 127 g
(sber. (8iika/vyskou) | (v czse .semen. velké apotyzy) s jeji rovinou g( 3 =k
- Eislo) 7 X Supiny) soum&rnosti) = g * =
pof. | S pof. | D/D,, | pok. typ pof-. A% por. P/p pot-. -
64 |: 3,‘7702 :86':5} 2,5420 61 0, 5494 104 | 1,9400 16 0,56475 | 86,5 | 1,3259 84 MNi 3.0 [161,0 40
(72) |Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; Sigky: 50/w0; ke i strom. 13r  Sum. | /35

63 | 37838 | 87..[ 18657 | 105 | 0,5099 | 94 101 [ 04902 | 104 | 1,3977 | 100 | WNi| 4.0 [410,0
(71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $isky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum. | /111
89 | 37676 | 88 | 28902 | 33 | 04421 [ 32 |20000| 50 |06397| 53 | 12209] 34 [sH| 60 [1700
(204) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m,; igky: 101/1 64r Orava | /38
22 {37900 89 [21475] &7 [05478] 103 [ 20000 | s0 [06344| 57 [1.2710] 62 |ee| 1.8 12560,

: (22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $iky: 12/1; kefovita 102  Svw. | /64
70 | 38024 | 90 | 16141 | 111 [ 05034 91 [2,0000] 50 | 05133 [ 97 [12910| 71 |Re| 40 [329,0
(79) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesentk; 750 m n.m.; 3isky: 72/1; strom., h 8,5 m, d; 5 0,13 m; BL 42.2r Hr.Jes. | /95
78 | 38174 91 | 26609 | 83 | 04745] 64 | 2,0000 | 18 | 1,2155 | T [ _?220 [1520],

- (87) Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $iky: 42/1; ket. polykormon, h 2,5 m 61r Orava | /32 |
40 92 | 28094 39 03707 4 [20000] 50 |07922| 11 | 11248 | 7 |voa| 4.0 [107,0

; (4,6) Velke Darko 12; 620 m n.m.; 8i3ky: 72/1; strom., h 6,5 m, d, 3 0,17 m; 80 r.; blatka 4r  Zdv. | /120
24 |3,8567| 93 [21699| 86 | 04831 [ 765 | 2,0000 | 50 | 0589—| 73 | 14662 | 110 | Be [ 718 [3190]
(24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Sw. | /89|
67 | 38750 | 94 | 21282 | 91 [04687| 65 | 24000 99 | 04917 [ 103 | 1,2989 [ 75 | Zof [?4.0,5.0/368,0] , -
(76) |Zofinka (polesi, 108a2), ragel.; T¥eboiisko; 600 m n.m.?; §igky: 50/c0; strom. BL-ki{¥enec? 22r  jCe |/104
10 | 39008 | 95 | 2,3455| 78 [ 04937 | 85 | 2,0000| 50 | 05268 | | 1,3798 | ze | 8.0 [316,0
(10) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $itky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /87
15 | 30182 | 96 |21340 | 90 [05776] 108 | 2,0000 | 50 [ 06607 | 46 | 12909 | 70 [Be[ 18 2560/ o
(15} |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; gisky: 11/1; polovzpfimena (halb stehend) 102 Svwy. | /64|
8 |39525[ 97 [12803] 113 | 06342 [ 113 [ 30000 | 1085 | 0,4881 | 105 | 14289 | 106 | ze | 80 [4325]
(8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata?) 101 Swy. | /112




Ptiloha 5

BEEE = g5 [m@] =
. 1 4 (2/3) 7 (6/3) 8 10 973) 03 (11/12) SEEEE
sl Poloha umba Excentricita | & | § o [55 | g
gislo . X Kosost §iSky stopky $isky 1= 32 |zl
Vyklenuti na velké i . , ; . B = 8 S| o«
S gy . i , Typ umba (vyska malé (na prisednici - = s S
Délka Sisky~-| velké apofyzy apofyze . . : S R
. i $ivka/vidk , (tvar) apofyzy /vyska | povrchu 3igky S 251
(sber. (Sitka/vyskou) | (v (Zse semen. velké apofyzy) s jeji rovinou §< 2+ | B
tisto) Supiny) soumé&rmnosti =8 g:? ‘f =
poF. typ ] por, v/V I pof. Pip L por. B
1L 14 03-5,62 em [zaokrouhlovano na setiny]) ' 2 £
9 58 |98 | 16822 | 110 | 05601 | 105 | 3,0000 | 108,5 | 0,5554 | 84 | 1,3206 | 80 | zo | 80 [3825]
9 Zernez 158 Svycalsko 1880 m n.m., E; 3iSky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. |/108
83 | 4,0852.| 99 [ 16885 | 109 | 04493 | 415 | 2,0000 | 50 [ 05030 | 100 | 1,3444 | vDa| 4.0 [3480|,
(93) [Vel. Daiko, radel., 9; Zd’ar. vrchy; 620 m n.m.; $isky: 99/1; strom, h 13,5 m, d; 3 0,28 m; 95 r. 4ir  Zdv. | /100
4 140925] 100 | 25275 62 | 05010 | 90 | 2,0000 | 05774 | 78 | 14636 | 108 | ze | 8.0 |2980|,
(4) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §iky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Sw. | /82|
87 | 41192 101 | 27731 ] 43 |o04268 | 24 [ 20000 | 50 [05947 | 71 [1,2642| 59 |sH| 60 [2230
(202) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 59/1; maly strom 64r Orava | /50
7 [ 41375 102 | 26130 | 63 [05088 | 93 |20000| 50 | 06986 | 31 | 15607 | 113 [ ze | 80 |257,0[,
(7} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svy. 166 |
29 | 41686 | 103 [ 31007 [ 21 [03965| 7 | 20000] 50 [071561[ 28 | 12943]| 74 [Re | 4.0 [173,0
(35) ReJVlz 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; idky: 22/1; strom,, h 9 m, d,; 0,14 m 4211 Hr. Jes. | /39
5 | 42 4 | 18748 | 104 | 04763 | 67 |2,0000| 50 | 06228 | 60 |12726| 64 |ze| 80 [2780 .,
(5) Zernez 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /72
39 | 42368 | 108 | 21816 [ 84 | 0,5458 | 101 | 2,6837 | 102 | 05013 | 101 | 1,3372 | 87 |vpa|4.0(1?)|374,0],
(45) |Velké Darko, 8; 620 m n.m.; 8isky: 98/1; strom., h 13,5 m, d, 5 0,39 m; 107 r,; blatka (4.17) 41 2dv. [/105]
103 | 4,2400 | 106 | 2,6847 | 49 | 04742 | 63 50 | 07038 | 30 | 1,1968 | sH| 60 [156,0
(218) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; raelinidté 750 m n.m.; $igky: 17/17 64r Orava | /34
23 [ 42758 | 107 | 1,7185 | 108 | 04729 [ 89 | 3,0000 | 08,5 [ 06008 | 66 | 1,4142 [ 104 | Be | 219 |3865], o
(23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; kefovita 102 Sw. |/7109]|
2 [42008] 108 | 24776 | 67 [04776 | 70 [20000 | 60 [ 06610 | 45 |13025| 77 [Zze| 80 |2390] .,
(2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 8isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy. 154 |
43 | 45153 109 | 27898 [ 42 | 05053 [ 92 97 | 05594 | 81 [ 12226 36 [sH| 6.0 [2560
(49 Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47?); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 3i8ky: 30/1; maly strom, na car  Orava | /64
okraji téZeného raselinisté (podobné i 41/47 a 42/48)

6 | 46158 110 | 15950 | 112 | 06230 | 112 [ 3,0000 | 108,5 | 0,4656 | 108 | 14630 | 107 | ze | 8.0 [4355|,
(6) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw [/113]
13 | 48260 ] 111 | 22676| 80 [04833 | 84 [20000] 50 | 06151 [ 62 | 1,3985| 103 | Be | 19 |2950|, ¢
(13) Bergun 170, Svycarsko 2060 m n.m., NW; 8isky: 12/1; kefovita 102 Svw. | /81|
11 22376 | 81 | 05712 107 [2,0000 | 60 | 05960 | 68 | 13338] 86 | ze| 80 |2850] .,

(11) | Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sisky: 12/1; stromovité (P. uncinata ?) 101 Sw. | /76
12| 18822 | 103 | 05350 | 99 [20000| 50 | 06558 | 48 | 1,3123| 79 |ze | 8.0 |2800f .,
(12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /75




Piiloha 6

Stiredni hodnoty vybranych charakteristik znakd Sisek a jejich pofadi —
usporddané dle tvaru velké apofyzy — od relativni plochosti aZ k vypuklosti
(dle podilu S/V sestupné: S = §itka a V = vy§ka apofyzy semenné Supiny)
Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka) pof. — (celkové) poradi
BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna) ra§. — raSelinité (v $ir§im smyslu)
dy 5 — vycetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemf) r. —roky (stafi uréené vyvrtem)
h — vyska (stromu, kete) SR - Slovenska republika
m. - maly vel. - velky
P. — Pinus (borovice) x/y — pocet Sisek/podet stromt
pol. - polesi
L 1 e 4;(2’/3) Qj 7 (6/5) 8 10 (973) 13 (11/12) g T AE z _Ec
&islo ‘ Poloha umba Kosost Sitky i:);elgt;‘é‘;; B E § § g
V\k]enutuelke na velké . : N g s |8 2| &
Délka sisky R apofyze Typ umba (Vyéka mEf,lve (na pritsenici é‘ £a 2.
, (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sidky 5 s g
(sbér. ( kaf y§k011)_ (v ose .semell velké apofyzy) s jeji rovinou a2 Tz
Supiny) soumd&rnosti _S_ g ° =
| poF.—| typ L pof. VIV pof. P/p l pof. -
T e

. ~.0000 15 | 08074 | 6 11017| 3 |[sv| 67 [115
Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Prad€dem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ
balvanity substrat (kfemence), s reliktni BO a bfizou; $isky: 64/1; strom., erny kmen !

34 [ 37361 85 | 45818 2 |03974| 9 | 1,0000] 15 |08126] 5 [11238| 6 |vba| 76.0 | 14,5

- 04
{209

—

44 Hr des. | /1

(40) |Velké Darko, 3; 620 m n.m.; §idky: 85/1; strom., h 13,5 m, d;; 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris ?) 4r Zdv. | /2 60
o | 21236 | 20 [41332] 3 [o04241] 225 | 1,5700 | 7 [ 06968 .| 33 | 11790 | 22 Bo| 6.0 |8650
(211) Bgr‘ek (Bk), Béla pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut [krystal. 45 Hres | 195
bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. syfvestris); $i8ky: 99/7; stromové typy '
g3 | 20794 ] 14 [40160[ 4 3| 1,3600 | 4 |o08004]| 9 | 1,0@ 2 [zv]| 60 [190
(208) Zamecky vrc.h; Zlaté hory .(Slezsko; 3-4 km JV od radel. Rejviz); Hr. Jesenik; 8§50 m n.m., kamenity 0 Hedes | 13
substrat (1); SiSky: 50/5; reliktni vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris)
88 | 36387 | 73 [39943| 5 [04080| 14 |14412] 6 |06810] 41 [1,1479] 11 | zu| 60 | 63,0
(203)|Medzi bormi, Zuberec (na Oravg), Skorudinska vrchovina, SR; 830 m n.m.; Sisky: 68/1 62r Orava | /8
143 |[2:0309 | 8 [37501] 6 ]o4126] 17 [20000] 50 [08040 | 8 [10881[ 1 [sH| 60 [650
(50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47?); Horné Orava, SR; 750 m n.m.; $iSky: 11/1; maly strom, na 64r  Orava | /95
okraji t&Zendého raselinisté (podobné i 41/47 a 42/48) '
g5 | 29288 4 | 36975 [ 03900 | 10 [ 14200 5 |o07320] 23 [1,4377| 8 |sv| 6.0 |430
(21‘:0) Suchy vreh, Mnichov u Vrbna p. Prad&dem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ s Hrses. | 16
-~ |balvanity substrat (kfemence), s relikini BO a biizou; $isky: 100/5; stromové typy )
110 [ 33870 | 41 | 35649 [ 8 |O0d4464| 37 |1,9200| 15 |07371| 22 [ 12136 | 30 |BoL| 2.07 [750 |,
(225) |Borov4 Lada (Chalupecka slat’) Sumava; 900 m n.m.; 3iky: 50/o0; kef. (2.0[-1.07]) 150 Sum. | /11
52 | 36378 | 72 |35 | 04811 73 [20000] 50 |08044 | 7 [11646| 19 [Tis| 2.0 |850
{81) | Trijezerni slat, 5; Sumava, pobli¥ Modravy; 1000 m n.m.?; $isky: 50/e0; kefovité 17t Sum. | /14
10z | 30963 | 16 | 34821 [ 10| 04343 28 | 20000 ] 50 [0.7920 | 12 | 11527 | 15 [sen| 722 | 870
(217) Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 1.0

. - . . 105  Rak. /115
sufovy proud na dné udoli, vapenec; 8isky 8/3; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris

e 33170 33 [ 34810 A1 12 [ 2,0000 | 50 | 05475 | 86,5 | 1,2354 | 43 | Ti [ 27.0 [104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 20/1; strom, h 11 m, d, ; 0,2 m; kinen 7.0
tmavy jako u BL; vé&tvenf jako u BO ale husté, prevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé
90 | 35700 | 67 |[13,4479] 12 ] 04105] 15 [ 13375 3 | 06733 | 43 | 11842 | 24 [SH| 60 |820

(205)-{ Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $igky: 80/1 64r Orava |/ 12,5
- 62 | 34970 | 57 |3 3. [ 04022 11 [1,8500 | 14 [o08288 | 3 | 11489 12 [BoL| 2.0 | 420
(70} {Borova Lada (Chalupeckas at), 2; pobliz Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; iky: 100/00; kefov. 150 Sum. | /5

- 61| 34834 ' 4 | 04417 | 31 [20000] 50 [07992] 10 | 1,1717 ] 21 [BoL[ 20950
(69} [Borova Lada (Chalupec 4 slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; isky: 118/w; kefov. 151 Sum. | 17,5
47 [ 04462 | 36 [ 16957 10 [08970| 1 [1,1075] 4 | zu| 2.0 ]300

2.0

- (56) Medm bormi, 6, Zuberec ’(na Orav®);SR; 830 m n.m.; §isky; 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4




Priloha 6

1 T4 23 7(6/5) 10 (973) A EEERBEEE
?éi' L Poloha umba Excentricita % § A & E ?;‘
e Vyklenuti velké|  na velké Kosostiisky | stoplySisky | 5 | 8 2 |27 |2

Délka 3isky apofyzy apofyze Typumba ) (vySkamalé |~ (na priscenici BEEE
il /e (tvar) apofyzy /vyska povrchu 3isky S 278
(,S,bér' (Sitkavyskon) | (v ?se :semen. velké apofyzy) s jiji rovinou 5 |z " =
&islo) Supiny) soumgrmosti) g ;E;: T S
cm poF D,/D,, | pof. typ pofr. \7A% pof. P/p pof. -
85 | 3,1755 23 | : | 0,4241 | 22,6 [ 2,0000 50 0,7477 19 1,2277 38 Ti ?2.0° [123,0 20
(95) | Tisovnica (64’?) IIoma Orava (zaO Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 11/1; kefovita 81r  Orava | /25 |
80 | 34628 | 50 | 31951 | 17 [o04801| 72 [16596| 8 [07890 [ 13 | 11539 | Ti| 720 [850],,
(89) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $iky: 47/1; kef ca 4 m vys. 6ir Orava | /7 |
111 | 30426 | 10 [ 31570} 18 [ 04738 | 61 | 1,9877 | 21 [ 06480 | 50 [ 1,2602 | Bor [2.0(3.02) 1450/,
(226) [ Jeleni ras., Bolebor sz. od Chomutova- Jnkova Kru§. h.; 830 m n.m.; $i¥ky: 81/0; 2.0 (3.07) 1 Krus. | /29
.- Velka apofy ukla (2,04-5, $irst: ¢ Vysoka. [zaokrouhlovano na setiny]): e '
27 | 3,338 | ﬁ 3.1535 ] 19 ] 02098 | 1 ] 20000] 50 | 06958 34 | 12922] 73 | Re | 40 1760
(32) [Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 3isky: 111/1; strom,, h 8,5 m, d, ; 0,16 m 42.2r Hr Jes | /41
54 | 31468 | 21 [ 31396 | 20 | 04587 | 48 | 2,0000 | 50 [07622 | 15 [ 1,2223 | Tets| 2.0 [120,0
(63) |Tettevska (Tetevi) slat’, 6, Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; Sisky: 50/c0; kefovité 18r  Sum. | /23

29 | 41686 | 103 | 3,1097.| 21.] 03965 | 7 | 20000 50 | 07151 | 28 [1,2943| 74 |Re| 40 [173,0
{35) |Rejviz, 10, Velké mechove jezirko; 750 m n.m.; §isky: 22/1; strom., h 9 m, d,; 0,14 m 4211 Hr. Jes. | /39

42 | 31612 22 | 30811] 22 | 04646 | 52 | 1,8308 | 13 36 | 11822 | 23 [sSH| 6.0 [940
(48) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 65/1; maly strom 64r Orava | /16
107 [ 29172 3 [30796 | 23 [04758| 66 | 20000 | 50 [ 07458 21 | 12463 [ 46 |VM[2.0-3.07]140,0], .

{222) | Velky mo&al (mezi Kraslicemi a B. Darem); Kru3. h.; 925 m n.m.; §isky: 25/25; kefe, BL 6.2r Krus. | /27
S, | 3.5525 | 64 [3,0878 | 24| 04740 62 [20000| 50 [06822] 40 |[1,2869| 68 | Ti | 74.1 [182,0
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §iky: 12/1; strom, h 10 m, d, ; 0,26 m; kinen sir omava | 144 7.0

tmavy jako u BL; u vétveni pfevaZuje typ "equisetiformis"; jehl. Sedé zelené (jako u BO)
53 | 30530 | 12 |[30475| 25 | 04454 34 [20300] 80 [08770| 2 | 11618 | THs| 2.0 [125,0
{62) | Tt¥ijezerni slat’, 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; §igky: 100/c0; kefovité 17 Sum. | /26
86 35 | 30223 ] 26 |04821| 74 [20000] 50 [07270 [ 25 [11465] 10 | T | 720 [111.0],,

(201)| Tisovnica (647?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §igky: 49/c0; kefovita 6ir Orava |/21,5
46 53 |3,0197:[ 27 | o04576 | 46 [1,7037 | 11 [o06874 | 37 [1.1657 [ 20 [ zu| 2.0 [950
{55) |Medzi bormi, 2, Zuberec (na Orav&);SR; 830 m n.m.; §isky: 54/1; zvedajici se "stromek", h 2 m 62r Orava [/17,5
108 [ 29722 | 7 [ 29910 | 28 [04488] 39 |20200] 79 |07712| 14 | 12207 | 33 |HK| 20 [1540

(223) | Jezerni slat’, Kvildské ras., Horska Kvilda; Sumava; 1060 m n.m.; §isky: 100/c0; kef. typy 16r  Sum. | /33
68 | 27649 | 2 [ 29861 ] 20 | 04570 45 [ 19831 | 20 |o07612| 17 | 1,1534 | Sol| 10 [820],
(77): |Vys. Tatry, Solisko; neradelin. podklad (!); SR; 1600 m n.m.; 8i8ky: 59/00; kosodfevina 651 V.Tat |/12,5|
112 [ 3,2002 | 31 | 2,9772'| 30 [ 04649 | 53 [20682 | 83 [07263 | 26 [ 11950 | 26 | zu| 2?7 [1650]

.(227) | Medzi bormi, Zuberec (na Orave) Skoruginské vrchovina; SR; 830 m n.m.; iky: 44/44 62r Orava | /36 |
3 [37333| 84 [ 29426 ] 31 04504 43 [20000| 50 |07263| 27 [12913] 72 [ ze | 80 [1800],
(3) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880mn m., E; $i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8wy | /43|
58 [ 3,0626 | 13 | 28977 32 | 05009 | 89 18 [ 06738 | 42 | 12115 | 29 [ Ta| 4.0 [1210
{66):.| Tajga (pobliz Kladské); Sl avkovsky es; 800 m n.m.?, §1§ky 50/c0; strom., h 10 m; BL or  Slavl | /24
89 | 37876 | 88 | 28902 33 [04421| 32 [20000]| 50 [06397 | 53 | 1,2209| 34 |sH| 6.0 [1700

(204) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 101/1 64r Orava | /38
41 | 29654 | 6 |28711[ 34 [ 03966 | 8 [20000] 50 |[06420| 52 | 11506 | 14 [sH| 6.1 [150,0
(47) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 1)' Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 41/1; maly strom 64r  Orava | /31
71 | 36373 71 [ 28465] 35 [ 05313 97 [21370] 90 [05176| 95 [ 12526 | 51 | Re| 4.0 [271,0
(80) |Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesemk 750 m n.m.; Sidky: 73/1; strom., h 8,5 m, d; 5 0,19 m; BL 4211 Hr. Jes. | /71
74 | 3,2504 | 28,5 | 2,8452 | 36 | 04477 | 38 | 20000 50 [05111 ] 98 [ 13001 | 76 |vba| 4.0 |260,0
(83) [Vel. Dafko, rafel., 11; Zd. vrchy; 620 m n.m.; 3isky: 100/1; strom, h 7,5 m, d; 3 0,17 m; 52 r. 41 Zdv. | /68
57 | 34324 | 47 |~, 28397 [ 37 [04603| 49 | 25800 | 100 | 06837 ] 39 [12319] 41 |7a[20:3072170)
(65) |Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; §isky: 50/c0; nizka prechod. BL ze stfedu ragelini3te or  Slavl | /48 |

81 (33932 | 43 |28364| 38 04709 | 58 | 20000 50 | 07615 | 16 | 1,2229| 37 | T [ ?20 |1410],
(90) | Tisovniea; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; Sisky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r Orava | /28
40 03707 | 4 |20000] 50 |07922| 11 [1,1248] 7 [vpa| 4.0 1070
{46): Velke Darko, 12, 620 mn.m.; ; $iky: 72/1; strom., h 6,5 m, d; 5 0,17 m; 80 r.; blatka 41r  2dv. | 120




Pfiloha 6

ns 1 R 7 (6/5) 8 10 (9/3) 30112 [ 83 55 g
il Eo Poloha umba " Exccntrllcna E S3 |ok g‘
Vyklenuti velké na velké KO,S?St 51sk,y stopkny mk_y_ g = § g "§( 2
Délka sisky | apofyzy apofyze Typ umba (vy’ska meﬂe (na pruseélm’u S‘ § ;: Z.
s et (tvar) apofyzy /vyska | povrchu disky § |27 |g
(sber: -« Bifka/vyskou) | (v ose semen. velké apofyzy) | $Jeii rovinou 2|2 %%
&islo) B Supiny) soumé&rnosti) g‘ g e =
em pof. } . pof. Du/Dap pof. typ pof-. viV pof-. P/p pof. =
55 130329 | 9 |28018[ 40 |04606| 50 |20693]| 84 |07313] 24 [1.2417] 445 |Mi| 23.0 [1480],
{64.2)|Mrtvy luh; StoZec (37); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; 3igky: 50/co; ke, i strom. typy? 11r Sum. | /30
66 [ 35669 | 66 [ 27957 | 41|04309| 27 |20000] 50 [06487 [ 49 [ 12502 49 [Pat| 40 [189,0
{75) |Paterak, radel. pobliz Kladskg; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $isky: 111/o0; strom. BL, 8r Slavl. | /46
43 | 45153 | 109 [ 27898 [ 42 [ 05053 | 92 |23000 ] 97 |05594 | 81 [ 12226 | sH| 6.0 [256,0
(49)- Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 30/1; maly strom, na car  Orava | /64
okraji t€Zeného raselinisté (podobnd& i 41/47 a 42/48)
87 [ 41192 | 101 | 27731 [ 43 .| 04268 | 24 | 20000 50 | 05947 | 71 [12642] 89 |sH| 6.0 [2230
(202) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $i¥ky: S9/1; maly strom 64r  Orava | /50
106 | 3,2504 | 28,5 | 2,7573 | 44 | 04775| 69 | 20000 50 | 06839 38 [12328[ 42 [vu| 20 [174,0
{221) |Velké jetabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m.; §i8ky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krug. | /40
60 | 36949 | 77 | 27428 45 [04906 | 80 [ 21176 89 [ 06713 | 44 | 12417 ] 445 | Nd | 20 [178,0
{68) |Novodomské ras., sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; 8isky 51/w0; ket. BL? 2r Krus. | /42
97 [ 33682 | 37 [27412} 46 |03875] 6 [21081] 88 | 05901 | 72 [1,2565[ 53 | Re| 4.0 [259,0
{212) | Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 74/o0; strom. - BL 42.2t Hr. Jes. | /67
37 | 34380 | 48 [ 27098 [ 47 | 04136 ] 19 50 | 05429 | 89 | 1,2868 | VDa|?5.0,4.1/253,0] ,
(43) |Velké Darko, 6 - 72; 620 m n.m.; §iky: 55/1; strom., h 10,5 m, d, 5 0,25 m; 97 1.; 5.0, 4.1? Mr Zdw. | /61|
92 | 3,3923 | 42 | 26920 | 48 91 | 06977 | 32 | 1,1505 | zu| 6.0 [184,0
{207) |Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusinska vechovina; SR; 830 m n.m.; #sky: 39/1 62r Orava | /45
103 [ 4,2400 | 106 [ 26847 | 49 | 04742 | 63 [20000| 50 [o07038 [ 30 | 1,1968 | si| 60 [156,0
{218) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; ragelini§té 750 m n.m.; $isky: 17/17 64r  Orava | /34
g9 | 35746 68 [ 26836 [ 50 [O04162] 21 | 1,9583 | 17 | 05958 | 69 | 13739 | Re | ?4.0 [231,0
‘(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 24/24; BL?, obvod raselini§té MMJ 4290 Hr Jdes. | /53 4.0
— teoretickd mozZnost introgrese BO (Pinus sylvestris)
51 | 34769 | 52 [26755] 81 [ 04705] 57 |20000] 50 |05703] 79 [ 14737 ] 111 | Pe| 4.0 [291,0
(60} P&kn4, radelinité, 10; Sumava (mem\/olary a H. Planou); 730 m n.m.; Si¥ky: 138/17; biatka 121 Sum. |/78,5
82 36325 | 61 | 26639 | 62 [04128] 18 [20000] 50 [o08te4| 4 [14121] & [ 7 [ 220 [111,0[,,
{91) |Tisovnica, H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 61r Orava |/21,5|
78 | 38174 | 91 | 26609 | 63 | 04745| 64 [20000] 50 |o07581[ 18 [12185] 81 | Ti [ ?2.0 [1520],
{87) [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou) SR; 740 m n.m.; 3itky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m 8ir  Orava | /32 |
35 | 3,7281 | 82 | 26360 | 54 | 04366 | 29 | 2.1591] 92 | 06364 | 55 | 1,1423] 9 |vDa| 40 |210,0
{41} |Velké Darko, 4; 620 m n.m.; $isky: 132/1; strom., h 9,5 m, d;; 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.07) 4r  Zdv. | 147
38 | 36985| 80 | 26339 55 | 04699 | 56 |20000| 50 |05234]| 93 | 1,2525 | voa | 4.(011) | 248,0] ,
(44) |Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m.; $idky: 175/1; strom., h 12 m, d, 3 0,27 m; 94 1.; 4.0, 4.1? v Zdv. | /58 |
1 {35250 | 60 |26232] 56 |04455] 35 |2,0000| 50 | 07140 | 29 [ 12159 | ze| 80 [1670],,
{1). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /37
14 | 34858 | 55 | 25690 | 57 [ 04896 | 78 [20000| 50 [06351| 56 | 12707 | 61 [Be| 19 [2240(,
{(14) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 8igky: 12/1; kefovita 102 Swy. /51
104 |23788 | 39 [ 25883 | 58 | 04287 | 26 [ 3,0000 | 108,5| 06069 | 64 [1,3103 ] 78 [ Nd [40-7.0]3085
(219) Novodomské (Jezern{) ragelini$té, Kruiné hory, sz. od Chomutova, na stat. hranici; 800-810 m n.m; S 5.0
B Sisky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07])
75 [ 37087 | 81 | 2,5694 | 59 [ 05460 [ 102 [ 30000 | 1085 | 06296 | 58 | 12111 ] 28 | zv| 6.4 [2535
(84} \Medzi bormi, 3, Zuberec (na Orave) SR; 830 m n.m,; $i%ky: 15/1; netvarné sosna, h 4 m 82r Orava | /62
19 | 36975 | 78,5 | 25600 | 60 | 06430 | 100 | 2,0000 | 50 [ 05806 | 75 | 1,3679 | 94 |8e| 1.8 |279.0,
{19) |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m. , NW; Sisky: 12/1; polovzpfimena 102 8w |/735
64 | 37702 | 86 | 25 } 05494| 104 | 19400] 16 | 05475 ] 86,5 [ 13250 | 84 |Mni| 3.0 |161.0],
{72) |Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $isky: 50/c0; ket i strom. 13r  Sum. | /35
4 | 4,0925| 100 |2 62 | 05010 | 50 | 05774 | 78 [14636| 108 | Ze | 80 [2980),
{4) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880mnm E; sisky: 12/1; stromov1ta (P. uncinata?) 101 3w | /82|
7 | 41375 | 102 0,5088 | 93J 2,0000 | 50 [06985 | 31 | 15607 [ 118 | ze | 8.0 |257,0,,
(T) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /66




Ptiloha 6

N 1 YR 7 (6/5) 8 10 (9/3) BavR) [T 3 [22|8
Bez. S Excentricita AEEREERE
Eislo e Poloha umba - : E| S5 |5 |g

Vykleriuti velké na velké KO,SVOSt s1sky stopkﬂy Sy g =35 |7 g( 2
Délka Sisky | apofyzy apofyze Typumba | (vySkamalé | (na e 3 |58|=
(sbér. "ﬂ(él'fka‘/kvy%‘kou,) (v ose semen. (tvar) apof})'zy /V}fSka povreiu _§1§ky g _S‘ = g
St SR o velké apofyzy) s jeji rovinou 2 |8 + |56
€islo) L _ Supiny) soum&rnosti) 2, E: 3»0 =
cm pot. |8V | pot. | D/D,, | pot. typ pof. VIV poF. P/p poF. -
105 [2:0489 | 11 55007 | 64 | 04917 | 83 | 2,0000] 50 | 06166 61 | 19578 | 88 | Pk [.0-507] 2630
(220) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova radelin. pida, t€sné u okraje vlastniho raselinisté; Cesky les; 700-715 10 eest | /69 5.0
m n.m.; §i3ky: 9/1; vy8%i strom (aZ 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?) o
101 [ 36975 | 78,5 | 24984 | 65 | 04150 | 20 [20000| 50 |o06118| 63 [ 1,2877 Re | 4.0 [2470
(216) |Rejviz, Malé mech, jezirko (Slezsko), raselinists; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /57

oq | 35475 ] 62 | 24879 66 [05203] 95 | 30000 1085 | 04648 [ 109 [ 1,2682 | Ti | 76.0 3435
(94) Tisovniea, 1; H. Orava, SR; 740 m n.m.; §isky: 36/1; strony, h 10 m, d, ; 0,22 m; kmen tmavy az erny, v sir orava | /98 7.0

dolni 1/2 spi§e BL, v horni 1/2 prosvita ¢erven& (BO?); koruna fidka4, spise charak. BO

2 | 42008 | 108 | 24776 ] 67 | 04776 | 70 | 20000 | 50 [o06610| 45 | 1,3025 | ze [ 80 |2390],
(2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sigky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Svy. | /54 |
100 120924 [ 76 [ 24385 | 68 | 04053 13 | 2,0870| 87 | 05792 76 | 1,3320 | Re | 4.0 [316,0
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 46/46; BL?, obvod raselini$té VMJ

' LAy . , . 421r  Hr.Jes.| /87

— teoretickd mozZnost introgrese BO (Pinus sylvestris )
30 [ 32261 ] 26 | 2437 Jo4770| 68 [2,7143]103,5| 07470 | 20 | 1,1913 | Re | 40 [2175
(36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 8isky: 126/1; strom., h 7m, d; 5 0,15 m 42.1r Hr.Jes. | /49
100 | 31177 ] 18 [24368 | 70 [od4ote| 82 [21600] 93 | 06388 | 54 [ 13588 82 | Pat40(3.07§300.0],
(224) | Paterdls; Kladské ra§. nad Lazn. KynZvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; isky: 100/co; 4.0(-3.0?) g Slavl | /85|

73 | 31800 [ 25 [ 24141 74 [o04632| 51 |20000| 50 | 04991 | 102 [1,2844 | 66 |vpa| 4.0 [289,0
(82) |Velké Darko, rafel., 10; Zd'arské vrchy; 620 m n.m.; 3isky: 51/1; strom, h 11,5 m; d, 3 0,22 m 4r zdv. | 177
56 | 3,3866 | 40 | 24058 | 72. | 04831 | 86 | 06576 | 47 | 12492 | 47 [mL| 20 [2520
{64) |Mrtvy luh; StoZec (37); Sumava, jizng od Volar; 735 m n.m.; isky: 101/c0; kef. i strom. typy? 1r Sum. | /60

25 35500 | 63 | 24054 [ 73 | o04750| 65 |20000] 50 |05214] 94 [13244] 83 | Re| 4.0 [300,0
(30) |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 3isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d, ; 0,16 m 42.2r Hr. Jes. | /83

65 | 36226 | 70 |2,3988°] 74 | 0,4909 | | 22800 | 96 [ 05538 | 85 [ 12804 | 65 |ws| 4.0 [320,0

(73) [Vysluni — ragelinidt€ Na lougkach; Krus. hory; 800 m n.m.?; $isky:100/e0; stromov. BL 3 Kms | /91

.98 | 33745 38 | 23915] 75| 04736 | 60 | 2,1918 | 06053 | 65 | 12605 | 57 | Re| 4.0 [291,0
(213).|Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; i8ky: 73/00; strom. - BL 421r  Hr. Jes.|/ 78,5

31 | 35149 58 [23743] 76 | 05250 | 96 |20784] 85 |05582| 83 [12493] 48 |Re| 20 [2020[,
-(37): [Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.,; 3isky: 51/10; ketovité, h a? 2 m (zakrslé blatly?) 4221 Hrdes. | /80 |
79 | 32645 [ 30 | 237 04795 | 71 [ 20000 [ 50 | 06424 | [ 12657 | 52 | 7i | 720 |230,0(,
(88) | Tisovnica; H. Orava (zaO Polhorou), SR; 740 m n.m.; §idky: 22/1; kefovy typ 8ir Orava | /52 |
10 [ 39008 95 | 04937 | 85 [20000] 50 |05268] 91 [13798| 97 |ze| 80 |3160,,
(10) |Zernez, 152T§vycarsko 1880mnm E; $idky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /87|
ot | 36796 | 75 | 23254’ | 79 | 04492 40 [ 30000/ 1085] 05783 77 [ 12712 63 | zu| 6.0 [3275
(206} {Medzi bormi, Zuberec (na Qravé), Skoruinskd vrchovina; SR; 830 m n.m.; §isky: 24/1 62r Orava | /94

13 | 4,8250 | 111 | 22676 80 [ 04933 | 84 |20000 | 50 [ 06151 | 62 |13985] 103 | Be| 1.9 |2950],
(13) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.nm., NW; gisky: 12/1; kefovita 102 Svy. | /81|
11 [ 50342 | 112 | 22376 | 81 [ 05712 107 [ 20000 | 50 | 05960 | €8 | 1,3338| 86 | ze | 80 |2850|,,
. (11) (Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sigky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw | /178 ]

33 | 29679 | 5 |[2,2011] 82 | 04556 | 44 | 1,7404 | 12 | 04785 | 107 | 12278 | 39 |VDa| 240 |2400],
(39) |Velké Darko, 2; 620 m n.m.; $idky: 104/1; strom., h 7,5 m, d,; 0,20 m; 86 1.; 4.0(-5.0?) 4air Zdv. | /55|
44 | 34955 | 56 [ 2,1890 | 83 | 04425[ 33 | 19701 [ 19 | 06257J 59 13210 81 | T | 20 [2420
(52)-| Tisovnica; H, Orava (za O. Polhorou) SR; 740 m n.m.; §i8ky: 67/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava | /56
39| 42368 | 105 | 2,18 [ 05458 ] 101 [ 26837 | 102 | 05013 | 101 [ 13372 | 87 |vDa|4.0(1%)[374,0], ,
(45) | Velké Darko, 8; 620 m n.m,; Sisky: 98/1; strom., h 13,5 m, d,; 0,39 m; 107 r,; blatka (4.1?) 41 Zdv. |/105]

R EEII 0,6044 | 110 [ 2,0000 | 50 | 04852 | 106 | 1,3218 | 82 | Re| ?5.0.[323,0

' (81)~ Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; $iSky: 76/1; strom s kirou kmene Cervenou 0210 HrJes.| /93 5.0
. |do 3/4 vysky, nahote - a také dole do vysky 1 m - &ernou; P. X digenea ? ' T

24 | 3,8567 04831 | 76,6 [ 20000 | 50 [05893| 73 [ 14662 110 | 8e [ ?1.8 [3190], ¢
*(24)- | Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Svw. | /89|




Ptiloha 6

; S =@

b 1 4 (2/3) ) 7 (6/5) 10 (9/3) El\?;(ﬂll :l/lluzt)a E ST |%E %
gislo , oloha umba Kosost Sisky stopky Sisky = | 2 § $5 g
Vyklenuti velké na velké . > ’ PRY SISRY | & 5 (g3 5

L vy - R , T'yp umba (vyska malé (na priseénici = lz= 3|3

Délka Sisky apofyzy apofyze , Ly . g |2 &=

o S ] (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky s |37 8

(,S,bcr' (5111\@\'}51\0}1) ; (v czse .semcn. velké apofyzy) s jcjf rovinou E‘ < 5|z
gislo) e Supiny) soum&rnosti =X gS: 3_° =

cm por. | &V .| pok D,/D,, | pot. typ pof. VIV pof. P/p pof. -

22 | 37900 | 89 |'21475| 87 [ 05478 | 103 [ 20000 | 50 [ 06344 | 57 | 1.2710] 62 |Be| ?1.8 [2560], .
(22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §isky: 12/1; kefovitd 102 Sw. | /64 |
59 | 34549 | 49 | 21414 88 | 04493 | 41,5 [ 23721 98 [05162] 96 [1,3831] 98 | Nd [ 4.0 [380,0
{67) |Novodomské rai., 2, sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; $itky 43/co; strom. BL 2r  Krus. | /107
17 [ 34717 61 | 21405] 89 | 04972 | 86 [20000] 50 [05614] 80 |13982] 101 [Be | 19 [3200],
{17) |Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sidky: 12/1; kefovita 102 3wy [ /91|
15 | 39182 [ 96 [ 21340 90 | 05776 | 108 | 2,0000 | 50 | 06607 | 46 | 12009 70 [Be| 1.8 |2560], .
(15) [Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: {1/1; polovzptimens (halb stehend) 102 3wy | /64|

67 | 38750 | 94 | 21282 | 91 | 04687 | 55 | 24000 99 | 04917 | 103 | 12989 | 75 | Zof [74.0,5.03680) ,
(76) |Zofinka (polesi, 108a2), rasel.; T¥eboisko; 600 m n.m.?; §isky: 50/e0; strom. BL- kiiZenec? 22r  jCe |/104]
28 | 32434 | 27 | 21093 | 92 | 04410| 30 [22400| 95 | 05848 | 74 |1,2572| 55 |Re| 4.0 [316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; &isky: 100/1; strom., h 7m, d;5 0,16 m 42.4r Hr. Jes. | /87
32033499 | 36 | 20702 | 93 | 04582 | 47 | 20000| 50 [04310| 113 | 1,3472 | 90 |[vDa| 4.0 |346,0

 (38) [Velké Darko, 1 (Zdar, vrehy); 620 m n.m; 8isky: 146/1; strom., h 10,5 m, di30,20m; 97 1. 41r  Zdv. | /99
45 13,0978 | 17 [20636| 94 (04824 | 75 [20588| 82 | 06944 | 35 | 12318 40 |zu [ 20 [2510
(54) .|Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; $isky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 82r  Orava | /59
36 | 31191 ] 19 [ 20597 [ 95 |05884 ] 109 | 1,6875| o | 04442 ] 110 | 1,2567 | 54 |voa| ?5(6) [268,0] .
(42) | Velké DafFko, 5 - 7?; 620 m n.m.; 3isky: 128/1; strom,, h 10,5 m, d, 3 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.07 4r  Zdv. | /70|
50 .| 34116 | 45 [20556| 96 |o04277| 25 [20000] 50 [05332| 90 | 13785[ 96 |Pe| 4.0 [3320
(89) [P&kna, rafelinisté, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §igky: 114/o0; blatka 12r  Bum. | /96
26 | 35903 | 69 | 20359 97 [04118[ 16 [ 20000 | 50 [04435] 111 [1,3984 | 102 | Re | 4.0 |360,0
(31) |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 33/1; strom., h 6,5 m, d;, 0,11 m 42.2r Hr. Jes. | /102




Pfiloha 6

. 1 4R 7 (6/5) 8 10 (9/3) gfcgtlx/xlci)a E g 3 § é” __,S‘
&islo , Poloha umba K gk e 2|3 = “2|8
Vyklenuti velké|  na velké OSOSLSISKY | stopky SiSky | & s |28 &
Délka Sisky apofyzy apof§ze Typ umba (vy§ka merllve (na pruse§13101 S‘ z é:_ A
P (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sigky SR
(shér. (3itka/vyskon) | (v ose semeit velké apofyzy) | S cii ovinou g( ez
gislo) Supiny) soumgrnosti) =4 g ‘f =
D,/D,, | poF. typ | pofr. ViV | poi-. P/p | pof-. -
1 ‘ sih ';iklé, Muncindtai' (jen 1,281,98x §irsi neZ je vysoka [zaokrouhlovano na setiny]) S
18 | 34018 | 44 [ 1.9778 [ 58 ] 05344 ] 98 ] 20000 ] 50 ] 05988 | 67 ] 14195] 105 | Be | 19 ]3200 19
 (18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3igky: 12/1; ketovita 102 Sw |91 |
48 [ 33007 | 32 [19612| 99 | 04983 | 88 [ 20321 | 81 [o05252| 92 | 13658 | Pe | 4.0 3650
(57) |P&kna, radelinidte, 7; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §isky: 156/1; blatka 12r  Sum. |/103
21 | 36458 | 74 | 19493 | 100 | 04976 | 87 [20000| 50 | 05439 | 88 [ 14992 | 112 | Be | 1.9 [3500], o
(21) |Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; ¥i¥ky: 12/1; kosodfevina 102 Sw. /101
20 | 31792 | 24 | 1,9099 [ 101 [ 06174 | 111 [2,0000| 50 | 05950 | 70 | 1,2633 | Be | 1.9 [2790],
(20) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; keFovitd 102 Swy. |/73,5]
16 | 35217 | 59 | 1,8981[ 102 | 05691 | 106 | 2,0000 | 50 | 05586 | 82 | 1,3884 | 99 |Be | 19 |3330], ¢
(16) |Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manudl]?) 102 8wy | /97 |
12 | 56200 | 113 | 1,8822 | 103.[ 05350 | 99 | 2,0000 | 50 [ 08558 | 48 | 1,3123| 79 |Zze| 80 2800/,
{12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Sw. | /75|
5 | 42233 | 104 |'18748 | 104 | 04763 | 67 50 | 06228 60 [12726| 64 | ze| 80 [2780[,,
(8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; &idky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8w | /72|
63 | 37838 | 87 | 18657 | 105 | 0,5099 | 101 | 0,4902 | 104 [ 1,3977 | 100 |VNi| 40 ]410,0
(71) |Velka niva, | (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; §isky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum. |/ 111
69 | 3,0827 | 15 | 1,8220] 106 [ 04902 79 [27143|103,5] 05041 | 99 | 13582 | 91 | Re| 4.0 [3995
(78) | Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 83/1; strom., h 9, d, 3 0,16 m; BL 42.2r Hr.Jes. | /110
49 | 3,7332 | 83 | 1,7903.] 107 04653 | 54 [2,0000 | 50 [ 04357 | 112 | 1,4640 | 109 | Pe | 4.0 [3780
(58) |P&kna, rajelinits, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i&ky: 111/1; blatka 12 Sum. | /106
23 | 4,2758 | 107 | 1,7185 [ 108 [ 04729 | 59 | 3,0000 | 108,5 | 06008 | 66 | 14142 | 104 | Be | ?1.9 3865,
| (23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; isky: 12/1; kefovita 102 Svy. | /109|
83 [ 40852 | 99 | 16885 109 [ 04493 | 415 | 2,0000 | 50 | 05030 | 100 | 1,3444 | 89 |vpa| ?4.0 |3480],
(93) |Vel. Déiko, rafel., 9; Zdar. vrchy; 620 m n.m; §isky: 99/1; strom, h 13,5 m, d, 5 0,28 m; 95 r. 41r Zdv. | /100
9 | 40458 | 98 |1,6822| 110 [ 05601 | 105 | 3,0000 | 108,56 | 05654 | 84 | 13206 | 80 | ze [ 80 3825,
{9} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880mnm E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy. | /108
70 | 38024 | 90 [ 16141 111 | 05034 [ 91 50 |0,5133 | 97 [ 1,2910 | Re | 4.0 [329,0
(79} [Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i8ky: 72/1; strom., h 8,5 m, d,; 0,13 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /95
6 {46158 [ 110 |.1,5950 [ 112 | 0,6230 | 112 | 3,0000 | 108,5 | 0,4656 | 108 | 14630 | 107 | ze | 80 4355/
(6) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880mnm E; $isky: 12/1; stromovité (P. uncinata 7) 101 Sw. | /113
8 ]39525] 97 |1,2803 ) 113 | 0,6342| 113 ] 3,0000 | 108,5 | 04881 | 105 | 1,4289 | 106 | ze | 80 |4325]
. (8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $i¥ky: 12/1; stromovité (P. uncinata ?) 101 Swy. | /112




Piiloha 7

Stredni hodnoty vybranych charakteristik znaku $isek a jejich poradi —
usporadané vzestupné dle polohy umba (u) na velké apofyze (ap): Du/Dap
(D, = vzdalenost umba od apikalniho okraje apofyzy;

Dap = délka apofyzy; vSe méfeno v podélné ose semenné Supiny)

Pouzité zkratky (vybér):

BL -

BO

— Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)
dy 3 — vyCetni priimér kmene (ve vysce 1,3 m nad zemf)
h — vyska (stromu, keie)

Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)

pof. — (celkove) potadi
ras. — raselini$té (v Sirsim smyslu)
1. — roky (staf{ urené vyvrtem)
SR - Slovenska republika

n. - maly vel. - velky
P. — Pinus (borovice) x/y — pocet §isek/pocet stromu
pol. - polesi
|y a9 |29
" 1 4 (2/3) 8 10 (973) P ENIEFIEEE
il Excentricita g ls 2 | S|
cislo - %18 %% = — <]
Vyklenutf velké |- KO,SVOSt SlSk,y stopky Sy 15 | 735 8% &
A e A Typ umba (vyska malé (na priise¢nici = =8| =
Délka Sisky apofyzy , i g |8 &=
5 Sitka/vosk (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky S 1378
(f'b;:r (3fika/vyskou) velké apofyzy) | sJeif rovinou 5‘ T v E
cisto) soumé&rnosti) = ':g: « =
cm | pof. Sv | pof. \7A% [ pof. P/p pof. -

it oﬂka: kalnimu ofyzy |

[zaokrouhlovano i

,,,,,33389,1;, 34 ] 31535 ] 19 Oi29985

N 2”0000 | 50 ] 0,695 | 5 [12922] 73

176,0
. (32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 51sky 111/1; strom., h 8,5m, d; 50,16 m 42.2r Hr. Jes. | /41

92 [ 33923 | 42 |26920| 48 |0,3334 [ 27 [21538| 91 [06977| 32 [11505| 13 |zu| 6.0 [1840
(207) | Medzi bormi, Zuberee {(na Orave), Skoruginska vrchovina, SK; 830 m n.m.; Sizky: 39/1 82r Orava | /45

o3 | 20794 | 14 | 40160 4 [03705] 3 4 [o8004| 9 [10087] 2 [zv| 60 [190
(208) Zamecky vreh; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od rasel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity 43 Hrses | /3
} [substrét (1); Sisky: 50/5; reliktnf vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris ) '

40 | 3,8386 | 92 [2,8094 | 39 [ 03707 4. |20000] 50 [07922] 11 |11248| 7 |vpa| 4.0 [107,0
(46) |Velké Darko, 12; 620 m n.m.; §i8ky: 72/1; strom., h 6,5 m, d,; 0,17 m; 80 r.; blatka 4 Zdv. | /20

o4 | 27100 1 [52677] 1 Jo3744] 8 [10000] 1,5 [08074] 6 |11017] 3 sv| 67 [115
(209) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ balvanity 44 Hroses | 11

© |substrat (kfemence), s reliktni BO a b¥izou; Sisky: 64/1; strom., &erny kmen !!! T

97 | 33682 | 37 | 27412 46 [03875] 6. |21081| 88 |[05901 | 72 | 12565 ] Re | 4.0 [259,0
{212)| Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; disky; 74/o0; strom. - BL 422r Hr Jes. | /67
29 [ 41686 | 103 | 31097 | 21 [ 03965 7 [20000] 50 | 07151] 28 [12043] 74 |[Re| 4.0 [1730
{35) [Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 22/1; strom.,, h 9 m, d, 3 0,14 m 42.1r Hr. Jes. | /39

41 | 2,954 6 [ 28711 34 [03966| 8 |20000]| 50 [06420] 52 | 1,1506 | sH| 61 [1500
 (47) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m,; $igky: 41/1; maly strom 64r Orava | /31

34 | 37361 | 85 [45818| 2 |03974] 9 [10000]| 15 [08126| 5 |11238] 6 |voa| 260 | 145
{40). | Velké Darko, 3; 620 m n.m.; §i8ky: 85/1; strom., h 13,5 m, d 5 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris 7) a0 Zdv. | 712 |
g5 | 29288 4 36975 7 [03990] 10 [14200] 5 [o07329] 23 [11377] 8 |sv | 60 [430
oay |Suchy vreh, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko) Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ balvanity
(210) y 44 HrJes.| /6

-|substrat (kfemence), s reliktn{ BO a biizou; 51sky' 100/5; stromové typy

62 | 34970 | 57 [ 34390 13 [04022:): 11 [18500] 14 [o08288| 3 | 11489| 12 [BoL| 20 |420
(70) |Borova Lada (Chalupecka slat), 2; pobliz Vlmperku Sumava; 900 m n.m.; $igky: 100/c0; kefov. 150 &um, | /5

76 33170 | 33 | 34610 11 [ 04048 [ 12 | 20000 | 50 | 05475 86,5 [ 12354 | 43 | Ti | 27.0 |1040
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $iSky: 20/1; strom, h 11 m, d, 5 0,2 m; kmen s orava | /19 7.0

|tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé
400 20924 ] 76 [24385] 68 [0 2,0870 | 87 [ 05792 | 76 [ 1,3320 | Re | 4.0 [316,0
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesentk; 750 m n.m.; §i3ky: 46/46; BL?, obvod radelinisté VMJ w21t Hr /87
. 7 > : . . . r. Jes.
|- teoretickda moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris )

88.] 36387 | 73 |39943] 5 | 04080 14412 6 | 06810 41 | 1,1479 | zu| 60 |630
(208) [Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusmska vrchovina; SR; 830 m n.m.; $isky: 68/1 62r Orava | /8
90 | 35700 | 67 [ 34479 | 12 [0 13375 | 3 [06733| 43 [11842 24 [sH[ 60 [820
(205) [Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SK; 750 m m.m.; §isky: 80/1 64r Orava |/12,5




Pfiloha 7

. 1 423 [ 75 8 10 (9/3) A SEEREEE
Bez. ‘ | ha Excentricita HAEEREERES
gislo ; Poloha imha Kosost 3isky stopky ¥isk = |2 § w8

Vyklenuti velké na velké o ) PRYSBRY | & 5 |2 S| &
Délka $isky apofyzy : akp‘ofy"ze Typ ur?lba (vy?ka mzﬂe (na pruseé.mm g\ & 2

(shér (8frka/vyskou) |- (v ose semen, (tvar) apof)l/zy /\?,"Ska polv.rlchu’§.1§ky 2 S‘ I ;5:
- . velké apotyzy) § jeji rovinou o |2 + |8
Cislo) soumgrnosti) 3, gf o =

em pofr. SV poft. ) typ poi. \7A% poft. P/p por. -

26 {35903 69 [20350 | 97 04118 16 | 20000] 50 |04435] 111 | 13984 | 102 | Re | 4.0 [360,0

{31) |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m num.; 3isky: 33/1; strom., h 6,5m, d;; 0,11 m 42.2r Hr Jes. | /102

113 L30309 [ 8 [37501] 6 [o04126] 47 [20000] 50 [08040] 8 [10881] 1 [sH]| 60 |650

(50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 8idky: 11/1; maly strom, na 6ar  Orava | 195

okraji tézeného radelinisté (podobné i 41/47 a 42/48) '

82 | 35325 | 61 [26639| 52 [04128 18 [20000] 50 [ogtea| 4 [t1121] & | 7| 220 [111.0[,
(91) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 61r Orava |/21,5

37 | 34380 | 48 | 27098 | 47 | 04136 19 [ 20000| 50 [ 05429| 89 | 1,868 | vDa|?5.0,4.1]253,0| _
(43). [Velké Datko, 6 - 77; 620 m n.m.; $idky: 55/1; strom., h 10,5 m, d,; 0,25 m; 97 r,; 5.0, 4.17 a1 zdv. | 181 |
101 [ 36975 | 78,5 | 24984 | 65 [04150] 20 [ 20000] 50 [o06118] 63 | 12877 | 69 [Re| 4.0 [247,0

(216) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr Iesenlk 750mnm 3isky: 36/36; strom. - BL 422t Hr. Jes. | /57
og | 25746 68 [ 26836 | 50 | 041 [ 19583 | 17 [05958 | 69 | 13738 | 95 | Re | 74.0 [231,0
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §isky: 24/24; BL?, obvod radelinistg MMJ 200 Hr /53 4.0

: . > . . . .zl r.Jes.
— teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris )
gg | 21236 [ 20 3 | 04241 ] 225 [ 15700 7 |o6oe8| 33 | 11790 | 22 [ Bo| 6.0 |650
(211) B(?re.k (Bk), B.élé pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 5 Heses | 195
bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris); $i8ky: 99/7; stromové typy '
85 | 31755 23 [3,2378| 16 | 04241 | 225 [ 20000 50 [ 07477 | 19 [ 1,2277 | T | 720 [1230],
(98) | Tisovnica (64?); Horna Orava (za Q. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $igky: 11/1; kefovita 61r  Orava | /25 |
87 | 41192 101 [ 27731 | 43 [ 04268 | 24 [20000| 50 [ 05947 | 71 [1,2642| 59 [sH| 6.0 [2230

{202) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 59/1; maly strom 64r Orava | /50
50 | 34116 | 45 | 20556 | 96 |04277 ] -25. {20000 50 | 05332| 90 | 1,3785| 96 | Pe| 4.0 [3320
{59) |P&kna, rafelini$tg, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.n1.; $isky: 114/c0; blatka 12r  Sum. | /96
104 | 33788 | 39 [25883| 58 [.04287 | 26 3,0000|108,5| 06069 | 64 | 1,3103 | 78 | Nd [4.0-7.0]3085
(219) Novodomské (Jezerni) raselini§té; Kruiné hory, sz. od Chomutova, na stat. hranici; 800-810 m n.n.; o I 5.0

|isky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07])
66 | 3,5660 | 66 [2,7957 | 41 [04309] 27 [20000] s0 {06487 49 | 12802| 48 [Pat| 4.0 [189,0
{75} .|Paterdk, raSel. pobliz Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $iky: 111/c0; strom. BL 8r  Slavl. | /46

102 | 20963 | 16 [34821| 10 [04343| 28 | 20000| 50 [07920| 12 | 1,1527 [ 15 | Scn| 87,0

(217) Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kové), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 rak | 715 1.0
‘[sutovy proud na dn& udoli, vapenec; $isky 8/5; porostP mugo, P. uncinata, P. sylvestris
35 | 37281 | 82 [ 26360 54 | 04366| 29 [21591| 92 |o06364 | 55 | 1,1423| 9 |voa| 4.0 (2100

" (41) |Velké Daiko, 4; 620 m n.m.; §isky: 132/1; strom., h 9,5 m, d; 50,21 m; 80r.; 4.0(-5.07) Mr Zdv. | /47
28 [ 32434 | 27 [ 21003 92 |04410] 30 [22400| 95 | 0,5848J 74 [ 12572 55 | Re| 4.0 [316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m; $idky: 100/1; strom.,, h 7m, d,5 0,16 m 4211 Hr. Jes. | /87
61 | 34834 | 54 [ 34230 14 [04417] 31 [ 20000] 50 |07902| 10 | 11717 | 21 [BoL| 2.0 950
{69)" |Borova Lada (Chalupecka slat), | 1; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $isky: 118/c0; kefov, 15r  Sum. | 17,5
89 | 3,7876 | 88 | 2,8902 | 33 | 04421 | 32 | 2,0000 | 53 | 12209 34 [sH| 60 [1700
{204) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 101/1 64r Orava | /38
44 | 34955 | 56 | 21890 | 83 |04425| 33 [1,9701] 19 [op2s7| 59 | 13210 81 | Ti| 20 |2420
{52) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; §igky: 67/1; ket. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava | /56
53 | 30530 | 12 [3,0475] 25 [04454 | 34 ]|20300] 80 |os770| 2 [ 11618 18 |THS| 2.0 [1250

(62) | T¥ijezerni slat’, 6; Sumava, pobli? Modravy, 1000 m nn.7; ; $i%ky: 100/0; kefovité 17 Sum. | /26
1 | 35250 | 60 | 26232 56 | 04455 2ooooJ 50 |o7140] 20 [12159] 32 |ze| 80 |167.0]

- (1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m,, E Si3ky: 12/1 stromovitd (P. uncinata ?) 104 8w | 37

47 | 34172 46 | 32643 | 15 [0 36 | 16967 | 10 |08970| 1 [11075] 4 |zu| 20 [300],,

- (56)_|Medzi bormi, 6, Zuberec (na Orav&);SR; 830 m n.m.; §i¥ky: 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4 |

1107 3,3870 | 41 [ 35649 | 8 | ' 11,0200 15 Jo7371] 22 [12136] 30 |BoL| 207 [ 750,

1 {225) | Borova Lada (Chalupeck4 slat)); Sumava; 900 m n.m.; $isky: 50/0; ket (2.0[-1.07]) 150 Sum. | /11|
74- 13,2504 | 285 | 2,8452 ] 36 | [ 20000 50 [05111] 98 [ 13001 76 [voal 40 [2600
{83) |Vel. Dafko, radel,, 11; Zd" vrchy; 620 m n.m.; $idky: 100/1; strom, h 7,5 m, d;; 0,17 m; 52 1. 4r  7dv. | /68




Pfiloha 7

. 1 4(2/3) S 1(6/5) 10 (9/3) N EEREEE
Bz, Excentricita | 5 | 8 & |28 | %
Sisto Poloha umba Kosost Sitky ctonly itk 2128|228

Vyklenuti velké|  navelké , > ; Py SBy ) & 5|8 % &
Délka sitky apofyzy dpbf)'lze Typ umba (Vy§ka merllve (na pruse(‘,lmcl é‘ = E‘ e
¥len vk (tvar) apofyzy /vyéka | povrchu 3idky Y |25 g
(sber (3fika/vyskou) (v ose semen, velké apofyzy) | s eii rovinou B le F|x%
cislo) §upmw) soumernosti) g 2 7 =
em por. Sv por. : typ poF \A% por. Pip pof. B
108 [ 29722 7 [ 29910 28 , 20200 79 |o7712| 14 [ 12207 ] 33 [HK| 2.0 [154,0

(223) | Jezerni slat’, Kvildské ra§.; Horska Kv11da bumava 1060 m n.m.; $i¥ky: 100/c0; kef. typy 16r  Sum. | /33
91 | 36796 | 75 | 23254 79 [ 04492 | 40 | 3,0000 | 1085 | 05783 | 77 [ 1.2712] | 6.0 3275
(206) [Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; §isky: 24/1 62r Orava | /94
59 | 34549 | 49 | 21414 | 88 [ 04493 41,5 23721 98 [ 05162 | 96 [ 13831 | 98 [ Nd| 4.0 [380,0
{67) |Novodomské ra3., 2, sz. od Chomutova; Krus. hory; 800-810 m n.m.?; §igky 43/c0; strom. BL, 20 Krug. | /107

83 [ 40852 99 | 1,6885] 109 [ 04493 | 415 [ 20000 | 50 | 05030 | 100 | 1,3444 | 89 [vpa| ?4.0 [3480],
(93) |Vel. Dafko, radel., 9; Zd'ar. vrehy; 620 m n.m.; $isky: 99/1; strom, h 13,5 m, d, 5 0,28 m; 95 1. 41 Zdwv. /100
] ve stiedu apofyzy (Du -0,46-0,55 délky celé apotyzy [zaokrouhlovéno fia setiny]) © - , SRR
3 |37333| 84 |29426| 31 | 04504 | 43 | 20000 | 50 [07253| 27 [ 12913 ] 72 |ze| 80 [180,0,,
{3) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 vy | 143 |
33 | 29579 | 5 [ 22011 82 [04556| 44 [ 17404 | 12 | 04755] 107 [ 12278 | 39 |voa| 4.0 |2400],
(39} | Velké Darko, 2; 620 m n.m.; $isky: 104/1; strom., h 7,5 m, d; ; 0,20 m; 86 r.; 4.0(-5.07) 41r Zdv. | /55|

68 | 27649 | 2 | 29861 | 29 | 04570 5 [ 19831 ] 20 [o7e12] 17 [ 11534] 16 |soi| 10 [820]

| (77) | Vys. Tatry, Solisko; neragelin. podklad (1); SR 1600 m nm., ; §igky: 59/e0; kosodfevina 651 V.Tat |/12,5]

46 | 34778 | 53 | 30197 | 27 |04576| 46 [ 17037 | 11 | 06874 | 37 [ 11657 | 20 [zu| 20 |950

- (55) | Medzi bormi, 2, Zuberec (na Orav&);SR; 830 m n.m.; $i¥ky: 54/1; zvedajici se "stromek”, h 2 m 62r Orava |/17,5

32 (33499 | 36 | 20702 93 | 04582 47.[20000] 50 | 04310 113 [ 1,3472] 90 |[vpa| 4.0 [346,0
(38)" | Velké Darko, 1 (Zd'ar. vichy); 620 m n.m.; $isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d; 3 0,20 m; 97 r. 41r  2dv. | /99
54| 31468 | 21 | 31396 | 20 [ 04587.| 48 [20000| 50 |o07622| 15 | 12223 | 35 |Tets| 2.0 [120,0
(63) |Tetievska (Tetfevi) slat’, 6, Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; 3isky: 50/e0; kefovité 18r  Sum. | /23
57 | 34324 | 47 [ 28397 | 37 | 04603 ] 49 |25800| 100 | 06837 | 39 M| 7e 20:3.07 2170,
{65) | Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; $isky: 50/c0; nizka prechod. BL ze stiedu radelini§té or  Slavl | /48 |
55 130329 | 9 |28018] 40 [04606 | 50 [ 20693 | 84 [07313] 24 | 1,2417] 445 | ML[ ?3.0 |148,0],,

(64.2)|Mrtvy luh; StoZec (37); Sumava, jizné od Volar, 735 m n.m.; $i&ky: 50/c0; kef. i strom. typy? Mr Sum. | /30|
73| 31800 | 25 | 24141 | 71 046321 51 [ 20000 | 50 | 04991 | 102 | 12844 | vDa|l 4.0 2890
(82) |Velké Déafko, rafel., 10; Zd'arské vrehy; 620 m n.m.; 3isky: 5!/1; strom, h 11,5 m; d, 3 0,22 m 41r  Z2dv. | 177
42 | 31612 22 [3,0811 | 22 | 04646 | 52 |1,8308| 13 | 06943 | 36 [ 11822 | st| 6.0 [940
(48) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Homa Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 65/1; maly strom 64r Orava | /16

1127( 32902 | 31 | 29772 | 30 | 04¢ 3| 20082 83 [ 07263 | 26 | 1,1950 | 26 | zu | 2?7 [1650] ,
(227) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusmska vrchovina; SR; 830 m n.m.; §i3ky: 44/44 62r Orava | /36 |
497 3,7332 | 83 | 1,7903 | 107 ! 2,0000 | 50 | 04357 | 112 | 14640 | 109 | P& | 4.0 [378,0
(53) P&kn4, radelinisté, 8; Sumava (mezi VolaryaH Planou); 730 m n.m.; Sisky: 111/1; blatka 12r  Sum. | /106
67 | 3.8750 | 94 o1 | 04687 [ 85 | 24000 99 | 04917 | 103 [ 12989 | 75 | Zof [24.0:5.03680] ,
(76) |Zofinka (polesi, 108a2) raSel.; Tieboiisko; 600 m n.m.?; 3iky: 50/0; strom. BL-ki{Zenec? 22t jCe |/104|
38| 36085 80 [26339] 55 | 04699 66 |20000] 50 |05234| 93 [ 12525] 50 |voa| 4.0i1)|2480],
(44) [Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m.; 3isky: 175/1 strom., h 12 m, d,; 0,27 m; 94 r.; 4.0, 4.17 4 Zdv. | /58|
51 | 34769 | 52 | 26755| 51 |04705| &7 .]20000] 50 [05703| 79 [ 14737 ] 111 | Pe| 4.0 [291,0
(60) |P&kna, ragelinists, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i¥ky: 138/17, blatka 12r  Sum. |/78,5
81 43 [ 2,8364 | 38 | 04709 ] 58 | 2,0000 | 50 16 | 12229 37 | i [ 720 [141,0],
(90} | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 3iky: 37/1; ketov. typ (polykormon) 61r Orava | /28 |
23 107 | 17185 | 108 | 04728 | 59 | 3,0000 | 108,5 | 0,6008 | 66 | 1,4142 | 104 | Be [ 219 [3865],
{23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &isky: 12/1; kefovita 102 8w [/109|

98 [ 33745 38 [23915| 75 [04736 ] 60 | 21918 94 [06053| 65 | 1,2605]| 57 [Re| 4.0 [2910

(213)|Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesemk 750 m n.m.; §i%ky: 73/c0; strom. - BL, 4211  Hr Jes.|/ 78,5
111 [ 30426 | 10 | 31570 | 18 [04738[ 61 [19877| 21 | 06480 50 | 12602 | 56 | Bbf |2.0(3.0741450], .

(226). Jeleni ras., Bolebo¥; sz. od Chomutova- Jlrkova Krug. h.; 830 m n.m.; $isky: 81/c0; 2.0 (3.07) i Krag | /29

| 35525 64 | 30678 2 20000 [ 50 [06822| 40 [12869| 68 | Ti | 741 [182,0

(;;) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i8ky: 12/1; strom, h 10 m, d, 3 0,26 m; kmen st Omava | /a4 7.0

v tmavy jako u BL; u vétven{ pfevaZuje typ "equisetiformis"; jehl. §edé zelené (jako u BO)




Ptiloha 7

- 1 4.(2/3) - T(6/5) 8 10 (9/3) BAYR) (S g3 [2¢ g
Bz 3 . Excentricita HEEREERE,
tislo Ioloha umba Kosost Stk ) 5|z g ©Eg

Vyklenuti velké| = na velké: OSOSLSISKY | stopky SiSky | & S 8% 5
Délka Sisky apofyzy N apofvze o Typ urlea (vyfka m:flve (na pruseélm(:l é‘ § E: <
(sbdr: (Sirka/vyskou) (x ose sumn (tvar) apof},/zy /V)f?kﬂ po.w.'f:hu §1§ky 3 i “ 5
zislo) . velké apofyzy) s Jjeji rovmo_u o« S og S
_ soumérnosti) =X 2
cm pof. Srv pof. typ pof. ViV pof. P/p pof. -
103 | 42400 | 106 | 2,6847 | 49 | 047 | 20000 50 |07038| 30 [ 11968 | 27 |sH| 60 [156,0
{218) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Homa Orava SR; ragelini§té 750 m n.m.; igky: 17/17 64r Orava | /34
78 | 38174 | 91 [ 26609 53 [0474 4 [ 20000 ] 50 [o7s81| 18 |1.2185] 31 | T [ 220 [1520|,
{87) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR, 740mnm ; 8isky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava | /32 |

25 [ 35500 | 63 | 24054 | 73 04750 65 [20000] 50 [05214| 94 |[1,3244| 83 | Re| 4.0 [300,0
(30) [Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $i¥ky: 100/1; strom., h 9,5 m, d;; 0,16 m 42.2r Hr. Jes. | /83
107 (20172 | 3 [ 30796 23 [04758] 66 | 20000 50 [07458 | 21 | 12463 | 46 | VM |[20-3.07/140,0], .
(222} | Velky moé4l (mezi Kraslicemi a B. Darcm); Krug. h.; 925 m n.m.; §igky: 25/25; keie, BL 6.2r  Krus. | /27
5 | 42233 | 104 | 1,8748 | 104 | 04763 | 67 | 20000 50 [06228 | 60 | 12726 | 64 | ze| 80 [278,0 8.0
(5) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; &isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /72|
30 [ 32261 ] 26 [24370| 69 [04770] 68 | 271431035 07470 | 20 [ 11913 ] 25 |[Re| 4.0 [2175
(36) [Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m; 3isky: 126/1; strom., h 7m, d;5 0,15 m 421t Hr. Jes. | /49
106 | 3,2504 | 28,5 | 2,7573 | 44 | 04775] 69 [ 20000 | 50 | 0,6839 | 12328 | 42 | VW[ 2.0 [1740
{221} Velkeé jerabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m.; &igky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krus. | /40
2 | 42008 ] 108 | 24776 | 67 | 04776] 70 [20000| 50 | 06610 | 45 [13025] 77 |ze| 80 [239.0] .,
(2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 8isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 vy | /54|
79 | 32645 | 30 [23712] 77 | 04795] 71 |20000] 50 |[og424| 51 [12567] 52 | Ti | 220 [2300],
(88) | Tisovnica; H. Orava (za Q. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $idky: 22/1; kefovy typ 61r Orava | /52 |
80 | 34628 | 50 [31951| 17 [04801| 72 [16506| 8 [07890| 13 [11538| 17 | 7i | 220 |550],
{89) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §idky: 47/1; kef ca 4 m vys. Bir Orava | /7 |
52 | 36378 | 72 [35121| 9 |o04811[ 73 [20000] 50 [08044| 7 [1,1646] 19 |Trs| 2.0 | 850
(61) | T¥ijezerni slat, 5; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; §isky: 50/c0; kefovité 17t Sum. | /14
86 | 33429 | 35 |30223| 26 | 04821 [ 74 | 20000] 50 25 [ 11465 ] 10 [ T [ 220 [1110],

(201)| Tisovnica (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i8ky: 49/c0; kefovita 61r Orava |/215|
45 [ 3,0978 | 17 [20636 | 94 | 04824 75 [20588| 82 [06944 | 35 | 1,2318| 40 [ zu| 20 [251,0

'(54) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; 3isky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava | /59
56 | 3,3866 | 40 | 2,4058 | 72 [:04831.] 76,5 86 | 06576 | 47 [ 12492 | 47 [mi| 2.0 [252,0
(64) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jiZn& od Volar; 735 m n.m.; $isky: 101/c0; kef. i strom. typy? 11r  Sum. | /60
24 38567 | 93 [21699 | 86 |04831] 76,5 | 20000 | 50 [05893 | 73 | 14662 | 110 | Be | 218 |319,0, .
(24). |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §i¥ky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 3w | /89|
14| 34858 | 55 | 25800 | 67 | 04896 78 [20000| 50 [06351 | 56 | 12707 | 61 |Be | 1.9 |2240], ¢
{(14) | Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; éiﬁky 12/1; kefovita 102 Sw. | /51|
69 | 30827 | 15 | 1,8220 | 106 | 04902} 79 | 27143 | 103,5[ 05041 | 99 | 1,3582 | 91 | Re| 4.0 [3995
(78): |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750mnm ; 8isky: 83/1; strom,, h 9, d;; 0,16 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /110
60 | 36949 | 77 | 27428 | 45 | 04906 | .80 | 21176 | 89 | 06713 | 44 | 1,2417 | 44,5 | Nd | 178,0
(68) |Novodomské ras., sz. od Chomutova; Kru3. hory; 800-810 m n.m.?; §i3ky 51/c0; ket BL? 2 Krus. | /42
65 | 3,6226 | 70 [2,3988 | 74 | 040097 81 96 | 05538 | 85 [ 12804 65 |vjs| 4.0 [320,0
(73) | Vysluni — ragelini§té Na lougkach; Krus. hory; 800 m n.m.?; $isky:100/e0; stromov. BL 3 Krus. | /91
109 [ 3,177 | 18 [ 24368 | 70 [ 04916 82 | 21600 93 | 06388 | 54 | 1,3589 | 92 | Pat[4.0(3.07)309,0 4.0

(224) [Paterak; Kladské rad. nad Lazn. KynZvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; §isky: 100/c0; 4.0(-3.0?) 8r  Slavl | /85
105 20489 | 11 [ 25067 | 64 [ 04917 83 [20000] 50 [o06169| 61 [1,3378| 88 | Pk (.0-5.071263,0

(220) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; ralelin. plida, t&€sné u okraje vlastniho ragelinisté; Cesky les; 700-715 m 10 esl | /69 5.0

n.m.; $isky: 9/1; vy33i strom (az 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.07)

13 [ 48250 | 111 [ 2,2675 [ 80 [ 04933 | 84 [20000] 50 | 06151 | 62 | 1,3985| 103 | Be | 1.9 2950 19
(13) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sisky: 12/1; kefovita 102 Swy. /81 '
70 [ 39008 95 [2,3455] 78 [04937 [ 85 [20000] 50 [05268 [ o1 [13798] 97 [ze[ 80 [316.0]
(10). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sisky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 8wy | /87 |

17 [ 34717 | 51 | 21405 | 89 | 0,497, 2,000 | 50 | 05614 | 80 | 13982 101 | Be | 1.9 [3200],

(17) | Bergtin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; kefovita 102 &y | /91|

2136458 | 74 | 1,9493 ] 100 2,0000 | 50 [ 05439 | 88 | 1,4992 | 112 | Be | ?1.9 |350,0
{21). | Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 51sky 12/1 kosodfevina 102 8vy. | /101




Pfiloha 7

o 4 (213) 7(6/5) 8 10 (973) D) TETEY 527 d
sislo Poloha  umba . Excentn‘mta g S I Rl 5(
Vyklenuti velké|  na velké Kosost$isky | stopkySisky | & | = 2 |28 | &
Délka $isky apofyzy apofyze Typ umba (V)?ka mz}lve (na prisetnici é‘ z A 2,
Flea/v sk e (tvar) apofyzy /vyska | povrchu idky 8|2 ¢
(vs’bé,-_ (3iika/vyskou) (\ 0se semef. velké apofszy) s jiji rovinou 5( 3 - %
- Cislo) éupmv) soumgrnosti) 2|2 =
cm pof. Sv pof. D /Dap p‘,o‘fg : typ pof. 7Y pof. P/p por. B
- 48 | 3,3007 32 1,9612 99 | 0 4983 88 2,0321 81 0,5252 92 1,3658 93 peé 4.0 |365,0
(57) |P&kna4, radeliniité, 7; Sumava (mezi Vola1y1H Planou) 730 m n.m.; $isky: 156/1; blatka ir  Sum. |/103
58 | 30626 | 13 | 28977 | 32 | 05009 89 | 1,9600 | 18 |o06738 [ 42 [ 1,2115] 29 [Tai| 40 [121,0
(66) |Tajga (pobliz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $isky: 50/c0; strom., h 10 m; BL or  Slavl | /24
4 40925 | 100 | 25275 62 | 05010 90 |20000]| 50 [05774] 78 | 14636 | 108 | ze [ 80 |2980] .,
' (4) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /82|
70 | 3,8024 | 90 [ 16141 | 111 [.0,5034 | 91:[ 2,0000| 50 [05133] 97 [ 12910 71 | Re| 4.0 [329,0
(79) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 3i%ky: 72/1; strom., h 8,5 m, d;; 0,13 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /95
43 | 45153 [ 109 42 | 05053 92 | 23000 | o7 | 05594 | 81 | 1,2226 | sH| 6.0 [256,0
(49) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; §i§ky: 30/1; maly strom, na e orava | /64
okraji t¢Zeného radelinisté (podobnd i 41/47 a 42/48)
7 [ 41375 | 102 | 25130 | 63 [ 05088 [ 93 [20000]| 50 [06986 | 31 [ 15607 [ 113 | ze | 80 |257,0[,
{7) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 3isky: 12/1 stromovitd (P. uncinata ?) 101 vy | /e8|
63 | 37838 | 87 | 1,8657 | 105 | 0,509 | 2,6000 [ 101 | 04902 [ 104 | 13977 | 100 |wni| 410,0
{(71) |Velka niva, | (Soumarsky Most u Volar), Sumava; 750 m n.m.; &dky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum. | /111
‘ 35475 | 62 | 24879| 86 [ 05203 | 95 109 [1,2682 | 60 | Ti | 260 [3435
(g:) Tisovnica, |; H. Orava, SR; 740 m n.m,; $isky: 36/1; strom, h 10 m, d, ; 0,22 m; kmen tmavy aZ Cerny, v st Orava | /98 7.0
dolnf 1/2 spise BL, v horni 1/2 prosvita ¢erveng (BO?); koruna fidka, spise charak. BO
31 | 35149 | 58 [ 23743 | 76 | 05250 | 96 | 2,0784| 85 | 05582 | 83 48 | Re| 20 [2920]
(37) |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §igky: 51/10; kefovité, h a2 2 m (zakrslé blatky?) 42.2r Hr. Jes. | /80
71 [ 36373 71 [ 28465| 35 | 05313 -97 [2,1370| 90 | 05176 | 95 519 | Re [ 40 [2710
(80) |Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 73/1; strom., h 8,5 m, d, 5 0,19 m; BL 42.1r Hr.Jes. | /71
18 [ 34018 | 44 [ 19778 ] 98 [0,5344 ] 98] 20000 50 | 05988 67 | 1.4195| 105 | 8e | 1.9 [320,0 19
- (18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sisky: 12/1; kefovita 102 8wy / 91 '
12 | 56200 | 113 [ 1,8822 | 103 | 05350 | 99 [ 20000 | 50 [o06558 | 48 [1,3123]| 79 [ ze | 80 [280,0 8.0
{(12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; ¥i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svy. | /75
19 | 36975 | 785 | 25600 | 60 |0,5430 | 100 |2,0000 | 50 [05806 | 75 | 13678 | 94 | Be| 18 [2790]
{(19) |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; polovzpfimena 102 Sw. [/735|
39 | 42368 | 105 | 2,1816 | 84 | 05458 | f01 | 2,6837 | 102 | 0,5013 [ 101 | 13372 87 [vDa|4.0(17)|374.0 ,
(45) |Velké DiFko, 8; 620 m n.m; $isky: 98/1; strom., h 13,5 m, d; 3 0,39 m; 107 r; blatka (4.1?) 41 Zdv. | /105
75 [ 37087 | 81 [ 25694 | 59 [ 05460 | 102 | 3,0000 [ 108,5 [ 06296 | 58 | 1,2111 | 28 | zu| 64 2535
(84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m,; isky: 15/1; netvarna sosna, h 4 m g2r Orava | /62
22 [ 37900 89 |21475| 87 | 05478 ] 103 [ 20000 50 [06344| 57 [1.2710] 62 | Be | ?1.8 |2560|,
(22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; keFovitd 102 Swy. | /64
64 [ 5.7702] 86 ] 2,5420 | 61 | 05494 104 | 1,0400 | 16 | 0,5475] 86,6 | 1,3250 | 84 | MNI|_3.0 |161,0] , -
(72) | Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; 3i3ky: 50/co; kel i strom. 13r  Sum. | /35|




Ptiloha 7

1 4(2/3) 7 (6/5) - 8 10 (9/3) 1311/12) [T |87 222

Béz, : s . . = » g |

sislo Poloha. 'amba Kosost itk Excentricita | & | S o |7 z g
e i = c ~

Vyklenuti velké|  *na velké: 08¢ v stopkySky g "R

e xex , i Typ umba (vy8ka malé (na prisegnici - Ee | B

Délka $isky apofyzy . i . g g &=

- - (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Jisky g |27 g

(sbér. (8itka/vyskou) ! 4 D, 2 |2~ X
e velké apofyzy) S J€ji rovinou ac B + 13
Cislo) : X oo | 3

soumé&rnosti) 2 |89
&
: typ | pof. v/VJ pof. P/p por. |

11l Um ny apo 5 6-0,63 délky celé apofyzy [zaokrouhl na setiny)

9 | 4,0458 | 0.5601 | 105 | 30000 | 1085 | 05554 | 84 | 1,3206 | 80 | ze [ 80 |3825] .,
(9) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; isky: 12/1; stromovité (P. uncinata ?) 101 Sw. |/108]|
16 [ 35217 59 [ 18981 ] 102 | 05691 | 106 | 20000 | 50 [ 05586 | 82 | 13884 | 99 |8e| 19 [3330, ¢
(16) |Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §isky: (11-)12/1; keFovitd (1.9 = 1.0 [manual]?) 102 Swy. |/97 |
11 [ 50342 ] 112 [ 22376 | 81 | 05712 107 [ 20000 50 | 05960 | 68 | 1,3338 | 86 | ze [ 80 |2850|
(11) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; &idky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 100 Sw. | /78|
15 | 39182 | 96 [ 21340 90 | 05776 108 | 2,0000 | 50 | 06607 | 46 | 1,2909 | 70 |8e[ 1.8 2560 o
(15) |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; isky: 11/1; polovzp¥imena (halb stchend) 102 Svy. | /64|
36 | 31191 | 19 20597 | 95 | 05884 109.]16875| 9 |o04442| 110 [ 1,2567 | 54 |vDa| ?5(-6) |268,0 50
(42) |Velké Daiko, 5 - 77; 620 m n.m.; $isky: 128/1; strom., h 10,5 m, d;; 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? 41t Zdwv. | 170 |
o | 35541 ] 65 [21771] 85 | 06044 110 [20000| 50 |04862] 106 | 13218 | 82 | Re[ 250 [323,0
(81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 76/1; strom s kiirou kmene ervenou a21r Hr des | 193 5.0
" |do 3/4 vy3ky, nahofe - a také dole do vysky 1 m - Eernou; P. x digenea? ’ T
20 [ 31792 | 24 |1,9099 | 101 | 06174 [20000] 50 [05950 | 70 [12633] 58 |Be| 19 |279.0], ¢
{20} |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &igky: 12/1; kefovita 102 $w. |/735|
6 [ 46158 ] 110 [ 1,5050 | 112 | 06230 | 112 | 3,0000 | 1085 | 0,4656 | 108 | 1,4630 | 107 | Ze | 8.0 |4355],
{6) (Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; i%ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 & [7113]
8 [39525| 97 |1,2803| 113 | 06342 113 [3,0000 | 1085 | 04881 | 105 [ 14289 | 106 | ze | 80 [4325[,
{8) [Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; &i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 100 8w /112




Piiloha 8

Stredni hodnoty vybranych charakteristik znak Sisek a jejich pofadi —
usporadané vzestupné dle typu (tvaru) umba (u) na (velké) apofyze (ap)
Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)

BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

d 3 — vycetnf primér kmene (ve vysce 1,3 m nad zemi)
h — vyska (stromu, kefe)

m. - maly

P. — Pinus (borovice)

pol. - polesi

’

pof. — (celkové) poradi
ra$. — rageliniste (v SirSim smyslu)
r. —roky (staff uréené vyvrtem)
SR — Slovenska republika

vel. - velky

x/y — pocet SiSek/pocet stromu

- 1 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (973 312 (5853 2218
o Polol Excentricita Tl d |28
cislo ha umba vix ) 2 lEe |28
. ) Kosost Sisky stopky Si¥ky = | =2 |8 |3
Vyklenuti na velke Typ umba (vyska malé (na praseénici ® El2E|E

4 4 C apru . —
Délka Sisky | velké apofyzy apofyze P yoKa e’ pruse.-n s |Z&|3
. T (tvar) apofyzy fvyska povrchu 3igky Y = T E
(f’bér. (8irka/vyskou) | (v (zse §elllen. velké apofyzy) s jeji rovinou §( -
gislo) Jupiny) soumarnosti) g 5’: @ =

S/V J pof. por VIV pof. P/p | po¥ -
o 2,710 1J 52677 0807ﬂ 6 | 11017 | 3 [sv| 67 [115

Suchy vrech, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900 940 m n.m.; kamenity aZ

(209) ’ , 44 Hrdes. | /1
- |balvanity substrat (kfemence), s relikini BO a bifzou; 3isky: 64/1; strom., ¢erny kmen !!!
34 | 37361 |v 85 | 4,5818 | 2 [03974] 9 [10000] 15 Jogt26| 5 [11238] 6 [voa| 260 |145]
(40) |Vellé Darko, 3; 620 m n.m.; 3i3ky: 85/1; strom., h 13,5 m, d, 3 0,23 m; 100 r; (P. sylvestris ?) Mr Zdw. /2
90 | 35709 | 67 | 34479 | 12 | 04105 | 15 | 1,3375] 3 [06733| 43 | 11842| 24 |sH| 6.0 |[820
(205) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 80/1 g4r  Orava |/ 12,5
g3 | 2079 [ 14| 4,9160j 4 03705 3 meo.o [ 4| o,aooﬂ 9 | 1.0087] 2 |2v | 6.0 |[190
(208) Zamecky vreh; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od rasel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenily

substrat (1); Sisky: 50/5; relikini vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris ) 43 Hrdes.| /3

o5 | 29288 | 4J 36975 | 7 [03990| 10 [14200] 5 |o07329| 23 | msﬂ 8 |[sv| 60 |430
(210) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.;, kamenity az s Hrses | /6
balvanity substrat (ki'emence), s reliktnf BO a b¥izou; Sigky: 100/5; stromové typy T
88 36387 | 73 [39943| 5 |04080| 14 [14412] 6 [oes10] 41 [ 11479 11 | zu[ 60 |630

(203) Mele borml, Zuberec (na Orave) Skoruginska vrchovina; SR 830 m n.m.; Sisky: 68/1 62r

fermediaritho & smlse

2:50 [zaokrouhlovano na'setinyl)

| oe9es | 33 [1,1790 | 22 Bo.

3 | 024l ] 225 | 156 60 650
(214 Borek (Bk), B&la pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 Hrdes | /95
bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris ), 3i8ky: 99/7 stromové typy ' '
80 | 34628 | 50 |31951| 17 | 04801 [ 72 |1, 07890 | 13 [ 11539 17 | 7 | 220 [850], .
£89) [ Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; §isky: 47/1; ket ca 4 m vys. g1 Orava | /7
36 | 31191 ] 19 [20597 | 95 | 05884 | 109 | 16875 9J 04442 | 110 | 12567 | 54 |voa| 25(6) |268.0| , o
(42) |Velké Darko, 5 - 7?; 620 m n.m.; 3isky: 128/1; strom., h 10 5 m, d; ;0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? 41r  Zdv. | /70
47 | 34172 46 | 32643 | 15 | 04462 | 386 I;;:1,695‘/{,],,, 10 [ogoro| 1 [1075| 4 [zu[ 20 [300],,
(56) |Medzi bormi, 6, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; §isky: 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4 |
46 | 34778 | 53 | 30197 | 27 [04576 | 46 [ 1,7037[ 11 [ 06874 | 37 | 11657 20 |zu| 20 |950
(55) Medzi bormi, 2, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; 3isky: 54/1; zvedajici se "stromek”, h 2 m 62r Orava [/17,5
33 129579 § [20011] 82 [04556| 44 [17404] 12 [04765] 107 | 12278 ] 39 voa| 740 [2400[,
(39) |Velké DaFko, 2; 620 m n.m.; §isky: 104/1; strom., h 7,5 m, d; 3 0,20 my; 86 r.; 4.0(-5.07) 41r  Zdv. | /55
42 [ 31612 22 [30811| 22 [o04646| 52 |[1,8308[ 13 | 06943| 36 [1.1822] 23 [SH| 6.0 |940
(48). "|Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; §i¥ky: 65/1; maly strom g4r Orava | /16
6234970 57 | 34390 | 13 [o04022| 11 | 4.8500] 14 [os8288| 3 [11489 | 12 [BoL| 20 [420
(70} [Borova Lada (Chalupeckd. slat), 2; pobliZ Vimperku, Sumava 900 mn.m,; s1sky 100/c0; ketov. 150 Sum. | /5
110 | 33870 | 41 | 35649 | 8 | 04464 | 37 [ 19 5 | 12136 | 30 [BoL| 207 |750],,
(225) | Borova Lada (Chalupecka slat’); Sumava; 900 m n.m,; éléky 50/oo ket (2 0[- 1 07]) 15 Sum. | /11|
64 [ 37702 86 [25420] 61 [ 05494 | 104 | 05476 | 86,5 | 13260 | 84 |MNi| 3.0 [161.0],,
i (72) ‘| Mal4 niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $i8ky: 50/co; kef. 1 strom. 13r  Sum. | /35|




Ptiloha 8

/ / Sl I~ S I~ 2 e
i 4 (2/3) 7 (6/5) 5 0 (9/3) E13 (11/12) SEEHEIG
gislo Poloha umba e Kosost §isk xcelm‘l'mta = E g §; g
Vyklenuti na velké N y stopkny mk.y‘ g S |g S | &
PO . . . Typ umba (vyska malé (na prisednici = | Es |2
Délka $isky velké apofyzy apofyze , " . SRR
8 (itka/vyskou) | (vo men (tvar) apofyzy /viSka | - povrchu Sisky 5 |5L|8
(V‘s,bler. ( bE vse semen. velké apofyzy) s jeji rovinou §< T+ B
gislo) Supiny) soumg&rnosti) = g oy =
cm por. Sv pof. | D/D,, | poF. VIV pok. P/p por. -
99 3,6746 68 | 2,6836 50 0 4162 21 0,5958 69 1,3739 95 Re ?4.0 |231,0
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 7>0mnm Sisky: 24/24; BL?, obvod ra3elini§t¢ MM]J 4290 Hr /53 4.0
- — teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris) ' froes.
58 | 3,0626 | 13 32 | 05009 | 89 [ 19600 18 | 06738 | 42 [12115] 29 [Ta| 4.0 [1210
© (66) | Tajga (pobliz Kladsks); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $isky: 50/w0; strom., h 10 m; BL or Slavl | /24
44 | 34955 | 56 83 | 04425 | 33 [19701] 19 59 [1,3210| 81 | Ti | 2.0 [242,0
(52) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 67/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r Orava | /56
68 | 27649 [ 2 [29861| 29 [04570| 45 [1,9831| 20 [o07612] 17 [ 11534 ] 16 |so| 10 |820],
(77) +|Vys. Tatry, Solisko; neraelin. podklad (1); SR; 1600 m n.m.; $isky: 59/m; kosodtevina 651 V.Tat. [/125]
111 | 3,0426 | 10 [ 31570 [ 18 [ 04738 | 21 | 06480 | 50 [1.2602| 56 | 8o [2.0(3.07)1450], ,
(226) (Jeleni ra3., Bolebo¥; sz. od Chomutova-Jirkova; Krug. h.; 830 m n.m.; &igky: 81/00; 2.0 (3.0?) 1 Krus | /29
107 [29172] 3 [30796| 23 | 04758 ] 66 [ 20000[ 60 | 07458 | 21 | 12463 | 46 |vM[20-3.07/140,0], .
(222) | Velky motal (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 925 m n.m.; §iky: 25/25; kete, BL 621 K. | /27
41 (29654 | 6 [28711] 34 [073966] 8 [ 20000 {0420 52 [ 11506 [ 14 [sH| 6.1 [150,0
(47) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; §itky: 41/1; maly strom 64r  Orava | /31
113 | 30309 ] 8 [37501[ 6 17 | 2,0000} 50 [ 08040| 8 [1,0881] 1 |sH| 60 |8650
(50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 11/1; maly strom, na sar O /95
okraji t&Zeného raseliniSts (podobnd i 41/47 a 42/48) I
jos | 20489 11 [ 25067 [ 64 [04917 [ 83 | 20000 50 | 06169 | | 1,3378 | Pk 1.0-5.079 263,0
(220) Podkovik, pol. Jedlina u Tachova, raSelin. piida, t€sn& u okraje vlastniho raSelinistg; Cesky les; 700-715 10 Gesl | 169 5.0
m n.m.; $iSky: 9/1; vy$¥i strom (aZ 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.07) est
102 30963 | 16 [ 34821 | 10 [04343| 28 [20000]. 50 |07920] 12 | 1,1527 | Sch | 87,0
(217) Scharnitz (111, Dr. Holubigkovéa), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 Rak /15 1.0
sutovy proud na dn& adoli, vapenec; $isky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris oK
54 | 31468 | 21 31396 20 | 04587 | 48 | 2,0000] 80 [07622] 15 [1,2223] 35 |Tets| 2.0 [120,0
(63) | Tetfevska (Tettevi) slat’, 6; Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; $idky: 50/c0; kefovité 18r  Sum. | /23
85 | 31755 | 23 |3,2378| 16 | 04241 | 22,5 |.2,0000 | 50 19 | 12277 38 | Ti[ 220 |[1230[,,
(95). | Tisovnica (647); Horn Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 11/1; kefovité gir Orava | /25 |
20 |3,1792 | 24 | 1,909 | 101 | 06174 [ 111 [ 2.0000 | 50 [ 05950 [ 70 | 12633 | 58 |Be| 19 |2790],
{20} -|Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; kefovita 102 8wy, |/735]
73- | 31800 | 25 [ 24141 71 | 04632 | 51 [ 20000 [ 50. ] 04991 | 102 | 1,2844 | 66 |vDa| 4.0 [289,0
(82)| Velké DAFko, radel,, 10; Zd’arské vrchy; 620 m n.m.; Si¥ky: 5/1; strom h11,5m;d ;0,22 m 4r Zdv. | /77
106 | 32504 | 28,5 [ 27573 | 44 | 04775 | 69 | 20000| 80 | 06839 | 38 | 12328 42 |[vw| 20 [1740
(221) | Velké jeFabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m.; $igky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krus. | /40
74 | 32504 | 28,5 | 28452 | 36 [ 04477| 38 | 2,0000] s0 [ 05111 98 [13001] 76 [vDa| 4.0 |260,0
(83): |Vel. Datko, radel,, 11; Zd'. vrchy; 620 m n.m.; 3iky: 100/1; strom, h 7,5m, d; 5 0,17 m; 52 1. 4 Zdv. | /68
79 | 32645 | 30 [23712| 77 | 04795] 71 [20000] 50 | 06424 | [ 12857 | 52 | T [ 720 |2300], .
(88) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §igky: 22/1; kefovy typ 6ir Orava | /52 |
1g 33170 | 33 | 34610 11 [o4048] 12 [ 20000| | 05475 | 86,5 | 1,2354 | 43 | Ti | ?7.0 [104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $iSky: 20/1 strom, h 11 m, d, ; 0,2 m; kmen s O /19 7.0
T rava
~ |tmavy jako u BL; vé&tveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé
27 33389 34 [31535| 19 | 02998 | 1 [20000] 50 [06958 | 34 | 12022 | 73 |Re| 4.0 [1760
£32) . [Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m,; §isky: 111/1; strom., h 8,5m, d,5 0,16 m 42.2r Hr. Jes. | /41
86 | 3,3420 | 35 | 30223 26 | 04821 74 | 20000] 50 | 07270 25 | 1,1465 | Tl 220 |1110], .
{201) | Tisovnica (64?); Horn4 Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $iky: 49/c0; ketovita 61r  Orava |/215]|
32 [ 33499 | 36 | 20702 | 93 | 04582 47 [ 20000 50 | 04310 113 [ 13472 | vDa|l 4.0 [346,0
(38) - | Velké Darko, 1 (Zd'4r. vichy); 620 m n.m.; $isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d;5 0,20 m; 97 r. A Z2dv. | /99
81| 33932 | 43 | 2834 | 38 [04709| 58 | 80 Jor7ets| 16 [ 12220 37 | v [ 220 [141.0],,
{90) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r Orava | /28 |
- 18| 34018 | 44 | 19778 | 98 | 05344 | 98 Josose| 67 |14195] 105 |Be | 19 |3200], ¢
- (18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3idky: 12/1; keFovitd 102 &w. | /91 |




P#{loha 8

1 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) B2 [gle3[z2¢le

Bez. - Excentricita % g2 Lg%

éislo Poloha umba S te =0 Kosost SiSky stopky il = | 2 % e

Vyklenuti na velké o ’ PRy siky | & 5 |83 &
Délka §isky velké apofyzy apofyze TV{J umba (vyfka mz}{e (na [.)I'Useé'l]lcl é‘ g 5: =
i “x (t\ dl) apofyzy fvyska | povrchu disky 5 |z 7 g

(vs’bér. (Sitka/vyskou) | (v ?se §emen. velké apofyzy) s jel rovinou 2 |3 " =

tislo) Supiny) S ’ soumérnosti) 5 g‘ C_f =

cm por. Sv pof. | Dy/D,, | pot. Cyp poii| vV poF. P/p pof. -

50 | 34116 | 45 96 | 04277 | 25 [ 20000 50 | 05332| 90 |1,3785| 96 | Pe| 4.0 [3320

(59) [PEkn, rafelinits, 9 Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m nm,; ; 8i8ky: 114/c0; blatka 12r  Sum. | /96

37 [ 34380 | 48 [ 27098 | 47 | 04136 [ 19 | 20000] 50 ]05429 | 89 | 12868 | 67 |vpa[?5.014.1]2530]

(43) |Velké Dirko, 6 - 22; 620 m n.m,; §i¥ky: 55/1; strom., h 10,5 m, d13 0 25m; 97r1.,;5.0,4.1? a1 Zdy. | /81|

17 | 34717 | 51 | 2,1405| 89 | 04972 | 86 | 2,0000 | 50 | 05614 | 80 | 13982 ] 101 | Be| 1.9 ]3200],

(17) |Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; kefovita 102 Sw. | /91|

51 | 34769 | 52 [26755| 51 [04705| 57 [ 20000 50 ‘[05703| 79 | 1,4737 | 111 [Pe | 4.0 [2910

(60) |P&kn4, radeliniits, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i¥ky: 138/1?; blatka 12r  Sum. |/78,5

61 | 34834 | 54 | 34230 | 14 | 04417 | | 2,0000 | 50 -] 0,7992 | 10 [ 11717 21 [BoL| 20 [ 950

(69) |Borova Lada (Chalupeckd slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $igky: 118/c0; kefov, 151 Sum. | 17,5

14 | 34856 | 55 [25890 | 57 |04896] 78 [20000] 50 [06351| 56 |1,2707 | 61 |Be| 19 [2240], ¢

(14) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3idky: 12/1; ketovita 102 Sw. | /51|

16 | 35217 | 59 [ 18981 | 102 | 05691 | 106 [ 20000 | 50 [05586 | 82 | 13884 99 |Be| 19 [3330], ¢

(16) [Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual]?) 102 Sw. |/97 |

1 35250 | 60 [26232] 66 [04455| 35 |20000| 50 [07140| 20 [12159| 32 | ze| 80 |1670]

(1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $igky: 12/1; stromovitd (P. uncinata?) 101 8w | /37|

82 | 3,5325 | | 26639 | 52 |o04128| 18 [20000| 60 |ogle4| 4 [11121] 5 |7 [ 220 [1110],

(91) [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 12/1; kefov. polykormon; h 4 m 61r Orava |/215|
25 (35500 | 63 |24054| 73 [04750 | 65 | 20000 50 [05214]| 94 [13244| 83 |Re| 40 |3000

(30} |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 3i%ky: 100/1; strom., h 9,5 m, di50,16m 42.2r Hr. Jes. | /83

; | 35525 64 [30678 | 24 [04740| 62 | 20000 50 [06822] 40 [ 12869 68 | T [ 241 |1820

(86) Tisovnicea, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; 8i8ky: 12/1; strom, h 10 m, d, 5 0,26 m; kmen sir orava | /44 7.0

- |tmavy jako u BL; u vétveni pfevaZuje typ "equisetiformis"; jehl. $edé zelené (jako u BO)

4 | 35541 ] 65 |21771| 85 | 06044 | 110 [ 20000 [ 50 [ 04862 106 | 13218 | Re | 750 [323,0
(81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; $i8ky: 76/1; strom s kirou kmene &ervenou 2 Hr Jes| /93 5.0
. .|do 3/4 vySky, nahofe - a také dole do vySky 1 m - éernou; P xdzgenea() ' T
66. | 3,5669 | 66 | 2,7957 | 41 | 04309 | 27 [ 2,0000 06487 | 49 | 12502 | 49 [Pat| 4.0 [1890

(75) | Paterik, ragel. pobliZ Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; 51sky 111/e0; strom. BL 8r  Slavl | /46

26 | 35903 | 69 | 20359 | o7 [o04118| 16 [ 20000 | 50 [04435] 111 | 1,3984 | 102 [ Re | 4.0 |360,0

(31) [Rejviz, 2, Malé mechové jezirko, 750 m n.m.; ¥isky: 33/1; strom., h 6,5m,d; 30,11 m 42.2r Hr.Jes. | /102

52 [36378| 72 [35121] 9 [o4s11] 73 [20000f 50 [o80aa] 7 11646 19 [Tis| 20 | 650

(61) |TFijezerni sla, 5; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; $iky: 50/c0; kefovité 170 Sum. | /14

21 | 36458 | 74 |1,9403| 100 [ 04976 | 87 [20000] 50 [05439| 88 [ 14992] 112 [ Be | 71.9 [350,0
(21} [Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &itky: 12/1; kosodfevina 102 Sw. | /101
101 [ 3,6075 | 78,5 | 2,4984 | 65 | 04150 | 20 | 2,0000] 50 | 06118 | 63 | 1,2877 ] 69 | Re | 4.0 [247,0
(216). [Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /57

19 | 36975 | 78,5 [ 2,5600 | 60 [ 05430 | 100 [ 2,0000 | 50| 05806 75 | 13679 94 |Be| 1.6 [279,0/1.8

(19) [Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $igky: 12/1; pol ovzpllmena 102 8w |/73,5

38 [3,6985| 80 | 26339 | 55 | 04699 | 56 | 20000 50 | 05234 | 93 [ 12525 | 50 |vpal|4.(0i1)]2480],
- (44) | Velké Daiko, 7 (7 DA?); 620 m n.m.; 3i¥ky: 175/1; strom., h 12 m, dl 30,27m;94r.;4.0,4.1? 41t Zdv. | /58

49 | 3,7332 | 83 | 1,7903 | 107 [ 04653 | 54 | 12,0000 | 04357 | 112 [ 1,4640 | 109 [ Pe [ 4.0 [3780

(58) |P&knd, radelini3tg, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $i¥ky: 111/1; blatka 12r  Sum. | /106
3 37333 | 84 [29426 | 31 [04504 | 43 [:20000] 5007253 | [ 12013 ] 72 [ ze [ 80 [180.0],,

(3)"|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $igky: 12/1; stromovit (P. uncinata ?) 101 8w | 743 |

89 | 37876 | 88 | 28002 | 33 [o04421| 32 [20000] 50 |06397] 53 | 12209 34 [sH| 60 [1700
(204) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; Sidky: 101/1 64r Orava | /38

22 (37900 | 89 [21475| 87 | 05478 | 103 | 2,0 06344 | 57 | 12710| 62 | Be | 718 [2560[,
" (22) - |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §i§ky 12/1, kerov1ta 102 8wy. | /64

70- | 3,8024 | 90 | 16141 ] 111 [ 05034 | 91 | | 50 [o05133] 97 [12910] 71 |Re| 4.0 [3290
{79) ‘|Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §1§ky 72/1; strom h85m,d,; ;0,13 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /95




Piiloha 8

. 1 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 13ave) (g3 [z22]<2
Bez. Excentricita rloz L3 %
gislo Poloha umba vox - B |38 |w® @

Vyklenuti na velké X : KO,SVOSt s1sk,y smpk,,y mk.y. g =3 g ?L B
Délka 3isky | velké apofyzy apofyze Typumba | (viSkamale | (naprisctnici S |EE|=
. . (tvar) apofyzy /vyska povrchu $i¥ky 5 |27 2
(Vs,bér (Sitka/vyskou) | (v ovse .semen. velké apofyzy) s jeil rovinou % 3 = %
tislo) Supiny) o soum&rnosti) = g < =
cm poF. Srv poi. | D,/D,, | pok. P HIR7A4 por. P/p poF, -
78 | 38174 91 | 26609 | 53 04745 64 20000 50 Jo7sel| 18 | 121s5] 31 | Ti| ?20 [1520],
(87) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $itky: 42/1 ker polykormon, h 2,5 m 61r  Orava | /32 |
40 | 38386 | 92 [28094 | 39 |03707| 4 [20000 | 50.]07922] 11 [1,1248| 7 |[voa| 4.0 [107,0
(46) |Velké Datko, 12; 620 m n.m.; §isky: 72/1; stron., h 6,5 m, d, 5 0,17 m; 80 r.; blatka 410 Zdv. | /20
24 | 3857 | 93 | 21699 | 86 | 04831 | 76,5 | 2,0000| 50 | 05893 | | 14662 | 110 | 8e [ 218 [3190], ¢
{24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Sw. | /89|
10 | 3,9008 | 95 | 2,3455 | 78 | 0,4937 | 85 | 2,0000 | 50 | 0.5268 | | 13798 | 97 | ze | 80 [3160],
(10) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $igky: 12/1; stromovitd (P. uncinata?) 100 Swy. | /87 |
15 139182 96 [ 21340| 90 | 05776 | 108 [ 20000 80 [06607 | 46 |12009] 70 [se| 18 |2660],
(15} |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §isky: 11/1; polovzpiimena (halb stehend) 102 Svy. | /64|
83 |4,0852| 99 [1,6885]| 109 | 04493 | 41_,5J 20000 ] 50 [05030 | 100 | 1,3444| 89 |voa| 740 [3480[,
(93) |Vel Darko, radel,, 9; Zd'ar. vrchy; 620 m n.m.; $isky: 99/1; strom, h 13,5 m, d, 5 0,28 m; 95 1. 41t Zdv. | /100
4 140925] 100 | 25275| 62 [ 05010 90 |2.0000] 50 [05774 | 78 | 14636 | 108 | ze | 8.0 [2980] .
(4) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sisky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 8w | /82
87 |4,1192] 101 | 27731 | 43 | 04268 | 24 [2,0000]: 50 | 0,5947 | | 12642 59 |sH| 60 [2230
(202) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 59/1; maly strom 64r  Orava | /50
7 41375 102 [ 25130 | 63 [ 05088 93 | 20000[ 50 | 06986 | 31 | 15607 | 113 [ze | 8.0 |2570f .
(7) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svwy. | /86 |
29 | 4,1686 | 103 | 31097 | 21 [0395| 7 [20000] 50 | 07151 28 [1,2943| 74 |Re| 40 [173,0
(35) |Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 22/1; strom., h 9 m, d, 5 0,14 m 4211 Hr Jes. | /39
5 [42233] 104 [ 18748 | 104 [ 04763 | 67 | 20000 [ 50 | 06228 60 | 12726 | 64 | ze | 80 2780
(5) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Swy. 172 |
103 | 4,2400 | 106 | 26847 | 49 | 04742 | 50 [ 07038 | 30 [ 11968 | 27 [sH| 6.0 [1560
(218} |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; radelini&td 750 m n.m.; &isky: 17/17 64r Orava | /34
2 |42008] 108 | 24776 | 67 [04776] 70 |2,0000] 80 [06610] 45 [13025] 77 |ze[ 80 |2390],,
(2} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Svy. | /54
13 [ 4,8250 | 111 | 22675 | 80 | 04933 | 84 | i 62 | 13985 | 103 | Be| 19 [2950],
{13) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Zigky: 12/1 kerowta 102 Svy. [ /81|
1 50342 ] 112 [ 22376 | 81 | 05712 107 [ 20000 [ 50 | 05960 | 68 | 1,3338 | 86 |ze | 80 [2850],
(11) .|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; gigky: 12/1; stromovna (P uncinata ?) 101 Sy | 176
12 [ 56200 | 113 [ 1,8822 | 103 | 0,5350 | 99 };,, ~ 48 | 1,3123] 79 [ze [ 80 |280.0],
{12)  |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., ; $igky: 12/1; stromovitd (P uncmata‘7) 101 3w | /75
108 | 29722 | 7 [29910| 28 [ 044838 ] 39 [2020, 9 07712 14 [ 12207 33 |[HK[ 20 [154,0
(223) | Jezerni slat’, Kvildské rag.; Horskd Kvilda; Sumava; 1060 m n.m.; $igky: 100/c0; ke¥. typy i6r Sum. | /33
53 13,0530 | 12 |30475| 25 |o04454| 34 [20300] 80 [o08770| 2 | 1.1618[ 18 [THS| 2.0 [1250
(62) |Tr¥ijezerni slat’, 6, Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; §i¥ky: 100/0; ketovité 17t Sum. | /26
48 [ 33007 | 32 | 19612 99 |o04083| 88 [20321] 81 [o5252| 92 [13658| 93 |Pe| 4.0 3650
(57) |P&kn4, radelini$té, 7; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $isky: 156/1; blatka 12r Sum. | /103
45 | 3,0978 | 17 [ 20636 | 94 [04824| 75 | 20588 | 82 | 06944 | 35 [12318]| 40 |zu| 20 2510
(54) [Medzi bormi, 1, Zuberec (na Orav&); SR; 830 m n.m.; §igky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava | /59
112 [ 3,2002 | 31 [ 29772 30 [o04649 | 53 [ 20682 | 83 |07263] 26 | 11950 26 | zu| 227 [1650] ,
{227} |Medzi bormi, Zuberec (na Orave), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; Sisky: 44/44 62r Orava | /36
55 [ 30329 | 9 |28018 | 40 | 04606 | 50 | 20693 [ 84 [07313] 24 | 12417 | 445 |MiL[ 230 |1480] ,,

(64.2) |Mrtvy luh; StoZec (37); Sumava, jizné od Volar; 735 m n.m.; isky: 50/c0; kef. i strom. typy? 11r Sum. | /30
3t | 356149 [ 68 [23743] 76 [05250 | 96 | 2.0784| 85 | 06582 | 83 | 12493] 48 |Re| 20 [2020],,

- (37) |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 51/10; keFovité, h a% 2 m (zakrslé blatky?) 42.2r Hr. Jes. | /80

56 | 3,3866 | 40 | 24058 | 72 | 04831] 765 | 86 | 06576 | 47 [ 12492 47 |Mmi| 2.0 [252,0

_(64) | Mrtvy tuh; StoZec (37); Sumava, jiZzn& od Volar; 735 m n.m.; $igky: 101/c0; ke, i strom. typy? 1c Sum. | /60




Piiloha 8

] 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) HOUPESEEREEE
BEL B Excentricita |83 |=E| X
gislo Poloha umba - b E|lsg |a5|g

] ) Kosost §isky stopky¥8ky | F | = 2 |52 | =

Vyklenuti na velké i . . A s 5 |e S| o

L X . . . Typ umtba (vyska malé (na priisednici == |3

Délka Sisky velké apofyzy apofyze , Ly . R |2 &=

5 (3iFka/vysk (tvar) apofyzy fvyska |  povrchu Sigky S |270s

(f}Jer. Sirka/vySkou) (v ?se §emen. velké apofyzy) s jeji rovinou §< ’5 +| B

tisto) Supiny) soumarnosti) S 2.: 30 =
cm por. A% pof. | D/D,, | pok. | : vV por. P/p poi. -

© 400 3,6924 76 2,4385 68 0,4053 13 | 2,087 87 0,56792 76 1,3320 85 Re 40 |316,0

Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 3i3ky: 46/46; BL?, obvod radelinisté VMJ
(215) T _ : 4211 Hrles.| /87
| teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris)
97 | 33682 | 37 [27412| 46 |o03875] 6 [21081] 88 [05901| 72 [1,2565| 53 | Re| 4.0 [2590

(212) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; i¥ky: 74/w0; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /167
60 | 36949 | 77 [ 27428 45 [o04006 | 80 [ 24176 89 [ 06713 | 44 [12417] 445 [ Na [ 20 [178,0
(68) |Novodomské ra., sz. od Chomutova; Krug, hory; 800-810 m n.m.?; i¥ky 51/00; ke¥. BL? 2r  Krus | 742
71 [3,6373] 71 |28465| 35 [05313] 97 [21370| 90 [05176] 95 [ 12526 | 51 | Re| 4.0 2710
(80): |Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jescnik; 750 m n.m.; $isky: 73/1; stronw., h 8,5 m, d, 5 0,19 m; BL 4241 Hr. Jes. | /71
92 33923 | 42 | 26920 48 [03334| 2 [21538]| 91 [06977| 32 [1,1505] 13 [zu| 60 1840
(207) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorudinské vrchovina; SR; 830 m n.m.; isky: 39/1 62 Orava | /45
35 | 37281 | 82 | 26360 54 |04366| 29 | 21591 | 92 [06364| 55 [ 11423 9 [vDa| 4.0 2100
(41) |Velké Darko, 4, 620 m n.m.; Si¥ky: 132/1; strom., h 9,5 m, d;53 0,21 m; 80r.; 4.0(-5.07) 41 Zdwv. | /47

109 [ 31177 | 18 [24368] 70 [o49t6| 82 | 21600 93 | 06388 | 54 [ 13589 ] 92 | Pat[4.03.07/309,0],
(224) |Paterak; Kladské rad. nad Lazn. KynZvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; &3ky: 100/c0; 4.0(-3.07) 8r  Slavl | /85
98 | 33745 | 38 | 23915| 75 [ 04736 | 60 [ 21918 | 94 | 06053 | 65 | 1,2605| 57 | Re| 4.0 [2910

(213). |Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 73/c0; strom. - BL 4241 Hr Jes.|/78,5
28 | 32434 | 27 | 21093 | 92 [04410] 30 [ 22400} 95 ] 05848 74 [12572] 55 | Re| 4.0 |316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; $isky: 100/1; strom,, h 7m, d,; 0,16 m 4211 Hr.Jes. | /87
65 | 3,6226 | 70 | 23988 | 74 [ 04909 | 81 [22800| 96 [05538| 85 [ 12804 | 65 [ws| 4.0 [3200
(73) |Vysluni — radelini$té Na lougkach; Kru§. hory; 800 m n.m.?; §isky:100/o0; stromov. BL 3r  Krus. | 791
43 | 45153 ] 109 | 27898 | 42 [05053| 92 [23000] 97 [o05594 | 81 | 12226 36 |SH| 6.0 [2560
(49) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 4?); [Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 30/1; maly strom, na 64r Orava | /64
59 | 34549 | 49 [ 21414 | 88 [ 04493 | 41,5 [ 23721 ] 98 [o05162 ] 96 | 1,3831 | 98 [ N¢| 4.0 3800
(67) |Novodomské ra§., 2, sz. od Chomutova; Kru$. hory; 800-810 m n.m.?; $isky 43/00; strom. BL 2 Krus. | /7107
67 | 38750 | 94 | 21282 | 91 [ 04687 | 55 | 24000 | 99 [ 04917 | 103 | 1,2989 | 75 | Zof 74.0,501368.0] ,
(76) [Zofinka (polesi, 108a2), radel.; Tebofisko; 600 m n.m.?; i¥ky: 50/c0; strom. BL-kifZenec? 2or  j.Ce |/104
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] 1 4(2/3) 7 (6/5) : 8 10 (9/3) B3(112) |E B2 |22|C
BEZ. . i o = #“ oo T g -S(
gislo Poloha umba - Kosost Sisk Exeentnlclm 182|253

Vyklenuti na velké l"y kukmb o (VO:S;(Sa Ziiley (Smpk?' §'§ky g5 |85 §<

P viv , . , , - lyp umba Y a na prusecnici 'o" = 2.

y Délica SiSky \velvll((el/zip?}fyzuy) (v apf)f‘yzeﬁ ‘(tvar) - apofyzy /vyska povrchu ¥isky B % i o

(f,bler‘ (Silka/vysko ‘?SL ,Sel?]bn' ) : velké apolyzy) s jeji rovinou % g 1|5

tislo) Supiny) L ) soumé&rnosti) =N E ?f =
cm lim D /D 3 pJ por VIV por. P/p pox‘. -

I Umbo + typu Pin sel rou onaseting) o o
57 - _—

7 34324[ 77 | 26997 | 37 ] 0,4603 | 49J 2584|;_100J 0,6837 | 39J 1231J ERE 20,307 217,0] ,
(65) |Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; isky: S0/oo; nizka prechod. BL ze stfedu radeliniité 9  Slavl | /48
63 | 37838 | 87 | 1,8657 | 105 | 05099 | 94 | 2,6000 | 101 | 04902 | 104 | 1,3977 | 100 [VNi| 4.0 [410,0
{71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar), Sumava; 750 m n.m.; $isky: 50/7; strom. - BL. 14 Sum. | /111

o '; Y . )

39 | 42368 | 105 | 21816 | 84 | 0,5458 | 101 | 2,6837] 102" | 0,5013 | 101 | 1,3372 | voa|4.9(.1.) 3740] , 4
(45) |Velké Darko, 8; 620 m n.m.; §isky: 98/1; strom., h 13,5 m, d;5 0,39 m; 107 r,; blatka (4.17) Mr Zdv. | /105
69 | 23,0827 | 15 [ 1,8220 | 106 [ 04902 | 79 |[2,7143{103,5( 05041 [ 99 [ 13582 91 |Re| 4.0 [3995
{78) |Rejviz, Mal¢ mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; isky: 83/1; strom., h 9, d, ; 0,16 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /110
30 | 32261 | 26 [24370 | 69 | 04770 68 [2,7143[1035] 07470 | 20 [ 1,1913 | Re | 4.0 [2175
(36) [Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 126/1; strom., h 7m, d,53 0,15 m 4241 Hr Jes. | /49

o4 33788 | 39 [ 25883 | 58 | 04287 26| 3,0000[ 1085 | 0,6069 | . 64 | 1,3103 | Nd | 4.0-7.0[308,5

(219) Novodomské (Jezerni) raSelinisté; Kru$né hory, sz. od Chomutova, na stt. hranici; 800-810 m n.m,; o Krug /84 5.0
$igky: 8/1; “piniovity" typ BL (4.0 [-7.07]) ‘
I EXTIE | 62 | 24879 | 66 | 05203 | 95 |3,0000|108,5] 04648 | 109 | 12682 | 60 | Ti [ ?6.0 3435
(94) Tisovnica, 1; H. Orava, SR; 740 in n.m.; $i§ky: 36/1; strom, h 10 m, d, 5 0,22 m; kmen tmavy aZ Cerny, v s Orava | /98 7.0
dolni 1/2 spi8e BL, v horn{ 1/2 prosvita ¢ervené (BO?); koruna iidk4, spiSe charak. BO
91 | 36796 | 75 [23254 | 79 | 04492 40 | 300001085 05783 | 77 | 1,2712 | v | 6.0 3275
206) |Medzi bormi, Zuberec (na Orave), Skorudinské vrehovina; SR; 830 m n.m.; Sigky: 24/1 62r Orava | /94
75 [3,7087 | 81 | 25694 | 59 | 05460 | 102 | 3,0000 | 108,5 | 06296 | 58 | 12111 | 28 | zu| 6.4 [2535
(84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; §iky: 15/1; netvarna sosna, h 4 m 62r Orava | /62
8 | 39525 | 97 | 1,2803| 113 | 06342 11&"3;00&]3108@\ 04881 | 105 [ 14289 | 106 | ze | 80 |4325]

(8) [Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., B; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Svy. | /112
9 | 40458 | 98 [16822] 110 | 05601 1oﬂ,;3;oom,1osjg 05554 | 84 | 1,3206 | ze | 80 [3825]
(9) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy. | /108
23 | 42758 | 107 | 1,7185 | 108 | 0,4729 |. 59 |;3,Oooo,[._1koa,ﬂ 06008 | 66 | 14142 104 | Be | ?1.9 [3865],
1(23). [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sigky: 12/1; ketovita 102 8w | /109

6 46158 | 110 [ 15950 | 112 | 06230 | 112 | 3,0000 | 108,5 | 0,4656 | 108 | 1,4630 | 107 | Ze | 80 [4355]
{6) |Zernez, 138, Svycarsko; 1880 m n.m., F; 3isky: 12/1; stromovit (P. uncinata ?) 101 Svy. | /113
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Stredni hodnoty vybranych charakteristik znak $idek a jejich poradi —
usporadané dle kososti $isky (dle poditu v/V sestupné: v = vyska malé apofyzy,

V = vyska velké apofyzy semenné Supiny)

Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka) pof. — (celkové) poradi

BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna) ra8. — raSeliniste (v sirsim smyslu)
d; 3 — vyCetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemf) r. — roky (starf uréené vyvrtem)

h — vyska (stromu, kefe) SR - Slovenska republika

m. - maly vel. - velky

P. — Pinus (borovice) x/y — pocet §iSek/pocet stromi

pol. - polesi

N 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 k 0'(973)‘7*"’:‘ 13 (11/12) = g o) § 4 ,UC
Bé&. P Excentricita zlsg |28l
Sislo oloha umba 2 leg |«2|8

; . K sost Sigky stopky ¥isky |l =2 |z=2|58
Vyklenuti na velké Tvo umba vika mﬂlc ( Asetaiol g B |& 5| &
Déika sisky velké apofyzy apofyze ygv;[:; : ‘ o ;)avlr)éﬁfl g;;(c; S ?3‘- _hé =

. wrn i =4 = I}
(sher. (3itka/vyskou) | (v ?se semen. s j¢jf rovinou g( 3 Tz
Lislo) Supiny) soumgrnostt) Z, g:: ‘3: =

I cm J pof. pof. typ | pof. | v P/p -
L P , vzy se & blizik U vV =09:0,7 [za0k 1 F
47 | 34172 3.20643 [ 04462J 3 | 16957 | 10 |08 | 20 0
- (56) |Medzi borml, 6, Zuberec (na Orave) SR; 830 m n.m,; disky: 69/1; polykorm 0 2 S m 62r Orava | /4

53 30530 | 12 [3,0475| 25 [04454| 34 [20300] 80 [08770] .2 |1.1618| 18 |TAs| 2.0 [1250
(62) [T¥ijezerni slat’, 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; §igky: 100/m0; kefovité 17r Sum. /26
62 [ 34970 | 57 [34390 | 13 [04022 | 11 [ 1,8500] 14 [ 08288 3 | 1,1489| 12 [BoL| 2.0 |[420
(70) [Borova Lada (Chalupecks slat), 2; pobliz Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $i¥ky: 100/c0; ketov. 150 Sum. | /5
82 §,5325J 61 | 26639 | 52 [04128] 18 | 2,Qooo—f 50 |ogste4| 4 [ta121] 5 [ [ %20 [1110],,
(91) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; igky: 12/1; kefov. palykormon, h 4 m 61r Qrava |/21,5
34 3,73,61JN 85 | 4,5818 rwz | 03974 9 [ 1,0000] 15 los126] 5 [11238] 6 |[vpa 760 [ 14510
(40) | Velké Daiko, 3; 620 m n.m.; $isky: 85/1; strom., h 13,5 m, d,; 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris ?) A Zdw. /2
04 2,7190J 1 J 52677 | 1 | ogwﬂ 5 | 1,0000 | ,1,5—|;‘,0,8Q7;45;|4*;‘5]‘, [ 11017 | 3 [sv| 67 [115

(209) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az 44 Hrdes | /1
- |balvanity substrit (kfemence), s relikini BO a b¥izou; $isky: 64/1; strom., éerny kmen ! e
52 [ 36378 | 72 [35121[ 9 [o0a4811| 73 [20000| 50 |08044 [ 7 [1.1646 | 19 [Ths| 2.0 | 850
(81) | T¥ijezerni slat’, 5; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; &igky: 50/00; kefovité 17r  Sum. | /14
"3 3,0399J 8 | 3,7591 | 6 [o04126] 174 2,0000 | 50 | ‘o;sovzzfﬂ;_ 8 [ 10881 | 1 [sH| 60 [650
(50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m,; §i3ky: 11/1; maly strom, na ear  orava | /95
okraji téZeného raselinisté (podobné i 41/47 a 42/48) '
o 3,0794 | 14 o160 | 4 |o03705] 3 [13600] 4 | 08004 9 ||10087] 2 [2zv| 60 |190
v | ZAmecky vreh; Zlate hory (Slezsko; 3-4 km JV od radel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity
(208). 43 HrJes. | /3

- |substrat (1); 8isky: 50/5; reliktni vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris )

61 34834 | 54 | 34230 14 | 04417 | 31 | 20000 50 | 07992 [ 10 [ 11717 | 21 |BoL| 20 [950
(69)|Borova Lada (Chalupecka slat)), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; 8isky: 118/c0; ketov. 15r Sum. | 17,5

40 | 38386 | 92 | 28094 | 39 |03707] 4 |[20000]| 50 [07922| 11 |11248] 7 [vpa| 4.0 [107,0
- {46) |Velké DaFko, 12; 620 m n.m.; §isky: 72/1; strom., h 6,5 m, d; 3 0,17 m; 80 r.; blatka Mr Zdv. | 120

102 3,0963.J 16 | 3,4821 | _10 | 0,4343 | 28 | 2,0000 | 50 [;@f'O‘;Z,QZQJ:;T‘f",'12{};‘f 1,1527 | 15 |sch| 277 [ 87,0
(217) Scharnitz (111, Dr. Holubickov4), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 Rak /15 1.0

. |sutovy proud na dné& udoli, vapenec; 8isky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris '

80 | 34628 | 50 | 31951 | 17 | 04801 | 72 |16596| 8 |07890[ 43 ]11839] 17 | T [ 220 [550],,
(89) [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 47/1; kef ca 4 m  vys. 81r  Orava | /7

108 | 20722 | 7 | 29910 | 28 | 04488 39 |20200] 79 |O; | 12207 33 | HK| 2.0 [1540
.(223)| Jezerni slat, Kvildské ra¥.; Horska Kvilda; Sumava; 1060 m n.m.; $i8ky: 100/00; kef. typy 16r  Sum. | /33

54 | 31468 | 21 | 31396 | 20 | 04587 | 48 |2,0000| 50 [0,76227] 15 | 12223 35 |Tets| 2.0 |120,0
_A83) || Tetfevska (Tetfevi) slat’, 6; Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; §isky: 50/c0; keFovité 180 Sum. | /23
81033932 | 43 | 28364 | 38 [ 04709 | 58 | 20000] 50 |0 16 [12229] 37 | | ?20 |1410],,
{86} [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r  Orava | /28
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aléa velke apofyzy dosahuge £ strednifch hodn 0,61 [zaokrouhl:

1a setiny])

~ 1(273) 7 (6/5) 3 10 (973) BU2) | EF |=21C
BEZ. - - g [ 5|
Eisla Poloha umba o Excentricita Zls 5 |2E
Vyklenuti na velké Ko,stSt SISk;Y stopky Slﬁfy, 5 = 5 § ”§( o
e v p . . Typ umba (vyska malé (na prisednici -
Délka sisky | velké apofyzy apofyze o . . g |8 8|«
. (tvar) apofyzy/vvdka'| povrchu isky S |27 g
(shér. (Sitka/vyskou) (v ose semen. i L o D g B e
sl . velké apofvzy) § Jeji rovinou & |s *+| e
Lisla) Supiny) W R soum&mosti) =5 é’: f =
cm pof. Sv pof. | D/D,, | pof. typ poi. | WiV pok. P/p pof-. -
68 | 2,7649 2 2,9861 29 0 4570 45 1,9831 20 |0 7612 47, 1,1534 16 Sol 1.0 82,0 10
{77} |Vys. Tatry, Solisko; neraselin. podklad (1); SR; 1600 m n.m.; $i3ky: 59/c0; kosodievina 651 VTat [/125]
78 | 3,8174 91 2,6609 53 0,4745 64 2,0000 50 0,7581° |18 1,2155 31 Ti ?2.0 |152,0
- 2.0
" {87) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $idky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m 6ir Orava | /32 |
85 | 3,1755 23 3,2378 16 0,4241 | 22,56 | 2,0000 50 |.0,7477 19 1,2277 38 Ti ?2.0 [123,0
{95) | Tisovnica (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 11/1; kefovita 61r Orava | /25 |
30 | 32261 26 [ 24370 | 69 [ 04770 | 68 | 27143 [ 103,5] 0,7470.] 20 | 1,1913| 25 |Re| 40 [2175
(36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; Sisky: 126/1; strom, h 7 m, d,; 0,15 m 421r Hr. Jes. | /49
107 | 29172 3 [ 30796 | 23 [ 04758 | 50 | 07458 21 | 12463 | 46 |vm[20-3071400[, .
:(222) |Velky mo€4l (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 925 m n.m.; $isky: 25/25; kefe, BL 6.2r  Krg. | /27
110 133870 | 41 | 35649 8 |O4ded | 37 [19200] 15 | 07374 | 22 [12136] 30 |Bot| 207 | 750},
{225) [Borova Lada (Chalupecka slat); Sumava; 900 m n.m.; $igky: 50/00; ke¥. (2.0[-1.07]) 150 Sum. | /11|
o5 | 29288 | 4 [36975] 7 [03990] 10 | 14200 & [07329| 23 [11377] 8 |sv| 6.0 |430
(210) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az a4 Hr /6
balvanity substrat (kfemence), s reliktni BO a biizou; 3isky: 100/5; stromové typy e
55 | 30029 | 9 [28018] 40 | 04606 | 50 | 20693 | 84 [ 0733 ] 24 | 12417 ] 44,5 |wri| 3.0 |148,0|
{64.2)/ Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; §igky: 50/c0; kef. i strom. typy? Mr Sum. | /30|
86 | 33429 | 35 [30223]| 26 |04821| 74 [20000| 50 [07270 [ 25 [ 11465 10 | T [ 220 |111.0[,
{201} | Tisovniea (64?); Hornd Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 49/co; kefovita 81r  Orava |/215|
112 [ 32902 | 31 [ 29772 | 30 | 04649 | 53 | 20682 | 83 | 07263 26 [ 1,1950 | za | 772 [1650]
{227) |Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; §isky: 44/44 62r Orava | /36 |
3 37333 84 | 29426 | 43 | 20000 50 [07253| 27 [12913] 72 |ze| 80 |1800] .,
(3} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sigky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Svy. 143 |
29 | 41686 | 103 | 3,1097 | 21 | 0,3965 [ 2,0000 | 50 [.0,7151 ] 28:]| 12043 | 74 |Re| 40 [1730
(35) |Rejviz, 10, Velké mechoveJeerko 750 m n.m.; sisky 22/1; strom.,, h 9 m, d; ;0,14 m 42.1r Hr. Jes. | /39
1 [ 35250 60 | 26232 56 | 04455 35 | 20000| 50 [ o07140 20 | 12159 | ze | 80 1670,
(1) |Zernez, 158 Svycarsko; 1880 m n.m., B; $isky: 12/1; stromovité (P. uncinata r7) 101 8wy | /37|

T 22400 fJ 2.6847 | 49 | 0A742] 63 ] 20000] 5

0.7 30 | 1,1968 | sH| 6.0 [156,0
{218) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; raseliniité 750 m n.m.; §1§ky 1707 84r  Orava | /34
7 | 41375 ] 102 [ 25130 63 [o05088 | 93 [ 20000 [ 50 | 0698 [ 15607 | 113 [ ze [ 80 [257.0]
(7) |Zernez, 158, Svycarsko;, 1880 m n.m., E; gisky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8w | /66
92 33923 | 42 | 26920 48 [03334| 2 |[271538| 91 | 069 2 | 1,1505 | zu| 60 [184,0
(207} | Medzi bormi, Zuberec (na Qravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; $igky: 39/1 62r Orava | /45
o 121236 | 20 [41332] 3 [od241] 225 [15700] 7 [oewes[ 33 [11790] 22 | 80| 60 [650
211) Borek (Bk), Bélé pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 Hrdes | /95
bridlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris); $isky: 99/7; stromové typy '
27 (33389 | 34 [31535] 19 | 02998 | | 2,0000 | 50 [ 06958 | 34 | 12022 73 | Re| 40 [176,0
(32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; Siky: [11/1; strom., h 8,5 m, d,; 0,16 m 42.2r Hr. Jes. | /41
45 [ 30078 | 17 [ 20636 | 94 |o04824| 75 [ 20588 82 | 06944 | 35 [12318] 40 |zu| 20 2510
{54) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Orav&); SR; 830 m n.m.; &i¥ky: 51/3; polykormony, h2, 5m 82r Orava | /59
42 [ 31612 22 [3,0811| 22 [04646] 52 [1,8308 | 13 | 06943 | 36 [ 11822 23 |sH| 60 | 940
(48) [Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 65/1 maly strom g4r  Orava | /16
46 | 34778 | 53 | 30197 | 27 04576 | 46 [ 1,7037 | 11 | 0.687: [ 11657 20 [ zu| 20 [950
{55): |Medzi bormi, 2, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; $idky: 54/1; zveda]1c1 se “stromek“ h2m 62r Orava |/17,5
106 | 32504 | 28,5 | 27573 | 44 | 04775| 69 [ 20000 | 50 | 38 [ 12328 ] 42 [vu| 20 [1740
1 (221) | Velké jefabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m,; 51sky 24/24; vys. kefe 6.1r  Kus. | /40
057 | 3,4324 | 47 | 28397 | 37 [ 04603 | 49 | 25800| 100 | [ 12319 41 | 7ei [20:3.07(2170] ,
{65) | Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; $iSky: 50/c0; nizké p¥echod. BL ze stfedu radelini¥ts or  Slavl | /48 |
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— = —
T L I B B L W R A
cislo v _ | Poloha umba - KosostSisky | stopkySiky | | £ 2 |2z |2
yklenuti na velké A ; u A = g |8 S| &<
Délka Sisky | velké apofyzy apofyze Typ umba (vySkamale | - (na priselnici NEE
iy s (tvar) - apofyzy /vySka | povrehu Sidky 5 127\ g
(vs’bér_ (8itka/vyskou) | (v ?se Isemen. velkeé apofzy) | scil rovinou %‘ 2 = Z’i
Eislo) Supiny) RS S soumermosti) g § ?: =1
cm por. Srv pot. | D/D,, | pok. typ por., . [ pok. P/p poF. -
4, | 35525 | 64 | 30678 | 24 04740 62 [ 20000] 50 | 40 | 12869 | 68 | Ti | 741 [182,0
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.my; $isky: 12/1; strom P 10m dy; 0,26 m; kmen S 7.0
; tmavy jako u BL; u vétveni pfevazuje typ "equisetiformis"; jehl. $ed€ zelené (jako u BO)
88 | 36387 | 73 [39943] 5 04080 | 14 |14412| 6 |os8t0ol 41 [ 11479 11 [ zv| 6.0 [630
(203) | Medzi bormi, Zuberee (na Oravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; isky: 68/1 62r Orava | /8
58 | 30626 | 13 [ 2,8977 | 89 | 1,9600 | 18 | 06738 | 42 | 12115 ] Taj | 4.0 [121,0
(68) | Tajga (pobliz Kladskeé); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; 3isky: 50/0; strom., h 10 m; BL or  Slavl | /24
90 [ 35709 | 67 34479 12 |o04105] 15 [13375] 3 [06733] 43 [11842] 24 [sH| 60 |820
(205} |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $iky: 80/1 64r Orava |/12,5
60 | 36949 | 77 | 27428 | 45 [04906 | 80 | 21176 | 89 [.06713 | ‘44 | 1,2417[ 445 [ na| 20 [178,0
(68) |Novodomské ras., sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; &idky 51/co; ket. BL? 2r Krug. | /42
2 | 42008 ] 108 [ 24776 | 67 | 04776 70 | 20000 | 50 [06610] 45 | 13025 77 [ze| 80 [2390],,
(2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. | /54 |
16 [ 39182 ] 96 | 21340] 90 | 05776 108 | 20000 50 [ 06607 | 46 | 12000 70 | me| 18 |2560],
(15) |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &igky: 11/1; polovzp¥imena (halb stehend) 102 Svwy. | /64
56 | 33866 | 40 [24058] 72 | 04831 ] 76,5 [ 20800| 86 [o0g576 | 47 [12402] 47 [wmL| 20 2520
(64) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; §i¥ky: 101/o0; kef. i strom. typy? 11 Sum. | /60
12 56200 | 113 | 1,8822| 103 | 05350 | 99 [20000| 50 | 06658 | 48 | 13123 79 | ze| 80 [2800[,,
- (12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinaia ?) 101 Sw. | /75|
66 | 35660 | 66 | 27957 | 41 [04309 | 27 | 20000 | 50 | 06487 | 49 [12502| 49 |[Pa| 4.0 [1890
{75) | Paterik, radel. pobliz Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; 3isky: 111/c0; strom. BL 8r  Slavi. | 746
111 [ 30426 | 10 | 31570 | 18 | 0,4738 | [ 19877 | 21 [ 06480 50 | 1,2602 | 56 | Bbr [2.0(3.0%)145,0] .
{226) | Jeleni ra3., Bolebo¥; sz. od Chomutova-Jirkova; Krug. h.; 830 m n.m.; §iky: 8 1/0; 2.0 (3.0?) 1Ir Krus. | /29
79 [ 32645 | 30 | 23712 77 |04795] 71 [20000| 50 |O06424 | 51 | 126657 | 52 | ™| 720 [2300],,
(88). |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 22/1; kefovy typ 61r Orava | /52
41 | 29654 | 6 [28711] 34 |03966| 8 |[20000] 50 [06420[ 52 [11506| 14 [su| 61 [1500
(47) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $igky: 41/1; maly strom 64r  Orava | /31
89 | 37876 | 88 [28902 | 33 | 04421 | 32 [ 20000 | 50 [06397| 63 [ 1,2009] 34 [sH| 60 [170,0
(204) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; Si3ky: 101/1 64r  Orava | /38
109 31177 ] 18 [24368| 70 | 04016 | 82 | 21600 | 93 | 06388 [ 54 | 13689 | 92 | Pat|4.0(3.07)[309,0] , o
{224) | Paterak; Kladské ra¥. nad Lézn. Kyn¥vart; Slavk. les; 800 m n.m.?; §isky: 100/00 40( -3.07) 8 Slavl | /85|
35 37281 | 82 |26360| 54 |[04366| 29 [ 21591 | 92 |06364| 55 [ 1,1423| 9 [vpa| 210,0
(41)-|Velké DaFko, 4; 620 m n.m.; 3iky: 132/1; strom., h 9,5 m, d; 3 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.07) 41 Zdv. | 147
14 | 34858 | 55 | 25890 | 57 | 0489 | 78 [ 20000 60 [ 06351 [ 86 | 1,2707 | 61 |Be| 19 [2240],
(14):|Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §itky: 12/1; kefovita 102 8w | /51|
22 | 37900 | 89 | 21475| 87 [ 05478 | 103 [ 20000 50 |06 57 [12710] 62 |Be| 718 [2560], .
(22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3igky: 12/1; keFovita 102 8w | /64|
76 [ 37087 | 81 | 25694 | 59 | 05460 | 102 [ 3,0000 | 108,5 | 06296 | 58 | 12111 | 28 | zu| 64 [2535
. (84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Orav&); SR; 830 m n.m.; §iky: 15/1; netvarna sosna, h 4m 62r Orava | /62
44 (34955 | 56 | 21890 | 83 | 04425 33 [ 19701 | 19 [ 06257 [ 89 | 13210 81 | Ti| 20 [2420
(52) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; $isky: 67/1; kef. pol) ormon, h 2,5 m 61r  Orava | /56
5 42233 ] 104 | 18748 | 104 | 04763 ] 67 |20000| 50 | 06228 60 |[12726| 64 |ze| 80 2780/,
- (8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /72
105 20489 ] 11 ] 25067 | 64 |04917] 83 [20000] 50 |06169] 81 | 13378 | 88 | Pk |4.0-5.0772630
(220) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; raselin. pida, té€sn& u okraje vlastniho ragelinisté; Cesky les; 700-715 w0 cest | 169 5.0
-7 |m numg; 3i8ky: 9/1; vy38i strom (az 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?)
13-] 48250 | 111 | 2,2675 | 80 | 0,4933 | 84 | 2,0000 | 50 | o | 13985 | 103 | Be [ 19 [2050],
" (13).[Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3iky: 12/1; kefovita 102 Sw. | /81|
101| 36975 | 78,5 | 24984 | 65 [ 04150 20 | 20000 | 50 |0 1,2877 | 69 | Re | 4.0 [247,0
(216) | Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $i%ky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /57




Pfiloha 9

o 1 4(2/3) 7 (6/5) 8 1’0 (9/3) I}Y}cillltll/lljt)d g g 7 §§ %
fislo Poloha umba Kosost 3isky stAo Ly ¥isk = | 2 § “z1g
Vyklenuti na velké PRYSBRY | & 5 |82 5

Délka Sisky | velké apofyzy apofyze Typ umba (v,):'?ka frlzzle (02 pruseé.mC[ 3‘ Z 2 S

six % , (tvar) apofyzy fvyska | povrehu Sidky E |27 g

(vs'bér_ (3itka/vyskou) | (v ?se :semen, velké apotyzy) s jeji rovinou B 2 " =
tislo) Supiny) L T soumérnosti) % 39; 3: =

cm pof. Srv pof. | D/D,, | pok. typ pof. pot. P/p pof. -

104 1 33788 | 39 [ 25883 | 58 [ 04287 | 26 | 30000 | 108,56 0,6069 | 64 | 13103 ] 78 | Na[4.0-7.0]3085
(219) Novodomské (Jezerni) raselini§té; Kru$né hory, sz. od Chomutova, na stat. hranici; 800-810 m n.m.; or Krus /84 5.0
~ |8isky: &/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07]) ’

98 | 33745 | 38 [23915| 75 [04736| 60 [21918 | 94 | 06053 65 [ 12605 57 |Re| 40 [2910
{213) Rer1z Velke mech JGZII‘kO (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.nv.; §isky: 73/e0; strom. - BL 42.1r Hr. Jes. |/ 78,5
I 1é:a velké apofyzy se pohybuje & Kolem:1/2 (v/V = 0,60-0,43 [zaokrouhlovaio na setiny]) -~

23 | 42756 | 107 |_1-7_185T 108 | 04720] 50 ] 3,0000 ] 108,5] 06006 | 66 | 14142] 104 | Bo | 719 |3865 .
- (23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW, isky: 12/1; kefovita 102 Swy. |/109

18 | 34018 | 44 [1.9778 | 98 | 0,5344 [. 98 [20000| 50 |05988| 67 |14195[ 105 | Be [ 19 3200,
(18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; siky: 12/1; kefovita 102 Sw. | /91

11 [ 50342 | 112 [ 22376 | 81 [05712] 107 [ 20000 | 50 [ 0590 ] 68 | 13338 86 | ze | 80 [2850[, .
- (11) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $itky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 S | /76

go | 25746 | 68 | 26836 | 50 [ 04162 ] | 19583 | 17 [ 05958 | 69 | 13739 ] 95 |Re| 74.0 |2310
- (214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i8ky: 24/24; BL?, obvod ra¥elini§té MMJ 4.0
) y N . . ) 422r Hr.Jes. | /53

— teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris)

20 31792 | 24 | 19099 | 101 [06174] 111 [20000| 50 | 05950 | 70 | 1,2633| 58 |Be | 1.9 [2790]
(20) {Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; Sisky: 12/1; kefovita 102 Sw. |/735

87 [ 41192 101 [ 27731 ] 43 [ 04268 | 24 [20000] 50 [05947 [ 71 |12642] 69 [sH| 6.0 [2230
(202)|Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 59/1; maly strom 84r Orava | /50

97 | 33682 | 37 [27412] 46 |03875| 6 [21081| 88 [ 05901 | 72 [12565| 83 |Re| 4.0 [2590
(212) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; i8ky: 74/e0; strom. - BL 422r Hr.Jes. | /67

24 | 38567 | 93 | 21699 | 86 | 04831 76,5 | 20000 | 50 [ 05893 ] 73 [ 14662] 110 | 8e| ?1.8 |3190| .
(24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &isky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Sw. | /89|

28 | 32434 | 27 [ 21093 | 92 |o04410] 30 [22400] 95 [05848 | 74 [ 12572 ] Re | 4.0 [316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; 3isky: 100/1; strom., h 7 m, d; 5 0,16 m 42.1r Hr. Jes. | /87

19 | 36975 | 78,5 | 2,5600 | 60 | 05430 | 100 [ 2,0000| 50 [.05806 | 75 | 1,3679 | Be | 1.8 [279,0] 1.8
(19) [Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; gisky: 12/1; polovzpiimena 102 &w. 11735
400 | 38924 | 76 |24385| 68 | 04053 | 13 [ 20870 [ 87 [05792[ 76 [ 13320 85 |Re| 40 [3160
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 46/46; BL?, obvod ra3elinidt€¢ VMJ 2 Hr des. | /87

— teoretickd moZznost introgrese BO (Pinus sylvestris)

91 [ 36796 | 75 [ 23254 79 [04492| 40 | 3,0000 | 1085} 05783 | 77 [12712] 63 |zu| 6.0 [3275
"(206) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; &iky: 2411 62c Qrava | /94
4 | 40025 100 | 25275 62 [ 05010 90 | 20000 50 |05774| 78 [ 14636] 108 | ze | 8.0 [298,0
; (4) [Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sisky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Swy. /82
51 | 34769 | 52 | 26755| 51 | 04705| 57 [20000] 50 } 05703} 79 | 14737 | 111 | Pe| 40 2910
 (60) |P&kn4, ragelinidté, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.im.; isky: 138/17?; blatka 12 Sum. |/785

17 34717 | 61 [21405[ 89 [oa4or2| 86 |20000] s0 [056t4| 80 [ 13082] 101 |8e| 19 ]3200] ¢
(17) | Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; kefovita 102 8w | /91

43 | 45153 [ 109 [ 27898 [ 42 [ 05053 92 [ 23000 97 [065594 [ 81 [1,2226] 36 |sH[ 60 |2560
(49) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §i¥ky: 30/1; maly strom, na ear  orava | /64
' okraji t€Zeného raelinisté (podobn& i 41/47 a 42/48)

16 [ 35217 | 59 [1,8981 [ 102 [ 05691 [ 106 | 2,0000 | 50 [ 05586 | 82 [ 13884 | Be | 1.9 [3330],
(16) - Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manuél] ) 102 Sw. | /97

31 [ 35149 | 58 | 23743 76 9 | 20784 | 85 [05682| 83 [12493] 48 |Re| 20 [2020|,,
(37} |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $igky: 51/10; kefovité, haz 2 m (zakrsle blatkyr’) 42.2r Hr. Jes. | /80

9 | 40458 [ 98 [ 16822 110 | 0,5601 [ 105 | 3,0000 | 108,5 | 06564 [ 84 [ 13206 | 80 | ze| B0 [3825
(9) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; diky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sw. [/108]
65 (36226 70 [23988 | 74 | 04909 81 rz 2800 | 96 | 05538 | 85 [12804] 65 |ws| 4.0 [3200
(73) |Vysluni — ragelini¥t& Na lou¢kach; Krud. hory; 800 m n.m.?; $igky:100/e0; stromov. BL 3r  Krus. | /91




Priloha 9

B 1 4(2/3) 7 (6/5) 1003 | 13y [T EF [sYS
Bez, ; s = 2o 8|S
- islo Poloha umba R TV EXCBntI‘I.Clta Z|]S2 |23
Vyklenuti na velké « Kosost isky: - stopky SiSky | &= | = s |83 &
Délka Sisky velké apofyzy apofyze Typ urf\ba k (na pruseé.mcn g‘ ZE 2
) o . (tvar) povrchu $idky 8 |27 g
(sbr. (8itka/vyskou) (v ose ‘semcn. s jcif rovinou B 3 *_: x
, islo) Supiny) soumérnosti) g‘ g % =
om pof, Srv poi. | D/D,, | poi. typ pot. e P/p pof. , -
s L33170 ] 33 34610 | 11 | 04048 | 12 | 20000 | 50 |05475] 86,56 | 1,2354 | 43 | 7i | ?27.0 |104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; 8isky: 20/1; strom, h 11 m, d, ; 0,2 m; kmen 6ir  orava | /19 7.0
tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis”; jehl. dosti sivé
64 | 37702 | 86 | 25420 | 61 | 05494 | 104 | 19400 [ 16 [ 05475 | 86,6 [ 1,3259 | 84 [mni| 30 [161,0] ,
(72) [Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $isky: 50/co; kef. i strom. 13r  Sum. | /35
21 [ 36458 | 74 | 1,9493 | 100 | 04976 | 87 | 2,0000 | 50 [ 05439 88 | 14992 | 112 | Be | 219 [350,0
(21) |Bergtin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., N'W; 3isky: 12/1; kosodievina 102 Swy. | /101
37 3,43§o[ 48 | 2,7098 | 47 J 04136 | 19 | 20000 50 [05429] 89 | 12868 | 67 |vba[?5.014.1]|2530] .,
{43) |Velké Déiko, 6 - ??; 620 m n.m; 3isky: 55/1; strom., h 10,5 m, d, ;0,25 m; 97 r.; 5.0, 4.17 41t Zdwv. | /61
50 [ 34116 | 45 [ 20556 | 96 | 04277 | 25 |2,0000| 50 [05332) 90 [13785] 96 [Pe| 40 [3320
(59) | P&kn4, ragelinisté, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; i8ky: 114/co; blatka 12r Sum. | /96
10 [ 39008 [ 95 | 2,3455] 78 | 04937 | 85 | 20000 | 50 | 05268 91 | 13798 | 97 | ze | 80 |3160 5.0
{10) .|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Swy. | /87|
43 33007 | 32 [ 19612 | 99 | 04983 | 88 | 20321 | 81 [05252] 92| 13658 | 93 | Pe| 40 [3650
-(57) | P&kn4, radelini’té, 7, Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $i$ky: 156/1; blatka 12r Sum. | /103
38 | 36985 | 80 | 26339 55 | 04699 | 56 | 20000 | 50 |'05234 ] 93 | 12525| 50 |vba| 4.0:1) [248,0] , o
(44) |Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m; 3isky: 175/1; strom., h 12 m, d,5 0,27 m; 94 r.; 4.0, 4.1? 41r 2dv. | /B8 |
25 [ 35500 | 63 | 24054 | 73 | 04750 | 65 | 2,0000| 50 |05214] 94 [13244] 83 |Re| 4.0 [3000
(30) |Rejviz, 1, Mal¢ mechové jezirko; 750 m n.m,; $isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d; 3 0,16 m 42.2r Hr Jes. | /83
71 [ 36373 | 71 [ 28465| 35 |05313| 97 |21370| 90 [o05176 [ 95 [12526| 51 [Re| 4.0 [271,0
- (80). |Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m.; 3isky: 73/1; strom., h 8,5 m, d; ; 0,19 m; BL 421r Hr. Jes. | /71
59 [ 34549 | 49 [ 21414 88 [ 04493 | 41,5 [ 23721 98 [osi62[ 96 [1,3831] 98 [ na| 40 [380,0
(67) |Novodomské ras., 2, sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; §i$ky 43/c0; strom. BL 2r  Krug | /107
70 {38024 | 90 | 16141 ] 11 [ 05034 | 91 [20000] 50 [05133] 97 ] 12910 71 [Re| 40 [3290
(79) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 3isky: 72/1; strom., h 8,5 m, d; 5 0,13 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /95
74 | 32504 | 28,5 | 28452 | 36 | 04477 | 38 | 20000 | 50 | 05%i1] 98 | 1,3001 | 76 [vpa| 260,0
{83) |Vel. Diiko, radel., 11; Zd'. vrchy; 620 m n.m.; isky: 100/1; strom, h 7,5 m, d; 3 0,17 m; 52 r. 41r  Zdv. | /68
69 [ 30827 | 15 | 1,8220 | 106 [ 04902 | 79 | 2,7143 [ 103,5]|0,5041 [ 99 [ 13582 91 [Re| 4.0 [3995
_(78) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $igky: 83/1; strom., h 9, d, 5 0,16 m; BL 42.2r Hr. Jes. | /110
83 | 40852 | 99 | 16885 | 109 | 04493 [ 41,5 | 20000 | 50 | 0.6030 | 100 [ 13444 | 89 |vpa| 240 |3480],
| {93) | Vel. Datko, raSel., 9; Zdar, vrchy; 620 m n.m.; $i8ky: 99/1; strom, h 13,5 m, d;; 0,28 m; 95 1. 41r  Zdv. |7100]
39 (42368 | 105 | 2,1816 | 84 [ 05458 | 101 | 2,6837 | 102 | 0,5013 [ 13372 [ 87 |vpa|40(1?)[374.0[ , o
(45) |Velké DaFko, 8; 620 m n.m.; 3i¥ky: 98/1; strom,, h 13,5 m, d, 5 0,39 m; 107 r.; blatka (4.17) 41t Zdv. [7105]
73 | 31800 | 25 | 24141 104632 | 51 [20000] 50 104991[ 102 | 12844 | 66 [vpa| 4.0 [2890
(82) |Velké Darko, rafel., 10; Zd'arské vrchy; 620 m n.m.; $idky: 51/1; strom, h 11,5 m; d; ;, 0,22 m MMr Zdv. | 177
67 | 38750 | 94 |21282| 91 04687 55 | 24000 99 | 04917 ] 103 | 12989 | 75 | Zof |24.0:5.0]368,0] ,
(76) |Zofinka (polesi, 108a2), ragel.; Tteboiisko; 600 m n.m.?; 3i§ky: 50/c0; strom. BL-kfiZenec? 22t jCe |/104]
63 | 3,7838 | 87 | 1,8657 | 105 | 0,5099 | 94 | 2,6000 | 101 | 04902 [ 104 | 1,3977 | 100 [WNi| 4.0 [410,0
(71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; 8isky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum. | /111
8 [39525] 97 [ 12803 | 113 [ 06342 | 113 [ 3,0000 | 08,5 0,4881 | 105 | 14289 [ 106 | ze | 8.0 |4325[,
{8} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. [7112]
4, | 35541 65 | 21771 ] 85 [ 06044 | 110 | 20000 | 50 | 04862 106 | 13218 82 | Re[ 250 |323.0
81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m,; $isky: 76/1; strom s kirou kmene &ervenou s21r Hr Jdes. | /93 5.0
- |do 3/4 vy3ky, nahofe - a také dole do vysky 1 m - &ernou; P. x digenea ? ’ T
33 |29579| 5 |22011] 82 [04556| 44 [17404] 12 [ 04755 107 | 1,2278 | 39 |vpa| ?4.0 |240.0] ,
39) |Velké Daiko, 2; 620 m n.m.; isky: 104/1; strom., h 7,5 m, d, ; 0,20 m; 86 1.; 4 0( -5. 09) a1 Zdv. | /55|
6 46158 ] 110 | 15950 | 112 | 06230 | 112 [ 3,0000 | 108,5 | 04656 | 108 [ 14630 | 107 | ze | 8.0 |4355| .
- {8) | Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; itky: 12/1; stromovita (P. uncmala“?) 101 Sw. |/113]




Priloha 9

1 4(2/3) 7 (6/3) 10 (9/3) B(1/12) |E|EZ |22]C
Bé. : centrici = | 2= |E8|%
sl Poloha umba Excentricita | & | S & |55 | g
tislo ) i Kosost isky stopky ¥i¥ky 5|52 |3%|8
Vyklenuti na velké S o ; A 5 5 |8 S| e«
ey . . , Typ umba [ (vySka malé (na prise¢nici = |E |3
Délka SiSky velké apofyzy apofyze . ) . S =R I
¥ x (tvar) apofyzy /vyska’| povrchu Sigky 5278
(ib‘e'r. (Sirka/vyskou) | (v czse §enlexl. Velk"‘é’p Lo '); s jejl rovinou % 5 5| =
Cislo) Supiny) ; soumé&rnosti) =, § 3: =
cm pof, Sv poi. | D/D,, | pof. typ pot. Al P/p poF. , -
84 3,5475 62 2,4879 66 0,5203 95 3,0000 | 108,5 0,46 97| 1,2682 60 Ti 76.0 |343,5
(94) Tisovnica, [; H. Orava, SR; 740 m n.m.; $i8ky: 36/1; strom, h 10 m, d, 5 0,22 m; kmen tmavy aZ éerny, v o1 o /98 7.0
’ r rava
dolni 1/2 spie BL, v horni 1/2 prosvita Cerven& (BO?); koruna Fidka, spiSe charak. BO
36 | 31191 19 | 20597 | 95 v]v0,5884 | 109 [ 16875 9 | 04442 | 110 | 12567 | 54 [vDa ?5(6) |268.0
(42) |Velké Datko, 5 - 77; 620 m n.m.; §isky: 128/1; strom., h 10,5 m, d;5 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? 41r  Zdw. /70
26 [ 35903 | 69 [20359 | 97 |04118] 16 | 20000 | 50 | 04435] 111 ] 13984 | 102 | Re | 4.0 [360,0
(31} |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.nv; 3isky: 33/1; strom., h 6,5m, d; 5 0,11 m 42.2r Hr. Jes. | /102
49 [ 37332 83 | 1,7903 | 107 | 04653 | 54 | 2,0000 | 50 | 04357 | 112 [ 14640 | 109 | Pe | 4.0 3780
(58) |P&kns, raselinists, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $igky: 111/1; blatka 12r  Sum. [ /106
32 [ 33499 | 36 [ 20702 93 | 04582 | 47 |2,0000| 50 [04310:[ 113 [ 1,3472] 90 |vpa| 40 [3460
(38) | Velké DaFko, 1 (Zd'4r. vrehy); 620 m num,; 3i8ky: 146/1; strom., h 10,5 m, d,5 0,20 n1; 97 r. #Mr Zdv. | /99




Priloha 10

Stredni hodnoty vybranych charakteristik znak $isek a jejich poradi —
usporadané dle excentricity stopky Sisky (stanovené dle podilu P/p vzestupné:
P = délka vétsiho merididnu, p = délka mensiho meridianu $isky)

Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka) pot. — (celkové) poradi

BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna) ra8, — raSelini$té (v sir8im smyslu)
d; ; — vycetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemf) r. — roky (staff urené vyvrtem)

h — vyska (stromu, kete) SR — Slovenska republika

m. - maly vel. - velky

P. — Pinus (borovice) x/y — poctet Sisek/pocet stromi

pol. - polesi

1 4 (2/3 7 (6/5 8 10 (9/3 S13 11/12 T EZF |3¢ |2
Eéi' ) Poloh(a u)mba o F“‘E" ri ) ~ % § E’: & § E‘
&islo . ) Kosost Sisky |- stopkv §1sky = | = 2 >3 |5
Vyklenuti na velké o R Y 2 |2 S| o
Délka Sisky | velké apofyzy apofyze Typ umba (vy¥ka malé  (na prissechici s |5 |=
i i~ (tvar) apofyzy /vyska |:v S 27| g
(sbir. (Sitka/vyskou) | (v ose semen. f . g B e
&isto) Supiny) velké apofyzy) | * §( 3‘ |5
. = |2 +
D‘,/D pof typ J_ pot. VIV | por. R
ald; ,ﬁ:‘bimyl dnota P/p. = 1,09 120 ]
4q3 |3:0309 [ 04126 | 17 ]| 2,0000] 50 | 08040 8 | e 65,0
(50)° Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47?); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 3isky: 11/1; maly strom na 6ar  omava | /95
okraji t€Zeného rafelinisté (podobné i 41/47 a 42/48) '
o3 [ 20794 ] 14 [ 40160 | 3 | 13600 4 [o08004| 9 [10987] 2. [2zv| 60 |190
(208) Zamecky vrc.h; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od raSel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity o wrses | 13
substrat (1); 8i8ky: 50/5; reliktnf vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris ) T
oq 27100 1 [52677] 1 |o03744] 5 [10000] 15 [08074] 6 [11017] 3 [sv[ 67 [115
(209) Such}".vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ 44 Hrdes | /1
balvanity substrat (kfemence), s reliktn{ BO a biizou; Sigky: 64/1; strom., éerny kmen !1! T
47 [ 34172 | 46 | 32643 ] 15 |04462| 36 | 16857 10 [08970 [ 1 [11075] 4 [z [ 20 |300], .
(56) |Medzi bormi, 6, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.n1.; $isky: 69/1; polykorm., h 2,5 m 62r Orava | /4 '
82 | 35325 61 [26639| 52 |04128] 18 [20000| 50 |o08t64] 4 [di12d] & | 7 [ 220 [111.0],
(91) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; isky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 61r  Orava |/215|
34 [37361| 85 [45818| 2 [03974] 9 [10000] 15 [08126] & | 11238 ] 6 |vpa| 260 [ 145
(40) [Velké Dafko, 3; 620 m n.m.; 3igky: 85/1; strom., h 13,5 m, di53 0,23 m; 100 r; (P. sylvestris 7) 41r  Zd.wv. /2 '
40 | 38386 92 [28094| 39 |03707] 4 [20000] 50 [07922| 11 [1,4248[ 7. |vpa| 40 [107.0
. {48). |Velké Darko, 12; 620 m n.m ; $isky: 72/1; strom., h 6,5 m, d, 5 0,17 m; 80 r.; blatka Mr o Zdv. | /20
o5 | 29288 | 4 [36976] 7 [03990| 10 [14200] 5 [07329] 23 | 113 |sv] 60 [430
(210) Suchy vreh, Mnichov u Vrbna p. Prad€dem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az s wroses | 16
balvanity substrat (kfemence), s reliktn{ BO a btizou; 3i¥ky: 100/5; stromové typy T
3 | 37281 | 82 [26360] 54 |04366| 29 [21591 | 92 | 06364 | 55 | 1,1423 |voa| 4.0 [2100
(41) |Velké Défko, 4; 620 m n.m; §i8ky: 132/1; strom., h 9,5 m, d;; 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.07) 41r  Zdwv. | 747
86 | 33429 | 35 |30223] 26 |04821] 74 [20000] 50 |07270 | 25 [41465] 40 | Ti | 220 [111.0],
(201) | Tisovnica (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 49/co; kefovita 61r  Orava |/215|
88 | 36387 | 73 [39943| 5 |o4080] 14 [14412] 6 [ossto] 41 [11a79| 1 [z2u| 60 |630
{203).| Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusinska vrchovina; SR; 830 m n.m,; $isky: 68/1 62r Orava | /8
62 | 34970 | 57 | 34390 13 |o04022| 11 [18500] 14 [o08288| 3 | 11489 12 [BoL| 20 |420
{70) {Borova Lada (Chalupecka slat), 2; pobliz Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; Sigky: 100/w; kefov. 15c Sum. | /5
92 | 33923 | 42 | 26920 48 | 03334 | 2 [21538] 91 [06977 | 32 | 1,1505:[ 13 6.0 [184,0
-(207) |Medzi bormi, Zuberec (na Orav), Skorudinskd vrchovina; SR; 830 m n.m.; sisky: 39/1 62r Orava | /45
41 [ 29654 | 6 | 28711 34 [03966| 8 [20000] 50 |o06420| 52 | 1,1506 64 [150,0
{47) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $iky: 41/1; maly strom 64r Orava | /31
oo 120983 | 16 [ 34821 ] 10 [04343] 28 |20000] 50 |07920] 12 | 11527 | 15 777 | 87,0
’('217): Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 Rak /15 1.0
- |sutovy proud na dn& 0doli, vapenec; 3isky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris '
68 | 27649 | 2 [29861| 20 [04570| 45 20 |o7612| 17 | 10 [820], .
(77} [Vys. Tatry, Solisko; neraelin. podklad (1); SR; 1600 m n.m.; §i¥ky: 59/00; kosodfevina 651 V.Tat |/125|
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N 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) BIvR) [T ]eX |22
Eez. Polol b EXcexitriéita F g (:‘-7_: i‘ ;E, E‘
eislo . oo b Kosost §iSky | stopky sigky =22 |2s|8

Vylklenuti na velké . O B A tiv S g 5 |8 S| &<
Délka Sisky | velké apofyzy |  apofyze Typumba - (viSkamalé | . (ua prasetnici sz =
wrx 5 (tvar) apofyzy /vyska | *poverchu Sisky ¥ 25|
(f’hér. (8irka/vyskou) (v (isc .semen. velké apofyzy) irovinou 2 3 j: E
tislo) . Supiny) " soutndinosti) %\ 2 7 t
cm pof. A% poi. | D/D,, | pok. typ pof. VIV pof. [ P/p L pof B
80 |[ 34628 | 50 | 3,1951 17 | 0,4801 | 72 | 1,6596 8 0,7890 | 13 [+11539| 77| Ti | 72,0 | 550 20
(89) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 47/1; ket ca 4 m vys. 61r Qrava | /7 '
53 (30530 | 12 |30475| 25 | 04454 | 34 | 20300 | 80 [o08770| 2 [A44618.[ 18 |Tis| 20 [1250
(62) |TF{jezernislat’, 6; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; §isky: 100/co; keFovité 17t 8um. | /26
52 | 36378 72 | 35121 9 [04811] 73 [20000| 50 [08044| 7 [11646| 19 [TAs| 2.0 | 850
{61) |T¥ijezerni slat, 3; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; isky: 50/co; kefovité 17r Sum. | /14

46 | 34778 | 53 | 3,0197 | 27 | 04576 ] 46 | 1,7037 | 11 | o06874 | 37 [11657| 20 | zu | 20 | 950
(58) |Medzi bormi, 2, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; $isky: 54/1; zvedajici se "stromek", h 2 m 62r Orava |/17,5
61 | 34834 | 54 | 34230 14 [04417] 31 [20000] 50 [07992| 10 | 14717 21 [Bol| 2.0 [ 950
{69) |Borova Lada (Chalupecka slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; §iky: 118/c0; kefov. 150 Sum. | 17,5
g | 21236 ] 20 [41332] 3 [o0d4241] 225 [ 15700 7 [06988 | 33 | 11790 | 22 | 80| 60 |650

(214) Borek (Bk), B&la pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 Hrges | 795

bridliee?]); reliktni vyskyt BO (2. sylvestris); $isky: 99/7,; stromové typy U '
42 | 31612 | 22 [ 30811 | 22 |o04646| 52 | 18308 | 13 | 06943 | 36 [1.1822]| 23 |[SH| 6.0 | 940
(48) [Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; 8iky: 65/1; maly strom 64r Orava | /16
90 | 35709 | 67 [34479] 12 |o04105]| 15 [1,3375] 3 06733 | 43 [11842| 24 |sH| 6.0 | 820

-(205) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SI); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; §itky: 80/] 64r Orava |/125
30 [ 32261 | 26 [24370] 69 | 04770 68 | 27143]103,5| 07470 | 20 [ 11913 25 | Re| 4.0 [2175
(36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 3idky: 126/1; strom., h 7 m, d; 5 0,15 m 4211 Hr Jes. | /49
112 [ 32002 | 31 | 29772 30 |04649 | 53 | 20682 | 83 | 07263 | 26 | 11950 | 26 | zu | 272 [1650] ,
(227) {Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorudinska vrchovina; SR 830 m n.m ; &isky: 44/44 62r Orava | /36 |

103 | 42400 | 106 | 2,6847 | 49 [o04742] 63 [20000| 50 [07038| 30 | 1,1968'| 27 |sH| 6.0 [156,0

(218) | Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; ragelinidt& 750 m n.n1.; sizky: 17/17 64r Orava | /34

1. Excentricita SSkove stopky Je (v ramcl viech soubort) & 'stredni’ (P/p = L,21-14

0 [Zaokrouhl tia setiny])

75 | 37087 | 81 | 25694 | 59 | 05460 | 102 | 3,0000 | 108,5 | 0,6296 | 58 | 12111 | 28 | zu| 6.4 |2535
(84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m,; itky: 15/1; netvarna sosna, h 4 m 62r Orava | /62
58 | 30626 | 13 [2,8977| 32 | 05009 | 89 | 19600 | 18 [ 06738 | 42 [42115] 29 | Taj| 40 [121,0
| {66) | Tajga (pobliz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; §isky: 50/00; strom., h 10 m; BL or  Slavl | /24
110133870 | 41 | 35649 8 |04464| 37 | 19200 15 ] 07371 | 22 [ 12136 [ 30 [Bot| 202 | 750],
- (225): | Borova Lada (Chalupecka slat); Sumava; 900 m n.m.; §i8ky: 50/c0; ket. (2.0[-1.02]) 150 Sum. | /11
78 | 38174 | o1 [26600 | 53 |04745] 64 |20000 | 50 |O07581] 18 [ f,2156] 31 | Ti [ ?2.0 [1520],,
. 87) |Tisovnica; H, Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i¥ky: 42/1; ke}. polykormon, h 2,5 m Orava | /32
1 (35250 | 60 [ 26232 56 |04455| 35 [2,0000| 50 [ 07140 | 29 | 1.2159 | 32 8.0 [167.0] o,
(1). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) Svy. | /37
108 | 29722 | 7 [ 29910 28 [04483 ] 39 [20200] 79 [o7712] 14 [12207] 33| k| 20 [154,0
(223) | Jezerni slat’, Kvildské ras.; Horska Kvilda; Sumava; 1060 m n.m.; $igky: 100/o0; ket. typy 16r  Sum. | /33
89 | 37876 | 88 [ 28902 33 [04421| 32 [20000| 50 | 06397 53 [1,2209] .34 [ sH| 60 [170,0
(204) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 101/1 64r Orava | /38
54 | 31468 | 21 [31396| 20 [04587| 48 |20000| 50 |o07622| 15 [1.2223°[ 35 [Tets| 2.0° [120,0
(63) [Tettevska (Tettevi) slat’, 6; Sumava, pobliz Modravy; 1130 m n.m.?; §igky: 50/w0; kefovité 18 Sum. | /23
43 | 45153 | 108 [ 27898 [ 42 [05053] 92 [23000] 97 [05594[ 81 [12226] 36 | sH | 6.0 [256,0
(49) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47?); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 8i8ky: 30/1; maly strom, na sar  omava | 64
okraji téZeného raSelinisté (podobné i 41/47 a 42/48)
81 33932 43 |2,8364| 38 | 04709| 58 | 20000 | 50 | 07615 | 16 | 12229 37 | Ti | 720 [1410],
(90) [Tisovnica, H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r Orava | /28
85 | 31755| 23 | 32378 | 16 | 04241 | 225 | 20000 50 | 07477 | 19 [422¢7] 38 | Ti | 720 [1230],
_ (85) |Tisovnica (647); Hornd Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 3isky: 11/1; kefovitd 61r  Orava | /25
33 | 29579 5 [22011] 82 [04556] 44 | 17404 12 | 04755 | 107 [ 12278 | 39 |vpa| 740 [2400|
(39) |Velké Darko, 2; 620 m n.m.; isky: 104/1; strom., h 7,5 m, d; 5 0,20 m; 86 r.; 4.0(-5.07) 41 Zdv. | /55
a5 [ 30978 | 17 [ 20636 94 [ 04824 | 75 | 20588 | 82 | 06944 | 35 |1 2.0 [251,0
(64) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; 8i¥ky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava | /59
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4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 1312y || EF (222
B . T I I - B I I =
tisto Poloha umba K o Excentricita Z| 32 |=f]3

. v e = c ~
Vyklenuti na velké 080st SISKY stopky 51§l\‘y_ g 5 |8 E( e
e . , . Typ umba (vyska malé (na prisednici I ==
Délka Sisky velké apofyzy apolyze , N - g lg &=
vrn Y (tvar) apofyzy /vyska povrchu Sigky 5 |27 »
(shir. (3itka/vyskou) | (v ose semen. , . SRTE I Rl I
S o velké apofyzy) s jeji rovinou o |8 + |3
Lislo) Supiny) soumdmosti) 5 5: 30 =1
em pof. Sv pot. | D/D, | pof. typ pof. 7Y poi. | P/p poi. -
57 | 34324 | 47 | 28397 | 37 [ 04603 | 49 [25800| 100 | 06837 [ 39 | 1.2319 [ 41 | Taj [2.0,3.07217.0,
{65) |Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; $igky: 50/c0; nizka prechod. BL ze stfedu raselini§ts o  Slavl | 748 |
106 | 32504 | 28,5 [ 27573 | 44 | 04775| 69 | 20000 | 50 [06839 | 38 [ 12328 [ 42 [va| 20 [1740
(221) |Velké jef'abi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krud. h.; 940 m n.m.; $isky: 24/24; vys. kefe 61  Krus. | /40
6 33170 33 [34610] 11 [ 04048 | 12 [2,0000 | 50 | 05475 | 86,5 [ 1,2354 | 43 | Ti | ?7.0 [104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; Sisky: 20/1; strom, h 11 m, d5 0,2 m; kmen s O /19 7.0
: . L e S rava
tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé '
55 [ 30320 o |28018[ 40 [04606| 50 [20693| 84 [07313[ 24 | 12417 ] 445 |[mi| ?3.0 [1480],

(64.2). | Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; isky: 50/c0; ket i strom. typy? 1M Sum. | /30|
60 | 36949 | 77 | 27428 | 45 [ 04906 | 80 [21176| 89 [ 06713 | 44 | 12417 [ 44,5 | Nd | 20 [178,0
{68) |Novodomské ra., sz. od Chamutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; §igky 5 l/eo; ket BL? 2 Kk | 142
107 29172 3 [30796| 23 | 04758 | 66 | 20000 | 50 | 07458 | 21 | 12463 | 46 | vM [2.0-3.07]140,0] .
{222) [Velky mo&al (mezi Kraslicemi a B. Darem); Kru$. h.; 925 m n.m.; 3isky: 25/25; kefe, BL 6.2r  Krus. | /27

56 | 33866 | 40 | 24058 | 72 [ 04831 | 86 | 06576 | 47 | 1,2492°] 47 |m| 20 [2520
{64): |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizné od Volar; 735 m n.m.; isky: 101/00; kef. i strom. typy? 11r Sum. | /60
3 | 35149 58 |23743] 76 [ 05250 96 | 20784 | 85 | 05582 | 83 | 12493 | 48 | Re| 2.0 |2920|,,
(37) [Rejviz, Mal¢ mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 51/10; keFovité, h a2 2 m (zakrslé blatky?) 422 Hr.lJes. | /80 |
66 | 35669 | 66 | 27957 | 41 [04309 | 27 [20000| 50 | 06487 | 49 | 12502 48 |Pat| 4.0 [189,0
(78) [Paterak, radel. pobli¥ Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; 8idky: 111/co; strom. BL 8 Slavl | /46
38 | 36985 | 80 | 26339 | 55 [04699| 56 | 20000 | 50 | 05234 93 | 1,2525] 50 -|vpa| 4.(0i1)|2480] ,
(44) |Velké Daiko, 7 (7 DA?); 620 m n.m ; Sisky: 175/1; strom., h 12 m, d, 3 0,27 m; 94 r; 4.0, 4,17 41r  Zdawv. | /58 |
74 (36373 71 |28465| 35 | 05313] 97 [21370] 90 | 05176 | 95 [ 12526 51 |Re| 4.0 [271,0
{80) |Rejviz, Vcl. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m num.; 3idky: 73/1; strom., h 8,5 m, d; ; 0,19 m; BL 4211 Hr.Jes. | /71
79 [ 32645 | 30 [23712] 77 |04795] 71 | 2,0000| 50 | 125671 s2 | Ti | 720 |2300],,
{88) |Tisovmica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; isky: 22/1; kefovy typ 61r Orava | /52 |
97 (33682 37 [27412] 46 |o03875] 6 |21081| 88 [05901 | 72 [ 1,2565[ 53 | Re | 4.0 [259,0

{212) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; isky: 74/c0; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /167
36 | 31191 ] 19 [20507 | 95 | 05884 | 109 [ 16875 | o | 04442 | 110 | 1,2667 [ 54 |voa| ?5(6) |268,0]
(42) |Velké DéFko, 5 - ?7; 620 m n.m.; Si%ky: 128/1; strom., h 10,5 m, d; 5 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? a1t Zav. | 770 |
28 | 32434 | 27 [ 21093 92 [o04410] 30 [22400[ 95 [o5848| 74 | 12572 85 Re| 4.0 [316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; 3isky: 100/1; strom., h 7 m, d;; 0,16 m 42.1r Hr. Jes. | /87
111 | 3,0426 | 10 [ 3,1570 | 18 [ 04738 | | 1,087 | 21 [06480 | 50 [ 12602 | 56 | Bbi |20(3.02)1450] .
{226) | Jeleni ra3., Bolebo¥; sz. od Chomutova-Jirkova; Krug. h.; 830 m n.m_; $igky: 81/e0; 2.0 (3.07) 1 K | /29
98 | 33745 | 38 |23915| 75 | 04736 | 60 |2,1918| 94 | 06053 | 65 | 1,2605| 57 | Re| 4.0 [291,0
{213) [Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §idky: 73/w0; strom. - BL 4241 HrJdes. |/78,5
20 [ 31792 24 [19099 | 101 | 06174 | 111 [20000| 50 [05950| 70 [1,2633 | 8 |Be | 19 |279,0],
(20) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW: §isky: 12/1; ketovita 102 8w |/735|
87 | 41192 ] 101 [ 27731 43 [o04268 | 24 [20000] 50 [05947| 71 | 1,2642 | 59 | sH| 60 [2230
{202) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; isky: 59/1; maly strom 64r  Orava | /50
REEIE | 62 | 24879 66 | 05203 | 95 | 30000 | 108,5| 04648 | 109 | 12682 | 60 | Ti | 76.0 |3435
(94) Tisovnica, I; H. Orava, SR; 740 m n.m,; 8isky: 36/1; strom, h 10 m, d; ; 0,22 m; kmen tmavy aZ &erny, v s o /98 7.0

N r rava

dolni 1/2 spiSe BL, v horni 1/2 prosvita Servené (BO?); koruna fidka, spise charak. BO
14 34858 | 55 | 2,6890 | 57 | 04896 | 78 | 20000 50 | 06351 | 56 [1.2707] 61 [8e| 1.9 [2240], ¢

. {14). | Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; kefovita 102 &w. | /51
22 | 37900 89 |21475] 87 [05478 | 103 | 2,0000 | 50 | 06344 | 57 | 12710 62 |Be| 718 |2560]

- (22} |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; %isky: 12/1; kefovita 102 Sw. | /64|

91 36796 75 [ 23254 | 79 | 04492 40 [ 30000 1085] 05783 77 | 12712 ] 63 | zu| 6.0 [3275
{206) IMedzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginsk4 vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3i¥ky: 24/1 / 94
5 | 42233 | 104 | 18748 | 104 | 04763 | 67 |20000{ 50 [o06228| 60 |- 278,0] ¢ 4
{8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m,, E; §igky: 12/1; stromovita (P. uncinata 7) 172 |
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Vyklenuti na velké T b (vyska malé : o & S | & % &
Délka §isky | velké apofyzy apofyze yp umba yoKamar S |E&|=
e o (tvar) apofyzy /vyska 5 |57 g
(iba,-, (8itka/vygkou) (v cise .semen. velké apofyzy) | ou E‘ 3 j‘: z
Sisla) Supiny) ) R Il
em pof. Sv pof. | D/D,, | pot. typ por. \7A% pol. [ P/ o . =
65 3,6226 70 2,3988 74 0,4909 81 2,2800 96 0,5538 85 1,2804 | 65 | Vys 4.0 |320,0
(73) |Vysluni - ragelinigté Na lougkach; Krug. hory; 800 m n.m.?; $isky:100/%0; stromov. BL 3r Krus. | /91
73 31800 | 25 | 24141 ] 71 [04632| 51 [20000 | 50 | 04991 | 102 | 12844 66 [vpa| 4.0 [289,0
(82) [Velké Dai'ko, raSel,, 10; Zd'arské vrehy; 620 m n.m.; 8isky: 51/1; strom, h 11,5 m; d50,22m Mr Zdv. | 177
37 | 34380 | 48 [ 27098 | 47 [ 04136 | 19 20000 50 | 05429 | 89 [ 1,2868 | 67 |vba|?5.014.1]2530] ,
{43) |Velké Daiko, 6 - ??; 620 m n.m.; 3i¥ky: 55/1; strom., h 10,5 m, d, 5 0,25 m; 97 1.; 5.0, 4.1? Mr Zdv. | /61|
4y | 35525 | 64 [ 30678 | 62 | 2,0000 | 50 40 | 12869 68 | T | 741 [182,0
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; 8isky: 12/1; strom, h 10 m, d, 3 0,26 m; kmen 1 orava | /44 7.0
tmavy jako u BL; u vétveni pfevazuje typ "equisetiformis”; jehl. $edé zelené (jako u BO)
101 | 3,6975 | 78,5 | 2,4984 | 65 [ 04150 20 [20000| 50 [o06118| 63 |1.2877] 69 |Re| 4.0 [247,0
(216) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik: 750 m n.m.; §isky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | /57
15 [ 39182 | 96 [21340| 90 | 05776 | 50 | 06607 | 46 | 12000 70 [Be| 18 [2560],
(15) |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3idky: 11/1; polovzpfimena (halb stehend) 102 Bwy. | /64|
70 [ 3,8024 [ 90 [ 16141 111 [0,5034 | | 20000 | 50 |05133] 97 [14,2910( 71 | Re | 40 [329,0
(79) |Rejviz, Malé mech, jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $i¥ky: 72/1; strom., h 8,5 m, d;; 0,13 m; BL 422r Hr.Jes. | /95
3 |37333] 84 [29426| 31 [04504| 43 |20000| 60 |07253| 27 [12018] 72 [ze| 80 [1800] .,
(3) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P, uncinata ?) 101 Svy. | /43 |
27 33389 | 34 |31535| 19 [02998] 1 50 | 06958 | 34 | 129221 73 |Re| 4.0 [176,0
(32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 8isky: 111/1; strom., h 8,5 m, d, 50,16 m 42.2r Hr. Jes. | /41
29 (41686 | 103 [31007 | 21 [03965| 7 |[20000[ 50 | 07151 | 28 [1,2943[ 74 |[Re| 4.0 [1730
{35) |Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 3isky: 22/1; strom., h 9 m, d; 5 0,14 m 4241 Hr. Jes. | /39
67 | 38750 | 94 [21282]| 91 | 04687 | 65 |24000] 99 | 04917 | 103 | 1,2989 | 75 [ Zof [?4.0,5.0[368,0] ,
(76) |Zofinka (polesi, 108a2), ragel.; Tfeboiisko; 600 m n.m.?; isky: 50/w0; strom. BL-kiiZenec? 22r  jCe |[/104]|
74 | 3,2504 | 28,5 [ 28452 | 36 | 04477 | 38 |20000] 50 |o05111]| 98 [1,3001| 76 |vpa| 4.0 [260,0
(83) |Vel. Dafko, rasel., I1; Zd'. vrchy; 620 m n.m.; isky: 100/1; strom, h 7,5 m, d; ;0,17 m; 52 1. 41 Zdv. | /68
2 |42008] 108 | 24776 | 67 J04776] 70 |20000| 50 | 06610| 45 | 13025} 77 | ze | 80 [239,0|
{2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m,, E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svy. | /54|
104 | 33788 | 39 [ 25883 | 58 [ 04287 26 | 30000 108,5] 06069 [ 64 [ 1.3103] 78 | Nd [4.0-7.0][3085
(219) Novodomské (Jezerni) raSelini§té; Krusné hory, sz. od Chomutova, na stat. hranici; 800-810 m n.m.; ) Krus /84 5.0
o P v r rus.
Sisky: 8/1; "piniovity”" typ BL (4.0 [-7.07])
12 | 56200 | 113 [ 1,8822 [ 103 | 055350 | 99 | 2,0000] 50 | 06558 | 48 | 79 [ ze [ 80 |2800] .,
{(12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. | /75
9 | 40458 | 98 | 16822 110 | 0,5601 | 105 | 3,0000 | 108,5 | 0,5554 | 84 | 1,3206 8.0 [3825] .,
(9) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $igky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svwy. |/108
44. | 34955 | 56 | 21890 | 83 [04425| 33 | 19701 | 19 [06257 | 59 [ 132100 81| T | 20 [2420
(52) [Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §iky: 67/1; ket. polykormon, h 2,5 m 61r Orava | /56
4, 135541 [ 65 [21771] 85 [06044| 110 | 20000 50 | 04862 [ 106 | 1,218 | 82 | Re [ 250 [3230
Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 76/1; strom s ktrou kmene cervenou 5.0
(81) . N ) - . i 421r Hr. Jes.| /93
do 3/4 vysky, nahofe - a také dole do vysky 1 m - &ernou; P. X digenea ?
25 | 35500 | 63 [24054| 73 [o04750 | 65 [20000] 50 |05214] 94 | 13244 ] 83 |Re| 4.0 |3000
(30). |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d, ; 0,16 m 42.2r Hr.Jes. | /83
64 [ 37702 86 |25420| 61 [05484 | 104 [ 19400 | 16 [ 05475 [ 86,5 | 1,3250 |- 84 [MNi[ 3.0 |161,0,

. {72) 1Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $iky: 50/co0; ke¥. I strom. 13r  Sum. | /35
100 126924 | 76 [ 24385[ 68 | 04053 [ 13 [ 20870 [ 87 | 05792 | 76 [ 1,3320] 185 | Re| 40 [3160

(215') Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 46/46; BL?, obvod ra8elinisté VM] 424 Hrdes. | /87

— teoretickd moznost introgrese BO (Pinus sylvestris )
11 [ 50342 | 112 [ 22376 | 81 [05712 [ 107 [ 20000 | 50 [05960 | 68 | 1,3338 | 86 | ze| 80 |2850|, .
(11)-|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m,, E; &igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Svy. | /76|
39 | 42368 | 105 | 21816 | 84 [ 05458 | 101 [ 26837 | 102 | 05013 [ 101 | . |voal4.0(47)[3740] ,
(45):| Velké Darko, 8; 620 m n.m.; §isky: 98/1; strom., h 13,5 m, d, ; 0,39 m; 107 r.; blatka (4.17) 4r Zdv., |/105|
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; fva i
s 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) rlf (1t1/i1d2t)a g; g 7 E‘é’ ”5
cislo Poloha umba Kosost §isky | S;Ocekn §'§1i - § e
Vyklenuti na velké " ; PRYSIBRY 1 g s |8 S| 3
Délka §isky | velké apofyzy apofyze Typ umba (vy§ka mélve < (na pruscim—c% g‘ Z & =
¥k v el . {tvar) apofyzy fvyska |7 -povrchu Sidky S
(vsll?ér_ (8itka/vyskou) | (v czsc §emen. velké apofyzy) : Tovinou % 3 " 5
gislo) Supiny) &Enosti) g |E£%|°7
cm pof. Srv pot. | D/D,, | pot. typ por¥. \7AY% pok. Plp. poft. -
qo5 30489 | 11 [ 25067 | 64 [04917| 83 [20000| 50 | 06169 | 61 [13378] 88 | Pk [4.0-5.0772630
(220) Podkovik, pol. Jedlina u Tachova; raSelin. pida, tésné& u okraje vlastniho raselinisté; Cesky les; 700-715 10 cest | /6o 50
m n.m.; §iSky: 9/1; vy33i strom (az 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?)
83 [ 40852 99 | 1,6885] 109 [ 04493 | 41,6 | 20000 | 50 | 05030 [ 100 | 13444 | 89 |vDa| 240 |3480[,
{83) |Vel. Datko, rael., 9; Z&'4r, vichy; 620 m n.m.; 3i8ky: 99/1; strom, h 13,5 m, d, 53 0,28 m; 95 r. 410 Zav. |/100]
32 | 33409 | 36 | 20702 93 [04582] 47 [20000] 50 [04310| 113 | 1,3472 [ 90 |vDa| 4.0 [346,0
(38) |Velké Daiko, | (Zdar. vrchy); 620 m n.m.; 3isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d,; 3 0,20 m; 97 r. 41r  Zdv. | /199
69 | 30827 | 15 | 18220 | 106 | 04902 [ 79 | 27143 [ 103,5] 05041 | 99 |.13582| 91 | Re| 4.0 [3995
(78) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 3isky: 83/1; strom., b 9, d, ; 0,16 m; BL 42.2r Hr Jes. | /110
109 | 31177 | 18 | 24368 | 70 [04916| 82 [21600| 93 [06388| 54 | 1,3589| 92 | Pat|40(3.02/309.0],
(224) | Paterak; Kladské ras. nad Lazn. Kynzvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; Sidky: 100/o0; 4,0(-3.0?) 8 Slavl | /85|
48 | 33007 | 32 | 19612 99 |o4983| 88 |20321] 81 [o05252] 92 [1,3658 | 93 |Pe| 40 [3650
(57) |P&kna, raSelinisté, 7; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i¥ky: 156/1; blatka 12r  Sum. |/103
19 [ 36975 | 785 | 25600 | 60 | 05430 | 100 | 20000 50 [ 05806 | 75 [ 13679 94 [Be| 18 [2790] ¢
- (19} |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; polovzpfimens 102 &w. (/735
99 ; | 68 | 26836 | 50 |o04162| 21 |1,9583 ] 17 | 05958 | 69 [ 13739 ] 95 | Re | 74.0- [2310
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $i3ky: 24/24; BL?, obvod rageliniit¢ MM]J 4.0
. 5 . . . 42.2r Hr Jes. | /53
— teoretickd moznost introgrese BO (Pinus sylvestris)
50 | 34116 | 45 | 20556 | 96 | 04277 | 25 | 20000 50 [05332] 90 [1,3785| ‘96 | Pe| 4.0 [332,0
{69) |P&kn, rajelinidté, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $isky: 114/c0; blatka 120 Sum. | /96
10 | 3,9008 | 95 | 2,3455| 78 | 04937 | 85 | 20000 | 50 [o05268| 91 | 1,3798] 97 | ze| 8.0 [316,0
{10) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.n1., E; &igky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 3wy | /87
59 | 34549 | 49 [21414 | 88 [ 04493 | 41,5 [23721| 98 | 05162 96 [ 1,3831| 98 [ Nd| 4.0 [3800
{67) |Novodomské ra3., 2, sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; §igky 43/o0; strom. BL 2 Krus. [ /107
16 | 35217 | 69 [ 18981 | 102 | 0,5691 | 106 | 2,0000 | 50 | 05686 | 82 | 1,3884 [ 99 |Be | 19 [3330|, ¢
{(16)"|Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual]?) 102 Sw. | /97|
63 | 37838 | 87 | 1,8657 | 105 | 05099 | 94 | 2,6000 | 101 | 0,4902 | 104 | 1,3977.| 100 | WNi| 4.0 [4100
{71} | Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; isky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum. | /111
17 | 34717] 51 [21405 | 89 | 04972 | 86 | 20000 | 50 | 05614 80 | 13982 101 | e[ 1.9 [3200], ¢
{17} |Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; kefovita 102 &w. | /91|
26 [ 35903 69 [20359| 97 [04118] 16 [2,0000| 50 | 04435 | 111 [ 1,3984 | 102 | Re | 4.0 [360,0
(31). [Rejviz, 2, Mal¢ mechové jezirko; 750 m n.m.; Sizky: 33/1; strom.,, h 6,5 m, d; 5 0,11 m 422r Hr.Jes. [ /102
13.] 48250 | 111 [ 22675 | 80 | 04933 | 84 |20000| 50 | 06151 | 62 | 13985 ] 103 |Be | 19 |2950],
(13) {Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW, $igky: 12/1; kefovita 102 Swy. | /81|




Pifloha 10

- 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10093 | By || 83 |[272c
Bez. P Excentricita | 5 | & & | = 5 | x
¢islo oloha umba Kosost 3i¥ky soplysiky | = | 22 [2= 8

Vyklenuti na velké " . pv Y =g 5 |8 < e
Délka Sisky velké apofyzy apofyze Typ umba (V}jéka m?,%e (na pruse?mm. S‘ z 5: <
- e (tvar) apofyzy /vy$ka |  povichu Si¥ky 5 |27 2

(b, (8itka/vySkou) | (v ?se semen. velké apofyzy) | - §Jeii rovinou §( 2 ol I

tislo) Supiny) . sountdrposti) =N g g =
typ | pof. vV | pot. | Pip poi B

111, Excentricita Sis P/p = 1,41-1,56 [zaokrotthleno na setiny]) = RN AT
23 | 4,2758 | 107 | 3,0000 [ 108,5 | 06008 | 66 | 14142 104 | Be [ °1.9 |386,5) ,

~ (23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3i%ky: 12/1; kefovita 102 3wy |[/109]
18 {34018 | 44 [ 19778 98 |05344| o8 | 20000 50 | 05988 | 67 | 14195 | 105 | Be | 19 [3200), ¢
(18) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW: itky: 12/1; ketovita 102 3w | /91 ]
8§ [39525| o7 |12803] 113 | 06342 113 | 3,0000 [ 108,5 | 04881 | 105 [ 14289 | 106 | ze [ 8.0 |4325| .
(8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $iky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 100 3w [/112]
6 | 46158 | 110 | 15950 | 112 | 06230 [ 112 [ 30000 [ 1085 [ 04656 | 108 | 14630 | 107 | ze | 8.0 [4355] o,
(8) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §iky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 10t 8w, | /13|
4 | 40025] 100 | 25275 | 62 | 05010 ] 90 | 20000 80 [05774| 78 | 14636 | 108 | ze | 80 [2980] .
(4) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 Sw. [ /82|
49 | 37332 ] 83 | 17903 | 107 | 04653 | 54 | 2,0000| 50 | 04357 | 112 [ 1.4640] 109 Pé [ 4.0 [3780
(58) |P&kn4, raselini3té, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §idky: 111/1; blatka 12r  Sum. | /106
24 [ 38567 | 93 [ 21699 | 86 [ 04831 [ 76,5 [ 20000 | 50 [ 05893 | 73 | 14662 110 | Be | ?1.8 [3190] o
(24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Svy. | /89|
51 | 34769 | 52 | 26755 | 51 | 04705| 57 |20000 | 50 | 05703 | 79 [ 14737 | 111 [Pe| 40 [2910
(60) |P&kns, raseliniste, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i8ky: 138/1?; blatka 12r Sum. |/78,5
2t [ 36458 | 74 [ 19493 | 100 [ 04976 | 87 [20000| 50 [ 05439 | 88 [ 14992 112 | Be | ?1.9 [350,0

{21) |Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; kosodfevina 102 Sw. | /101
7 141375 ] 102 [ 25130 | 63 [05088 | 93 [20000| 50 |06986| 31 [15607 | 113 | ze | 8.0 [257,0] oo
(7). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Svwy. | /66 |




Piiloha 11

Stredni hodnoty vybranych charakteristik znak $isek a jejich pofadi —
usporadané dle lokalit sbéru
Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)
BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

d 3 — vyCetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemi)
h — vyska (stromu, kere)

m. - maly

P. — Pinus (borovice)

pol. - polesi

pof. — (celkové) poradi
ras. — raSelini§te (v $ir§im smyslu)

r. —roky (stari uréené vyvrtem)
SR — Slovenska republika
vel. - velky
x/y — pocet $iSek/pocet stromi

. 1 1203 7(6/5) 8 10 (973) 310 53 528

&7, - ‘. Y] "

Fislo Poloha umba e EXCCT)tI‘lEltﬂ F|lS2 |=z2|g

. i Kosost siSky stopky $isky S| =258 |=

Vyklenuti na velké . X ; . IS = |8 S| &

i - . . j Typ umba (vyska malé (na priisecnici I =

Délka §isky | velké apofyzy apofyze . . - M ERE N

. $ika/v ik ) (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky S 27| g

(sher. (8itka/vyskou) | (v ose semen. velké apofyzy) | s ieit rovinou g2 |8

islo) Supiny) soumérnosti) =8 i‘ e =
§v pof- D /Dqp | pof. wv | por. | pip | por. =

3m3 = | 18 l 04738 |

1] 5.6480 | 5ﬁ T 2602 | 56

J 19877|

2/3

Vyslum - rasellmste Na 1ouckac ; Krus. hory; 800 m n.m.?; 51Sky 100/oo stromov BL

{226) | Jeleni ra3., Bolebo¥; sz. od Chomutova-Jirkova; Krug. h.; 830 m n.m.; $isky: 81/00; 2.0 (3.0?) 1 Krus t| /29
2. KruSné hory — Novodomské (Jezerni) radeliniSt€ (800-810 m n.m.?); Cechy S
104 33788 | 39 | 25883 | 58 [ 04287 | 26 [30000] 108,5] 06069 [ 64 | 13103 | 78 |Nd[4.0-7.0[3085
(219) Novodomské. (J.ez?,rni) raSelinisté, .Kru§né hory, sz. od Chornutova, na stat. hranici; 800-810 m n.m.; ket | /4 5.0
$isky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07]) T
59 | 34549 | 49 [ 21414 88 [ 04493 | 41,5 [ 23721 98 [o05162| 96 [ 1,3831 | No | 4.0 [380,0
(67) |Novodomské ra¥., 2, sz. od Chomutova; Krus. hory; 800-810 m n.m.?; diky 43/c0; strom. BL or Krus. ] 1107
60 | 36949 | 77 [27428 | 45 | 04906 | 80 [21176| 89 [ 06713 [ 44 [ 12417 | 44,5 [ Na| 2.0 [178,0
(68). Novodomske ra§., sz. od Chomutova Krus hory, 800-810 m n.m.?; $isky 51/00 ker BL’? : | a2
Krusné hory — Vysh iS¢ cach (800 m nm.?); Cechy 2 , o
55 | 3,626 | 70 | 23088 | 74 | 0,490 | 81 | 2.0800] 96 ] 05538 ] 8 [ 12804 |75 4.0 3200
h {

106 32504 285 27573

(221) Velke]el"abl Jezero (mea Kr aSllCle aB Darem) KIUS h 940 mn.m.; 31sky: 24/24 vys kere

m nan.), mezi)

(940 m licemi.
44 | 04775 59 | 2,0000 | 50 |06£ﬁ|

8 | 12328 | 22 |

20172] 3 ] 30796 23 ] 04758 | 66 |2oooo 50 ] 0,7458 |W 21

1,2463

Velky mocal (mez1 Krashcem1 aB Darem) Krug. h; 925 m n.m.; $isky: 25/25; kere BL
: aterak (800 mn.m.?);

EXARTE 2,4368 70 | 04916 | 82 | 21660J 55 | 06388| 54’ [’1;3589 |

14.0(3.07

309,0

Paterak; Kladské ra$. nad Lazn. Kynzvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; $isky: 100/c0; 4.0(-3.07)

4.0

o s

/85

35669 | 66 | 27957 | 41 | 04209 | 27 |2,0000| 850 | 06487 | 49 | 12502 |

189,0

Paterak, rasel pobhz Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; §iSky: 11 1/e0; strom. BL

/46

1inisté: Tajga (800 mmm.?); Cechy

58 | 5.0026 | 13 | 2,897 | 32 |05009] 89 |19600| 18 | 06738 | 42 [ 12115 |
(66). |Tajga (pobliz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; $isky: 50/c0; strom., h 10 m; BL avii| /24
57 | 34324 | 47 28307 | 37 04603 49 [25800] 100 [ 06837 [ 39 | 12319] 41 07/217,0
‘ 4.0
Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; $isky: 50/c0; nizka ptechod. BL ze stfedu ra3elini3té /48

(65)

105
- (220)

Fachova (£ minerals phida; 700-713 minimay Cechy

3,0489 | 11 64 04917| 83 | 20000] 50 |06169| 61 | 1,3378] 88

2,5067

29 263,0

Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; radelin. pida, tésné u okraje vlastntho raselinisté; Cesky les; 700-715
m n.m,; 8isky: 9/1; vy$si strom (az 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.07)

_(5\
o

/69
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-~ 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 17}3 (1t1/12t) g g ;’? E %’ %
disto Poloha umba Kosost §isky Str:)ce‘? x;.?ka' 2|2 g @28
‘ Vyklenuti na velké . ; pny ISRy = 5|8 S o
Délka §isky velké apofyzy apofyze Typ urlea (vy,ska mélve (na prtlse§111c1 é‘ ) 5 & <
(sir. (8itka/vySkou) | (v ose semen. (tvar) apofylzy /v}fSka po.vf,ChU §.I§ky 2 .§‘ - g
tisho) Supiny) velké apofyzy) s jeji rovinou §< 2 :|g
soumérnosti) g |2 7
em r pot-. S/VJ pof. D rpof typ J pot viV rpof‘ P/p J por. -
11. Sumava — Mrtvy lub (735 m n.m, ), raSelini¥té na soutoku Teple a Studend Vitavy, pobliz Stozce o 5ol n
55 3,oszT | 28018 | 40 | 04606 | 50 l 20693J 84 | 07313 ] 24 | 12417J 44,5 MrL\i&Q 1148.0] , 5
(64-2) [Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizn€ od Volar; 735 m n.m.; $isky: 50/c0; kek. i strom. typy? A1r- . Sum. | /30
56 | 33866 40 [24058| 72 | 04831 ] 765 [ 20800 | 86 | 06676 47 |12492| 47 [mi] 20 |2520
(64) |Mrivy luh; StoZec (37); Sumava, jizng od Volar; 735 m n.m.; $igky: 101/c0; ke, 1 strom. typy? 11 Sum. | /60
17 Sumava - rasoinist u PERAE (730 m nm.); Coohy (5 & ki pod sowtokem Tople a S Views)
48 33007 | 32 | 19612 88 | 2,0321 | 81 | 05252 92 | 1,3658 | P& 4.0 [3650
(587) |P&kna, ragelini$té, 7, Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; 3isky: 156/1; blatka 1200 Bum, | /103
50 | 34116 | 45 [ 20556 | 96 | 04277 | 25 | 20000 50 |05332| 90 |1,3785| 96 |Pe| 4.0 [3320
(59) |P&kn4, ragelini$ts, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; §i¥ky: | 14/e0; blatka 1 umm, | /96
51| 34769 | 52 [26755| 51 [04705| 57 [20000] 50 | 05703 | 79 [ 14737 ] 111 291,0
(60) [P&kn4, raselinisté, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; isky: 138/17; blatka m /78,5
49 [ 37332 83 [1,7903 | 107 [ 04653 | 54 | 20000] 50 [ 04357 [ 112 | 1,4640 ]
" (58) |PEkn4, raseliniité, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $igky: 111/1; blatka
E?Sumava “Mala Niva (750 m n.m.); Cechy (Soumarsky Most u Volar, raselmlste)
64 | 3,702 | 86 | 25420 | 61 | 0.5494 | 104 ] 1,9400 | 16 | 0.5475 | 86,5 ] 1.3259 NI 3.0
{72) |Mala niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; §isky: SO/oo kef. i strom. 3 S,
14, Sumava —Velka NW& {780 m nm.); Cechy (Soumarsky Most u Voolar, raSelini§t®). .. S i
63 37838r 87 | 1,8657 | 105 | 0,5099 | 94 [ 2,6000 | 101 | 0,4902 | 104 | 13977J 100 | WNi| 4.0 |410,0
{71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; idky: 30/7 strom. - BL tar o Sum. | /111
15. Sumava = Borova Lada, Chalupecka slat (900 m nm.); Cechy . oo S e T i
110 3,3870( 41 | 35649 8 | 04464 | 37 | 1,9200 | 15J 0.7371 | 2 | 12136| 30 750,
(225) |Borova Lada (Chalupecka slat); Sumava; 900 m n.m.; $isky: 50/eo; ke¥. (2.0[-1.09)) /11
61 | 34834 | 54 [34230| 14 |04417] 31 [20000| 50 |07992| 10 | 1,1717 | 21 95,0
(69) |Borova Lada (Chalupecka slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; §igky: 118/co; kefov. 17,5
62 | 34970 | 57 | 34390 | 13 | 04022 11 [1.8500] 14 [08288| 3 | 1,1489 |
(70) Borova Lada (Chalupecka slat’), 2; pobli% Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; §igky: 100/c0; ketov.
.“' ] ¢ at, Kvildské ra¥elinidtd (1060:m n.m.); Cech

79J o7712| 14 14 [ 12207 | 33

53

3,0530 12 3,0475 25 0,4454 34 2,0300 80 0,8770

(62)

2 | 11618] 18
T¥ijezerni slat’, 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; 8isky: 100/w; kefovité

52.

36378 | 72 [ 35121 9 [04811] 73 [20000( 50 [08044| 7 | 11646 |

(61)

TFijezerni slat’, 5; Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; 3isky: 50/c0; kelowte

18. Sur

nmrava = Tetievska (Tetrevi?) slat (I130:m n.m.?); Ceéchy (pobliZ Modravy) -

54

5.1450 [ 21 ] 3.1396] 20 ] 04587 48 | 2,0000 | 50 7622| 15 | 12223J 3

120,0

(63)

Tetfevska (Tetfevi) slat’, 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1130 mnm.?; snsky )0/00 kCI ovité

_Sum.

/23

22.

eboiisko — raSeliniSt€ Zofinka (600 m n.m.?); Cechy (p

67

3.0750 | o4 2.1282 | 91 | 04687 55 |2,4000J 99J 04917 r103 | 1,2989 |

(76)

Zofinka (polesf, 108a2), rasel.; Ttebotisko; 600 m n.m.?; §isky: 50/e0; strom. BL-kfiZenec?

‘| 1104
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B 1 4(2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 13y (gl (228
Béz. Excentricita | % | 8 & |~ 3 |
cislo Poloha umba vix X 5138 |w>|¢

] ) Kosost Sisky stopky Sisky Z|l=e <2 158 |3
Vyklenuti na velké i ; , A S e S| &
, e A . ) Typ umba (vyska malé (na priiscénici ~ 1= |3
i Délka 3isky velké apofyzy apofyze , s ) . S ERE N

5 (3fika/vysk {tvar) apofyzy /vyska | povrehu 3igky S |27 =
(f»b,er' Sif yskou) | (v (3se .semen. velké apofyzy) s jejf rovinou é* RN
éisto) Supiny) soumeérnosti = g: °+° =

’ em l pox'f. S/V L pot. | D,/D j por. typ L por P/p Lpof -
‘ifs"ké'\x"" : 0 (620 mn.m.); Morava“ aselinise 1 Velks D4 S S .
Y ?

33 2,9579 | 5 22011 L Vsin 04556 | 4 77404 L 2 o475ﬂ 107 | 12278 L 3 [ 2.0 |2400] ,

(39) |Velké Dar ko, 2; 620 m n.m,; $i¥ky: 104/1; strom., h 7,5m,d, 50,20 m; 86 r.; 4.0(-5.07) 41 2dn. | 155
——

36 | 3,191 ,IV 19 | 2,0597 | 95 V!v0,5884 109 | 16875 | 9 | o,444ﬂ 110 | 1,2567 | 54 vng.'s(\e) 2680] .
{42). |Velké Datko, 5 - ?77; 620 m n.m.; $15ky: 128/1; strom., h 10,5 m, d;, 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.0? Afrui2dN. | 170
73 31800 | 25 [24141] 71 [04632] 51 | 20000 50 | 04991 | 102 | 12844 | 66 |vDa| 4.0 2890
{82): |Velké Dafko, rasel., 10; Zd'arské vrchy; 620 m n.m; isky: 51/1; strom, h 11,5 m; d; 3 0,22 m atrc ldv | 177
74 | 32504 | 285 | 28452 | 36 | 04477 | 38 | 20000 50 | 05111 ] 98 | 13001 | 76 |vDa| 4.0 |2600

- (83) |Vel. Darko, rasel., 11; Zd". vrchy; 620 m n.m.; §i8ky: 100/1; strom, h 7,5 m, d50,17m; 52T, T4t o2y, | 168

32 [3,3499 | 36 |20702] 93 | 04582 | 47 | 20000 50 | 04310 ] 113 | 13472 90 [vDa| 4.0 |346,0
(38) |Velké Défko, 1 (Zdar. vrchy); 620 m n.m.; §i§ky: 146/1; strom., h 10,5 m, dy 5 0,20 m; 97 r. 4 2dve | 199
37 | 3,4380 27098 | 47 | 04136 2,0000 | 50 | 0,5429 1,2868 | 67 | Vi aL5041 2530/
(43) |Velké Darko 6 ??, 620 m n.m.; 8idky: 55/1; strom., h 10,5 m, d; ; 0,25 m; 97 1., 5. 0 4 1? A7 ] 61
38 | 36985 | 26339 | 55 [ 04699 [ 2,0000 | 50 | 0,523—| 93 | 1,2525 | 50 VDaL4 0;1) [248,0] ,
(44) |Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m.; 3isky: 173/1; strom., h 12 m, dy; 0,27 m; 94 1.; 4.0, 4.1? wzdwie| 158
35 | 37281 | 82 [26360| 54 | 04366 | 29 [ 21591 | 92 [ 06364 | 55 | 11423 | 9 VDaL 4.0 2100
{41) |Velké DaFko, 4; 620 m n.m.; 3i3ky: 132/1; strom., h 9,5 m, d, ; 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.0?) A iiZdv | /47
34 73,7361 | 85 4,5818 | . | 03974 9 |10000] 15 |08126]| 5 |’1,1238L 6 ’VDaL’760 145 | o
{40) |Velké Daiko, 3; 620 m n.m.; 3i3ky: 85/1; strom., h 13,5m, d,; 0,23 m; 100 r.; (P. sylvestris ?) Jaar ey | 12
40 138386 | 92 |28004| 39 |03707] 4 |20000| 50 [07922| 11 | 11248 7 [vbaj 40 [107,0
(46) Velké Dafko, 12; 620 m n.m.; $iSky: 72/1; strom., h 6,5 m, d; ; 0,17 m; 80 r., blatka 41 r,:‘j, Zdvi | 120

—

83 | 40852 99 | 1,688§[ 109 | 04493 | 41,56 | 20000 | 50 [ 05030 [ 100 | 13444 | 89 L 40 [3480]
(93) |Vel. Dafko, raSel., 9; Zd'4r. vrchy; 620 m n.m.; §1§ky: 99/1; strom, h 13,5 m, d, 5 0,28 m; 95 r. ozdv ] 1100
39 4,23,68 | 105 | 21816 | 84 | 0,5458 26837 | 102 | 0,5013 13372 | 87 ?)[3740] ,
(45 Velke Darko, 8; 620 m n.m.; §isky: 98/1; strom., h 13,5m,dy5 0,39 m; 1071; blatka (4 1?) : 1 /105

raselinisté Rejwz, Velké mechové ;ezu‘ko 750

Slezsko (pobliz mesta

3374 - ‘2 3915

Re| 40 [2910

98 75 ] 04736 21918 | 94 | 06053 | 65 | 12605] 57
(213) |Rejviz, Velke mech. JCZlI‘kO (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §igky: 73/0; strom. - BL 4241 Hr des. | /78,5
7a | 35541 | 65 B,177j | 85 | 06044 | 110 | 2,0000 [. | 04862 | 106 | 1,3218 | : 323,0
81) |Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; §isky: 76/1; strom s kiirou kmene Cervenou /93 5.0
do 3/4 vysky, nahofe - a také dole do vysky 1 m - éernou; P . x digenea?
100 130924 [ 76 [24385] 68 |04053| 13 | 20870 [ 87 | 05792 | 76 | 1,3320 | ’ -316,0
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; 8iky: 46/46; BL?, obvod radelinist€¢ VMJ | /87
— teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris) ; :
30 | 32261 26 |24370] 69 | 04770 | 68 | 27143 | 103,5] 07470 20 [ 11913 | 25 (2175
(36). |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 126/1; strom., h 7m, d, 3 0,15 m Sl 749
71 | 36373 ] 71 | 28465] 35 | 05313 97 | 21370 90 | 05176 | 95 | 1,2526 | 51 271,0
(80) '|Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m.; 8isky: 73/1; strom., h 8,5 m, d;; 0,19 m; BL 1771
20 [ 4,1686 | 103 [ 31097 | 21 [03985| 7 [20000| 50 [ 07151 | 28 [12943| 74 1173,
(35) [Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 22/1; strom,, h 9 m, d; ; 0,14 m ‘139
28 | 32434 27 [ 21003 ] 92 [ 04410 30 | 22400 | 95 | 05848 | 74 | 1,2572| 55 316,0
(34) |Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; $igky: 100/1; strom., h 7 m, d;, 0,16 m 187
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Vyklenuti na velké i KO,SVOSt SlSk,y stopky §15k,y, g =3 g '8( =
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soum&mosti) EN
pof. | D,/D, I por. typ | por. viV | pof. P/p por. -
42.2:Hruby. Jesen eli nisté Rejviz, Maié mee ové jezirko (750 m n.m.); Slezske (pobliz msta Jesenfku) 0
55 | 35,0827 [ 5 ] 10220 [ 106 | 04902 | 78 | 27143 ] 103,5] 05041 | 99 [ 1.3562] 91 | Re| 40 |3995
(78) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; &i%ky: 83/1; strom,, h 9, d; 5 0,16 m; BL 4220 Hr. Jes. | /110
27 [33389 | 34 |31535| 19 [ 02998 | 1 [20000| 50 | 06958 | 34 [12022] 73 [Re| 4.0 [176,
- (32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 3idky: 111/1; strom., h 8,5m, d,; 0,16 m 42_2} Hi.Jes. | /41
97 [33682| 37 |27412| 46 [03875]| 6 [ 21081 ] 88 | 05901 | 72 | 1,2565| 53 |Re| 4.0 [2590
(212) | Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 74/c0; strom. - BL 4220 Hr Jes, | /67
31 | 35149 | 68 [ 23743 76 | 05250 | 96 |20784| 85 | 05582 | 83 [ 12493 | 48 [Re[ 20 2920/,
(37) |Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 51/10; kefovité, h az 2 m (zakrslé blatky?) 42y2r HiiJes.| /80 |
25 | 35500 | 63 | 24054 73 | 04750 | 65 [2,0000| 50 | 05214 | 94 | 1,3244 [ 83 0 [300,0
(30). |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d; 3 0,16 m .| /183
gg | 35746 | 68 | 26836 | 50 |o04162]| 21 [19583] 17 [ 05958 | 69 [ 1,3739| 95 12310
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 24/24; BL?, obvod radelinisté¢ MMJ 4 . /53 4.0
. |~ teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris) s ST
26 [35903] 69 [20359 | 97 [o04118]| 16 [20000] 50 [04435| 111 [ 1,3984 | 102 | Re| 4.0 [360,0
(31) |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $igky: 33/1; strom., h 6,5 m, d,; 0,11 m 42.2r Hr-Jes. | /102
101 | 3,6975 | 78,5 | 24984 | 65 | 04150 | 20 | 2,0000| 50 | 06118 | 63 | 1,2877 | Re| 40 [2470
(216) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 36/36; strom. - BL 42.2r > Hr. Jes. | /57
70 | 3,8024 | 90 [1,6141] 111 [ 05034 | 91 [20000| 50 | 05133 97 | 1,2910 | ‘,Re‘| 4.0 [3290
{79) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.n.; $isky: 72/1; strom., h 8,5m, d, 3 0,13 m; BL. 422 Hrrdes. | /95
43. Hruby Jesenik = Zamecky vicch pobliZ REjvizi (kamenity substrat; 850 min.ni); Slezsko S
gy 30794 ] 14 [40160] 4 [o03705] 3 [13600] 4 | 08004 | 9 | 10087 | 2 [zv| 60 [190
~(208) Zamecky vreh; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od radel. Rejviz), Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity ‘ L /3
-|substrat (1); Sisky: 50/5 rehktm vyskyi stromové BO (Pmus sylvestris )
EVET: ruby Jesenik - Suc Zdem (kamenity substrat; 900-940
gs |27100] 1 .| 52677 | 1 | 0,3744| 5 ] 1,0000] 1,5 ] 0,8074 | r1 1017 | 3
(209) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamemty az /1
balvanity substrét (kfemence), s reliktni BO a bi{zou; 3isky: 64/1; strom., Serny kmen !!!
o5 29288 4 [36975| 7 [03990| 10 [14200] 5 [07329] 23 [11377] 8 43,0
(210) Suchy vrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity aZ
balvamty substrat (kiemence) s reliktni BO a buzou 51sky: 100/5; stromové typy
45. Hruby Jese ] T ] bstrat; 750-800 m n.m.); Slezsk
% 51236 20 | 41952 | ] 0.4241 [ 225 | 1,570 | 06968 | 33 | 1,1790 |
(211) Borek (Bk), B&la pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 105
biidlice?]); reliktni vyskyt BO (P. sylvestris ), $isky: 99/7; stromové typy '
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Vyklenuti na velké KO,SVOSt SISk,y S“’pk,y §|§k'y' 5’ = 5 5 7:»:( o

Délka Sisky velké apofyzy apofyze Typ umba (vy%ka m{j{e (na pruseé.mcl é‘ z g 2.

. o (tvar) apofyzy /vyska povrchu 3i3ky 5 |57 g

(,S,bér' (8ftka/vyskou) (v (‘),SC §emen. velké apofyzy) s jeji tovinou 5 = 4: =

cislo) Supiny) soumérnosti E g * =
l por., Sv | pof. | D,/D,, | por, typ | pof-. VIV [ poF. P/p | poF. T

6 L. Horm’i Or\ - radelini§té Tisovnica (740 m n.m.); Slovensko (za Oravskou Polborou) =~ =~~~
85 31755J 23 | 32378 | 16 | 04241 ] 22,5 | 2,0000 | 50 | 07477 | 18 | 1.2277 | T 720 [1230[,
{95) |Tisovnica (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m; §isky: 11/1; kefovita 6tr Orava | /25 |
79 | 32645 | 30 [23712[ 77 | 04795 71 [20000| 50 | 06424 | 51 | 1,2557 | T 220 [2300],,
(88) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 22/1; kefovy typ 61" Orava | 152 |
46 |[33170] 33 [34610[ 11 [04048 | 12 [ 20000 50 | 05475 86,5 | 1,2354 | 43 [ Ti| 27.0 |104,0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 8i8ky: 20/1; strom, h 11 m, d; ; 0,2 m; kmen ":G”k O}a\)é /19 7.0

-|tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis"; jehl. dosti sivé e
86 | 33429 | 35 [30223| 26 | 04821 74 [20000] 50 |07270] 25 | 1,1465 | n| 220 [0l
(201) | Tisovnica (647); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 49/co; kefovita 61r. Oravar |/ 21,5
81 |3,3932| 43 | 28364 | 38 [04709| 58 [20000] 50 [07615] 16 | 1,2229 | ST 2207 1410],
{90) | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; &iky: 37/1; kefov. typ (polykormon) B4 Orava '
80 | 34628 | 50 | 31951 | 17 [04801| 72 [16596] 8 [ 07890 | 13 [ 1,1539 |
{89) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i¥ky: 47/1; kef ca 4 m vys.

44 | 34955 | 56 | 21890 | 83 | 04425 | 33 [ 19701 | 19 | 06257 | 59 | 13210 81 |'Ti
{52) |Tisovnica, H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i¥ky: 67/1; kek. polykormon, h 2,5 m /56
82 |35325| 61 26639 | 52 [04128| 18 [20000] 50 [oste4| 4 [14121] 5 [T 220 |1110[,
{81) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 3igky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 610 Orava /21,5
84 35475 | 62 | 24879 | 66 | 05203 | 95 | 3,0000| 108,5 | 04648 | 109 | 1,2682 | 1| 76.0 [343,5
(94) Tisovnica, 1; H. Orava, SR; 740 m n.m.; 8iSky: 36/1; strom, h 10 m, d, ; 0,22 m; kmen tmavy aZ ¢erny, v sir Cfava /98 7.0

dolni 1/2 spiSe BL, v horn{ 1/2 prosvita ¢ervené (BO?); koruna Fidk4, spise charak. BO S
. 35625 | 64 [ 30678 | 24 |o04740| 62 [20000] 50 [06822] 40 | 1,2869 | 68 182,0
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 8iSky: 12/1; strom, h 10 m, d 5 0,26 m; kmen 44 7.0
tmavy jako u BL; u vétveni prevazuje typ "equisetiformis”; jehl. Sed€ zelené (jako u BO) g
78 [ 38174 91 [26600| 53 [04745| 64 [20000( 50 07581 | 18 [ 12155 31 152,0{ , o
(87): Tlsovmca H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m J om2 |
v aselinisté Medzi bormx (830m n.m.),«Zuberec, Slayensk
3.0076 | 17 ] 2,083 | 94 |o04824| 75 [ 20588 | 82 |0,6944 | 35 [ 1,2318 | 40 251,0

| (54) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravé); SR; 830 m n.m.; $i¥ky: 51/3; polykormony, h 2,5 m /59
112 [ 32002 | 31 | 29772 30 | 04649 | 53 | 20682 | 83 [07263 | 26 | 11950 | 26 1650

{227) |Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorufinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; Sisky: 44/44 136
92 |33023] 42 |26920] 48 |03334| 2 [21538] 91 [06977 | 32 [ 1,1505] 13

{207) [Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorufinsk4 vrchovina; SR; 830 m n.m.; isky: 39/1 /45
47 | 34172 46 [ 32643 | 15 | 04462 | 36 | 16957 | 10 |o08970| 1 [11075] 4 300,

- (56)' |Medzi bormi, 6, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m ; §i¥ky: 69/1; polykorm., h 2,5 m /4

46 | 34778 | 53 [30197 | 27 [o04576 | 46 | 1,7037 | 11 | 06874 | 37 | 11657 [ 20 95,0

 {55) '|Medzi bormi, 2, Zuberec (na Orav&);SR; 830 m n.m.; &iky: 54/1; zvedajici se "stromek", h 2 m va:|/17.5
88 | 36387 | 73 |39943| 5 [04080| 14 [14412] 6 [o06810| 41 [1,1479] 11 63,0

{203):|Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3isky: 68/1 N
91 [ 36796 | 75 |23254 | 79 | 04492 40 [ 30000/ 108,5] 05783 77 | 1,2712] 63 327.5

{206). (Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skoruginsk4 vrchovina; SR; 830 m n.m.; $isky: 24/1 Y /94
75 | 37087 | 81 | 25694 | 59 | 05460 | 102 | 3,0000 | 108,5] 06296 | 58 | 1,2111 | 28 2535

- (84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Orave); SR; 830 m n.m.; §isky: 15/1; netvirn4 sosna, h 4 m /62
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N 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) 13 (11/12) g g B _gl‘
?.elz' Poloha umba Excentricita 9 e 5 E g X
tislo " ) 5 ) = 2

Vyklenuti na velké KO,SVOSt sxsk?/ stopkySisky 1 g | = 5 |28 | &
Ml %% . , , Typ umba (vyska malé (na prisednici =B
Délka sisky velké apofyzy apofyze : . . . 2 eI
: i - (tvar) apofyzy /vyska | povrchu 3isky g |25 g
(shér. (Sitka/vyskou) | (v ose semen. d g L 3 s B
&i o velké apofyzy) s jeji rovinou ¢ b= -
cisto) Supiny) soumdrnosti) 3 5: ® =

| pof. typ | pof. VIV | poF. P/p | pof. -

41

750 m n.m.), Suchd Horas S

2,965”4J’| i | 2,87m 3 "| oéééeJ 8 | 20000 50 |0,6420 | 5‘U 1.1506 |

na okraji t€Zeného rafelinist€ (podobné i 41/47 a 42/48)

SH| 6.1 [150,0
(47) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 41/1; maly strom 64, *Orava: | /31
143 1. 20309 ] 8 [37591] 6 [o0@4126| 17 |20000] 50 [08040[ 8 [10881[ 1 |sSH] 60 [8650
i (50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47?); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 3i8ky: 11/1; maly strom, na i :
Coww ol iwix o 64r " Orava:| /9,5
okraji t€Zeného radelinisté (podobné i 41/47 a 42/48) Sl .
42 [ 31612 22 |30811] 22 |o4646| 52 [ 18308 | 13 [o06943| 36 [11822] 23 [sH| 60 [940
(48) [Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $idky: 65/1; maly strom 84r . Orava | /16
90 | 35709 | 67 [34479] 12 |o04105] 15 |1,3375| 3 | 06733 ] 43 [11842] 24 |[SH| 60 [820] ¢
{205) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 80/1 84r 'Orava [/12,5
89 [ 37876 | 88 |28902| 33 |o04421| 32 [20000| 50 [06397 [ 53 | 12209 34 170,0
{204) |Such4a Hora (Sosnina, Bory; SH); Horn4 Orava, SR; 750 m n.m.; $isky: 101/1 /38
87 | 41192 | 101 | 27731 ] 43 [o4268 | 24 [20000] 50 [05947] 71 | 12642] 59 1223,0
'(202) (Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $idky: 59/1; maly strom / 50
103 | 42400 | 106 | 26847 | 49 | 04742 63 |20000| 50 |07038] 30 | 11968 | 27 156,0
(218) |Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; radelinidté 750 m n.m.; $isky: 17/17 /34
43 | 45153 ] 109 [ 27898 | 42 [05053| 92 | 23000 97 [065594 [ 81 |12226] 36 |SH 256,0
(49) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; 8isky: 41(-42?)/1; maly strom, | /64

65.1 Vysokeé Tatry — Solisko (neraSelinny podklad; 1600 mv n.m.); Slovenske (nad Strbskym pleseny). .

68
(77)

27649 | 2 | 29861 | 29 | 04570 | 45 [1,9831| 20 |07612] 17 [ 11534 16

Vys. Tatry, Solisko; neraSelin. podklad (!); SR; 1600 m n.m.; Sisky: 59/e0; kosodfevina

TO1. Alpy _ Zernez (1880 in 1.n); Engadin; Svycarsko

35250 { 60 |26232| 56 | o04455( 35 | 2odoo| %0 | o714o| 29‘ l 12159|

1 .
(1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) A0t L8| 137
3 [37333| 84 [29426| 31 [o04504| 43 [20000| 50 | 07253 | 27 | 12913] 72
(3) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §idky: 12/1; stromovita (P. uncinata?)

10 [3,9008 | 95 [ 23455 | 78 | 04937 | 85 50 | 05268 | 91 |1,3798| 97

{10) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §igky: 12/1; stromovita (P. uncinata?)

8 |39525| 97 [1,2803| 113 [ 06342 | 113 [ 3,0000] 108,5{ 0,4881 | 105 | 14280 ] 108
(8)' |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?)

9 | 40458 ] 98 [1,6822| 110 [ 05601 | 105 | 3,0000 | 108,5[ 0,5554 | 84 | 1,3206 | 80

(8} '|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $iky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?)
4 | 40925 ] 100 | 25275 | 62 | 05010 [ 90 | 2,0000| 50 [ 05774 | 78 | 14636 | 108 [Ze| 8.0
(4} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $i¥ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 1017 8w. | /182
7 | 41375] 102 [ 25130 | 63 [ 05088 | 93 | 2,0000| 50 | 06986 | 31 | 1,5607 | !
(7Y |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $idky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?)
5 | 42233 | 104 [ 18748 | 104 [ 04763 | 67 [20000| 50 [06228] 60 [ 12726 ]
(5} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?)
2 | 42008 | 108 | 24776 | 67 [04776 | 70 | 20000| 50 | 06610 45 | 1,3025 |
(2} |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $idky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?7)
6 | 46158 | 110 | 15950 | 112 | 0,6230 | 112 | 3,0000 | 108,5 | 0,4656 | 108 | 1,4630 |
(6) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; &isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?)
11 | 50342 | 112 [ 22376 | 81 |o05712 | 107 | 20000 | 50 [ 05960 | 68 | 13338 |
(1 1) Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m.,, E; 8isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?7)
12 | 56200 | 113 | 1,8822 | 103 | 0,5350 | 99 | 20000 | 50 | 06558 | 48 [ 13123 ]
(12} '|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?)
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- 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) By |87 2Z| 5
Sislo Poloha umba Excentricita | & ) 3 § il
¥y K = ey A
Vyklenuti na velké KO,S?St SlSk,y stopky §1§kly_ |73 |8 5( e
. - . i . Typ umba (vyska malé (na prise&nici — |=8 |3
Délka $isky velké apofyzy apofyze , y . Q|2 ==
e ox (tvar) apofyzy /vyska | povrchu $iSky 5 |27 | s
(sbdr (Sitka/vyskou) | (v ose semen. f Y C S a5
il . velké apotyzy) s jeji rovinou o T+ |5
cislo) Supiny) soum&rnosti) =4 g o =
em ’ poY‘ S/V | pof. | D,/D,, | pof. typ J por. vV | por. Pip ‘ por. -
Bergiin (20 m.), Engadin; Svyears v Tl
20 31792f 24 | 7.5099 [ 101 ] 06174 111 | 2,0000 | 50 ] 0,5950 | | 1,2633 | 58
(20) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &igky: 12/1; kefovita
18 | 34018 | 44 | 19778 | 98 | 05344 98 [ 2,0000 | | 05988 | 67 | 1,4195| 105
{18) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; isky: 12/1; ketovita
17 | 34717 | 81 [21405| 89 | 04972 | 86 | 2,0000 | | 05614 | 80 | 1,3982 | 101
(17) Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; kefovita
14 | 34858 | 55 | 2,55890 | 57 [ 04896 | 78 [ 20000] 50 | 06351 56 | 12707 | 61
{(14) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; &igky: 12/1; kefovita
16 | 35217 | 59 | 1,8981 | 102 | 0,5691 | 106 | 2,0000 | 50 | 05586 | 82 | 1,3884 | 99

Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual]?)

21 [ 36458 | 74 | 19493 | 100 | 04976 | 87 | 2,0000| 50 | 05439 | 88 | 14992 | 112
(21) |Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; itky: 12/1; kosodfevina

19 | 36975 | 78,5 | 2,5600 | 60 | 0,5430 | 100 | 2,0000 | 50 | 0,5806 | | 1,3679 | 94
{(19) |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 12/1; polovzp¥imena

22 [ 37900 | 89 [21475| 87 | 05478 103 | 2,0000 | 50 | 0,6344 | | 12710 | 62
(22) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §igky: 12/1; kefovita

24 | 38567 | 93 | 21699 | 86 | 04831 | 76,5 | 2,0000 | 50 [ 0,5893 | | 14662 | 110
(24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m., NW, igky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971

15 | 39182 | 96 [ 21340| 90 | 05776 | 108 | 2,0000| 50 | 06607 | 46 | 1,2908 | 70
(15) [Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $isky: 11/1; polovzpiimen4 (halb stehend)

23 | 42758 | 107 | 1,7185 | 108 | 04729 | 59 | 3,0000 | 108,5 | 0,6008 | 66 | 14142 | 104
{23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; $i¥ky: 12/1; kefovita

13 | 48250 | 111 [2,2675| 80 [ 04933 | 84 [ 20000 50 [06151 | 62 [1,3985| 103

Bergun 170 Svycarsko 2060mnm NW §1§ky 12/1; kefovitd

Igeblrge, Rakeus,

P! I ) m n.m.), Karwendel
3096_T 16 |34821 0 |043ﬂ 28 | 2,0000

50 ] 07920 | 12 | 11527 ] 15

102
(217)

Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.;
sutovy proud na dné Gdoli, vipenec; $isky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvesiris




Prtloha 12

Stfedni hodnoty vybranych charakteristik znak $isek a jejich potadi —
usporadané vzestupné dle souctu poradi vybranych znaka (2/3 + 8 + 9/3 +11/12)
Pouzité zkratky (vybér):

BL = Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)

BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

dy 5 — vyCetni primér kmene (ve vysce 1,3 m nad zemf)
h — vyska (stromu, kefe)

m. - maly

P. — Pinus (borovice)

pol. - polest

pof. — (celkové) pofadi

ra$. — raSelinisté (v Sir§im smyslu)
r. — roky (stari urené vyvrtem)
SR — Slovenska republika

vel. - velky

x/y — pocCet §iSek/pocet stromil

N 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) B(1/12) || B2 |22 |5
B& Excentricita |8 R B =2
éislo Poloha umba Kosost §isky stonky Si¥k = | 2 § “s |8

Vyklenuti na velké . ; p(? 15Ky g =X 8 S &
Délka Sisky velké apofyzy apofyze Typ ur.nba (vy?ka I’I’}E,llve (na pruseéplcl g g E: 2

- (shér. (Sitka/vyskou) | (v ose semen. (tvar) apof}'/zy /x},'ska polva:hu §_1§ky 2 |2 IS 5
o) . velké apofyzy) | sJeji rovinou o | s + | o
€isto) Supiny) soumérnosti) _g_, g ¢ =

cm por. Srv poi. | D/D,, [ poi. typ por. \7A% por. P/p por. B
94 2,7100 1 5,2677 1 0,3744 5 1,0000 1,5 0,8074 6 1,1017 3 sV 6.7 [ 115
(209) Suchylvrch, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az 44 Hr Jes. |
balvanity substrat (kfemence), s relikin{ BO a bfizou; 8i3ky: 64/1; strom., ¢erny kmen 1! U e
34 [ 37261 | 85 | 45818 2 [03974] 9 |1,0000| 1,5 [08126] 5 |1,1238| & |vpa| ?6.0
(40) |Velké Daiko, 3; 620 m n.m.; $isky: 85/1; strom., h 13,5 m, d;5 0,23 m; 100 r; (P. sylvestris ?7) MMr Zdw.
o 30794 | 14 [40160] 4 [o03705| 3 [13600| 4 [08004| 9 [10087] 2 [zv] 60
(208) Zamecky vreh; Zlaté hory (Slezsko; 3-4 km JV od raSel. Rejviz); Hr. Jesenik; 850 m n.m., kamenity 4 Hr Jes
substrat (1); 8isky: 50/5; reliktni vyskyt stromové BO (Pinus sylvestris ) T
47 | 34172 46 |32643| 15 |[o04462| 36 [16957| 10 [o08970| 1 [11075] 4 [zu| 20
(86) |Medzi bormi, 6, Zuberec (na Oravé);SR; 830 m n.m.; i¥ky: 69/1; polykorm_, h 2,5 m 62r  Orava
62 | 34970 | 57 [34390| 13 [o04022| 11 [18500| 14 [o08288] 3 [11489| 12 [BoL| 2.0
(70} |Borova Lada (Chalupecka slat), 2; pobliz Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; isky: 100/c0; kefov. 15r  Sum.
g5 | 29288 | 4 |36975| 7 Jo03990 ]| 10 [14200] 5 [07329| 23 [ 11377 8 [sv| 6.0
(210) Suchy vreh, Mnichov u Vrbna p. Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 900-940 m n.m.; kamenity az 44 Hr des
 |balvanity substrét (kfemence), s relikini BO a bfizou, $isky: 100/5; stromové typy )
80- | 34628 | 50 | 31951 | 17 [o04801 | 72 [16596| 8 [07890| 13 [1,1539 [ 17 | Ti | 720
(89). | Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $isky: 47/1; kel ca 4 m vys. 61r  Orava
88 | 36387 | 73 [39943| 5 | 04080 ] 14 [14412] 6 |o06810] 41 | 11479 11 [ zu| 6.0
(203) [Medzi bormi, Zuberec (na Orave), Skoruginska vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3isky: 68/1 62r Orava
g3 20309 8 [37501[ 6 |04126] 17 | 20000 50 [08040] 8 [10881] 1 |sH[ 60
(50) Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; 8i8ky: 11/1; maly strom, na 64r  Orava
okraji téZeného raselinisté (podobné i 41/47 a 42/48)
o | 21236 20 [41332| 3 [od241] 225 [15700] 7 [06968 | 33 | 11790 22 [Bo]| 60
(211) Borek (Bk), B&la pod Pradédem (Slezsko); Hr. Jesenik; 750-800 m n.m.; kamenity podklad (sut’ [krystal. 45 M Jes
. biidlice?]); reliktnf vyskyt BO (P. sylvestris ); Sigky: 99/7; stromové typy '
110 | 33870 | 41 | 35649 | 8 | 04464 | 37 |1,9200] 15 | 07371 | 22 [ 12136 | 30 |BoL| 207
{225) |Borova Lada (Chalupecka slat’); Sumava; 900 m n.m.; 3i¥ky: 50/c0; kef. (2.0[-1.07]) 15 Sum
68 | 27649 | 2 | 29861 ] 29 [o04570] 45 [ 19831 [ 20 [07612| 17 [1,1534]| 16 [So| 1.0

- (77) |Vys. Tatry, Solisko; neraSelin. podklad (1); SR; 1600 m n.m.; 3isky: 59/e0; kosodfevina 651 V.Tat

90 [ 35709 | 67 [34479] 12 [o04105] 15 [1,3375] 3 [06733 | 43 [11842] 24 [sH| 6.0
{205) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; $i¥ky: 80/1 64r  Orava
52 | 36378 | 72 | 35121 9 [04811] 73 [20000] 50 [08044| 7 [11646]| 19 [TiS| 2.0
" (61) | T¥ijezerni slat’, 5; Sumava, pobliZ Modravy; 1000 m n.m.?; $isky: 50/c0; kefovité 17r Sum
102 30963 | 16 [ 34821 10 [04343]| 28 [20000| 50 [07920| 12 | 11527 | 15 [sch| 7?7
(217) Scharnitz (111, Dr. Holubi¢kova), Rakousko, Tyrolsko; Alpy - Karwendelgebirge; ca 1000 m n.m.; 105 Rek.
“|sutovy proud na dng& tdoli, vapenec; $isky 8/5; porost P. mugo, P. uncinata, P. sylvestris
a2 131612 22 | 30811 ] 22 04646 | 52 [18308] 13 [06943| 36 |1,1822] 23 |sH| 6.0 |

. (48) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH 2); Horné Orava, SR; 750 m n.m.; ¥isky: 65/1; maly strom 84r  Orava
46 [ 34778 | 53 [30197| 27 [04576| 46 | 1,7037 | 11 | 06874 | 37 | 11657 20 | zu| 2.0
(55) |Medzi bormi, 2, Zuberec (na Orav€);SR; 830 m n.m.; 3iky: 54/1; zvedajici se "stromek", h 2 m 62r  Orava
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B 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) BVRe) [T |sF 228
Béz. Excentricita R REERE
gislo Poloha umba Kosost §itk ™ 5183 |wE g

Vyklenuti na velké O,Sf)s 318 y Smpk? §1§lfyl g = 5 8 ?,( 2
Délka $isky | velké apofyzy |  apofyze Typumba ) (vySkamalé | - (na priseénici S |5E |2
” oy (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky S |27 | g
(sbér. (siFka/vyskou) (v ose semen. g g o 2 |g B &
v .. velké apotyzy) $ J¢Ji rovinou o |3+ | B3
Fislo) Supiny) soumérnosti) ‘_:3\ g by =
cm pof. Srv pof. Du/Dﬂ, pofr-. typ pof. vV pof. P/p por. -
61 | 34834 | 54 | 34230 | 14 [o04417] 31 [20000] 50 |07992| 10 [ 11717 21 [BoL| 20 [.950
(69) |Borova Lada (Chalupecka slat), 11; u Vimperku; Sumava; 900 m n.m.; $isky: 118/w0; kefov. 15 Sum. [ 17,5
1 33170 | 33 [34610| 11 [o04048| 12 [2,0000] 50 [05475] 86,5 | 1,2354 | 43 | 7 [ 27.0
(85) Tisovnica, 2; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; 8isky: 20/1; strom, h 11 m, d, 5 0,2 m; kmen 61t Orava
tmavy jako u BL; vétveni jako u BO ale husté, pfevaha typu "equisetiformis"”; jehl. dosti sivé
40 | 38386 | 92 | 28094 | 39 | 03707 | 4 [20000] 50 [07922] 11 [1,1248] 7 [voa| 4.0
(48) |Velké DaFko, 12; 620 m n.m.; 3i¥ky: 72/1; strom., h 6,5 m, d;5 0,17 m; 80 r.; blatka 41r  Zd..
86 | 33429 35 |30223| 26 |04821| 74 [20000] 50 | 07270 | 25 [1.1465| 10 | Ti | 22.0
(201) | Tisovnica (647); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §i¥ky: 49/c0; kefovitd 61r  Orava
82 [ 35325 61 | 26639 | 52 [04128| 18 [20000] 50 |o08164| 4 [1,1121] 5 [ Ti | 220
(91) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §igky: 12/1; kefov. polykormon, h 4 m 81r  Orava
54 | 31468 | 21 | 31396 | 20 | 04587 | 48 | 2,000 50 | 07622 | 15 [ 1,2223] 35 [Tets| 2.0
(63) |Tetievskd (Tetfevi) slat’, 6; Sumava, pobliZ Modravy; 1130 m n.m.?; Sidky: 50/c0; kefovité 18r  Sum.
58 | 30626 | 13 | 28977 | 32 [ 05009 | 89 [1,9600 | 18 | 06738 | 42 [12115] 29 |[Taj| 4.0
(66) |Tajga (pobliz Kladské); Slavkovsky les; 800 m n.m.?; §isky: 50/c0; strom., h 10 m; BL 9 Slavl.
86 | 31755] 23 [3,2378| 16 | 04241 ] 22,5 [2,0000 | 50 [07477 | 19 [ 12277 38 | Ti [ 220 [1230
" (95) |Tisovniea (64?); Horna Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §igky: 11/1; kefovita 61r  Orava | ./[25°
53 | 3,0530| 12 [30475| 25 | 04454 | 34 [20300] 80 [o08770] 2 [ 11618| 18 [Tis| 2.0 [ 125,
(62) |T¥ijezerni slat’, 6, Sumava, pobliz Modravy; 1000 m n.m.?; $isky: 100/co; kefovité 17r Sum. [ /26
107 [ 29172 3 | 30796 | 23 [ 04758 | 66 | 20000 50 | 07458 | 21 | 12463 | 46 | vM[2.0-3.07] 1400] .
(222) |Velicy mocal (mezi Kraslicemi a B, Darem); Kru. h.; 925 m n.m.; §isky: 25/25; kete, BL 6.2r Krus. | /27 -
81 | 33932 | 43 | 28364 | 38 | 04709 | 58 | 20000 50 [07615| 16 |[12229] 37 | Ti [ 22.0
(90) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $idky: 37/1; kefov. typ (polykormon) 61r  Orava
111 [ 30426 | 10 [ 31570 | 18 | 04738 | 61 [1,9877| 21 | 06480 | 50 | 1,2602 | 56 | Bbi [2.0(3.07
(226) | Jelen| ras., BoleboF; sz. od Chomutova-Jirkova; Kru§. h.; 830 m n.m.; $igky: 81/c0; 2.0 (3.0?) 1w Krus.
55 [ 30320 9 [28018[ 40 [04606 | 50 | 20693 | 84 [07313| 24 | 12417 | 44,5 M| 23.0
(64.2) [Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jiZzn& od Volar; 735 m n.m.; $idky: 50/c0; kef. i strom, typy? 1 Sum.
41 (29654 6 [28711] 34 [o30e6] 8 |20000] 50 06420 52 [ 11506 | 14 |sH| 61

_(47) [Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 1); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §i¥ky: 41/1; maly strom 64r  Orava
78 [ 38174 | 91 [ 26609 | 53 | 04745| 64 | 20000 50 | 07581 18 [1,2155[ 31 | Ti | 22.0
(87) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §i¥ky: 42/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava
108 | 29722 | 7 [ 29910 | 28 [04488 | 39 [20200| 79 [07712| 14 [ 12207 | 33 [HK| 2.0

(223) | Jezerni slat’, Kvildské ras.; Horska Kvilda; Sumava; 1060 m n.m ; $isky: 100/c0; kek. typy 16r  Sum.
103 | 4,2400 | 106 | 2,6847 | 49 | 04742 ] 63 [20000| 50 | 07038 | 30 [1,1968 | 27 | SH| 6.0

(218) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; rafelini§té 750 m n.m.; $igky: 17/17 64r  Orava
64 [ 37702 86 [25420 61 [ 05494 104 [ 19400 16 [ 05475 | 86,5 [ 1,3259 [ 84 |MNi| 3.0
(72) |Mal4 niva, 4 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $i8ky: 50/c0; kef. i strom. 13t Sum.

112 [ 32002 | 31 [ 29772 30 | 04649 | 53 | 20682 | 83 | 07263 | 26 [1,1950 | 26 | zu| 2?72

(227) [Medzi hormi, Zuberec (na Orav¢), Skorudinska vrchovina; SR; 830 m n.m.; 3isky: 44/44 82r Orava
t |35250] 60 |26232] 56 | 04455 [ 35 | 20000 50 |07140] 29 [1,2159] 32 | ze| 8.0
(1) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy.

89 | 37876 | 88 | 2,8902| 33 [ 04421 | 32 [20000| 50 | 06397 53 [1,2209| 34 |sH| 6.0

(204) |Sucha Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §i%ky: 101/1 84r Orava
29 | 41686 | 103 | 31097 | 21 [03965] 7 [20000] 50 [07151] 28 [ 12943 74 | Re| 4.0
(35) |Rejviz, 10, Velké mechové jezirko; 750 m n.m.; 8isky: 22/1; strom., h 9 m, d; 5 0,14 m 421r Hr. Jes.

106 | 3,2504 | 28,5 | 2,7573 | 44 | 04775] 69 [20000| 50 |06839] 38 | 12328] 42 |wi| 20

-(221) |Velké jefabi jezero (mezi Kraslicemi a B. Darem); Krug. h.; 940 m n.m.; §i¥ky: 24/24; vys. kefe 6.1r  Krus,
27 33389 | 34 [31535| 19 [02998| 1 [20000| 50 | 06958 | 34 [1,2922| 73 |Re| 4.0

(32) |Rejviz, 5, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 8igky: 111/1; strom., h 8,5m, d;; 0,16 m 42.2r Hr. Jes,
60 | 36949 77 [ 27428 | 45 [ 04906 | 80 [21176| 89 | 06713 | 44 | 1,2417| 44,5 [ Nd | 2.0

..(68) |Novodomské ras., sz. od Chomutova; Kru3, hory; 800-810 m n.m.?; 3i8ky 51/c0; kel BL? 2r  Krus.
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3 [ 37333 84 | 20426 31 | 04504 | 43 | 20000 50 | 07253 | 27 [1,2913] 72 [ze | 8.0
(3) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; i&ky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 8wy
47 | 3,552 | 64 [30678] 24 [04740 | 62 [ 20000 50 [06822[ 40 [12869] 68 [ Ti [ ?4.1
(86) Tisovnica, 3; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m,; 8i8ky: 12/1; strom, h 10 m, d, 5 0,26 m; kien 61 Orava
tmavy jako u BL; u vétveni pfevazuje typ "equisctiformis"; jehl. Sedé zclené (jako u BO)
92 | 33923 | 42 [26920] 48 [03334 | 2 |21538] 91 [06977| 32 [ 1,1505] 13 | zu| 6.0
{207} |Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorudinské vrchovina; SR; 830 m n.m.; $isky: 39/1 62r  Orava
66 | 35669 | 66 | 27957 | 41 | 04309 | 27 [2,0000| 50 | 06487 | 49 | 12502 | 49 |Pai| 4.0
{75) |Paterak, radel. pobliZ Kladské; Slavkovsky les; 800 m n.m.?; &igky: 111/co; strom. BL 8r  Slav.l.
35 | 37281 | 82 |26360] 54 [04366| 29 | 21591 | 92 | 06364 | 55 |1,1423| 9 |[vpa| 4.0
(41) -|Velké Darko, 4; 620 m n.m.; $i8ky: 132/1; strom., h 9,5 m, d,; 0,21 m; 80 r.; 4.0(-5.0?) 41t Zd.v.
57 [ 34324 47 | 28397 37 04603 | 43 [ 25800 100 | 0,6837 | 39 [ 1.2319] 41 | Taj |2.0;3.07}-21
- {65) |Tajga (pobliz Kladské); Slavk. les; 800 m n.m.?; §isky: 50/e0; nizka piechod. BL ze stéedu radeliniste or  Slavi |
30 | 32261 | 26 [24370| 69 [04770 [ 68 | 27143 [103,5] 07470 20 | 11913 | 25 |Re| 4.0
(36) |Rejviz, 11, Velké mechové jezirko; 750 m num.; 3isky: 126/1; strom,, h 7m, d,3 0,15 m 4211 Hr. Jes.
87 [ 41192 101 [ 27731 | 43 | 04268 24 |20000] 50 [ 05947 | 71 | 12642] 59 |sSH| 6.0
(202). (Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH); Horna Orava, SR; 750 m n.m.; §isky: 59/1; maly strom 64r  Orava
14 | 34858 | 55 | 25890 | 57 [ 04896 | 78 [ 20000 50 | 06351 | 56 [1,2707| 61 |Be| 1.9
(14} [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m,, NW; $isky: 12/1; ketovita 102 Swy.
79 | 32645] 30 | 23712 77 [04795] 71 | 20000 ] 50 | 06424 | 51 | 12557 | 52 | Ti [ 720
{88) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; §isky: 22/1; kefovy typ 6tr  Orava
g | 35746 | 68 | 26836 | 50 |o04162| 21 | 19583 | 17 [05958| 69 | 13739 95 [Re| ?74.0
(214) Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; Sisky: 24/24; BL?, obvod raelini§te MMJ 4220 Hr. Jos
— teoretickd moZnost introgrese BO (Pinus sylvestris) ) T
2 | 42908 | 108 | 24776 | 67 [04776] 70 [20000] 50 [ 06610 | 45 |1,3025] 77 | Ze| 80
(2) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 8i%ky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 8wy
33 | 29579 5 | 22011 | 82 | 04556 | 44 | 1,7404 | 12 | 04755 | 107 | 1,2278| 39 |vDa| ?4.0
(39). |Velké Dirko, 2; 620 m n.nv; Sisky: 104/1; strom., h 7,5 m, d, ; 0,20 m; 86 r.; 4.0(-5.07) 41r  Zdw.
44 [ 34955 | 56 | 21890 | 83 | 04425| 33 | 19701 | 19 [o06257 | 59 [13210] 81 | T | 20
(52) |Tisovnica; H. Orava (za O. Polhorou), SR; 740 m n.m.; $i¥ky: 67/1; kef. polykormon, h 2,5 m 61r  Orava |17
101 [ 3,6975 | 78,5 | 24984 | 65 [ 04150 | 20 | 2,0000] 50 [06118[ 63 [1,2877| 63 |Re | 40
(216). [Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $igky: 36/36; strom. - BL 42.2r Hr. Jes.
38 | 36985 | 80 | 26339 | 55 | 04699 | 56 | 2,0000| 50 | 05234 | 93 | 1,2525| 50 |vDa| 4.0;1)
- (44) '|Velké Darko, 7 (7 DA?); 620 m n.m_; $isky: 175/1; strom., h 12 m, d,, 0,27 m; 94 r.; 4.0, 4.1? 41 Zdw.
45 [3,0978 | 17 [ 20636 | 94 [04824] 75 [20588 | 82 |06944] 35 | 12318 40 [ zu| 20
(54) |Medzi bormi, 1, Zuberec (na Oravd); SR; 830 m n.m.; §iky: 51/3; polykormony, h 2,5 m 62r Orava
56 | 3,3866 | 40 | 24058 | 72 [ 04831 | 76,5 | 20800 | 86 | 06576 | 47 | 12492 47 [Mmi| 20
(64) |Mrtvy luh; StoZec (3?); Sumava, jizn& od Volar; 735 m n.m.; 3i%ky: 101/c0; kef. i strom. typy? 1Mr Sum. |
37 | 34380 | 48 | 27098 | 47 [ 04136 | 19 | 20000 | 50 | 05429 | 89 | 12868 | 67 [vDa|?5.0:4.1]
{43) |Velké Déarko, 6 - 72, 620 m n.m.; $iSky: 55/1; strom., h 10,5 m, d, , 0,25 m; 97 r.; 5.0, 4.1? 41r Zdwv. |
75 | 3,7087 | 81 | 25694 | 59 [ 05460 | 102 | 3,0000 | 108,5 | 06296 | 58 | 12111 28
(84) |Medzi bormi, 3, Zuberec (na Orave); SR; 830 m n.m.; $i¥ky: 15/1; netvirna sosna, h 4 m
22 [ 37900 | 89 |21475] 87 [ 05478 | 103 | 2,0000 | 50 | 06344 | 57 | 12710 62
- (22). |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3isky: 12/1; kefovita
15 [ 39182 | 96 [21340| 90 | 05776 | 108 [ 20000 50 | 06607 | 46 | 12009 | 70
{(15) |Bergiin, 172, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 8isky: 11/1; polovzpiimena (halb stehend)
4y 45183 | 109 | 27898 | 42 | 05053 | 92 [23000| 97 | 05594 | 81 [1,2226| 36
(49)~ Such4 Hora (Sosnina, Bory; SH 3 + SH 47); Hornd Orava, SR; 750 m n.m.; 8i8ky: 30/1; maly strom, na
okraji téZeného raselinisté (podobné i 41/47 a 42/48)
“7-|at37s | 102 [ 25130 [ 63 [o5088 | 93 | 20000 s0 [o06986 | 31 | 15607 113
(7). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 3isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?)
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97 [33682| 37 | 27412 46 [03875| 6 21081 88 [ 05901 | 72 [1,2565| 53 |[Re| 40 |
(212) |Rejviz, Malé mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §iky: 74/0; strom. - BL 42.2r Hr. Jes. | 7
74 [ 32504 | 28,5 | 28452 | 36 | 04477 | 38 | 20000 | 50 [05111| 98 | 1,3001] 76 [vbal 4.0 |2
(83) |Vel. Dafko, ralel., 11; Zd'. vrchy; 620 m n.m,; $isky: 100/1; strom, h 7,5 m, d, 5 0,17 m; 52r. 4ir  Zdw.
105 |.2:0489 [ 11 [25067 [ 64 | 04917 | 83 [20000] 50 |06169| 61 | 13378 88 | Pk [.0-5.079
' (220) Podkovak, pol. Jedlina u Tachova; raselin. pada, t&sn& u okraje vlastniho raelini$té; Cesky les; 700-715 0 Ces)
m n.m.; §i8ky: 9/1; vyS8i strom (aZz 20 m?); BL x BO? ([4.0-]5.0?) v
3 |3,1191] 19 [ 20597 | 95 [05884| 109 | 16875 9 [ 04442 | 110 [ 1,2567 | 54 |vpa| 75(:-6)
{42) |Velké Darko, 5 - 22; 620 m n.m; $i8ky: 128/1; strom., h 10,5 m, d, ; 0,10 m; 93 r.; 5.0-6.07 4Mr  Zdw.
71 (36373 71 | 28465] 35 | 05313 97 | 21370 90 [ 05176 95 [1,2526 | 51 | Re| 4.0
(80) [Rejviz, Vel. mech. jezirko, 7; H. Jesenik; 750 m n.m.; 3isky: 73/1; strom., h 8,5 m, d,; 0,19 m; BL 42.1r Hr. Jes.
5 | 42233 104 | 1,8748 | 104 [ 04763 | 67 [20000] 50 [06228] 60 | 12726| 64 | ze| 8.0
{5) |Zernez, 158, Svycarsko, 1880 m n.m., E; §itky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw.
20 | 31792 24 [1,9099 [ 101 [ 06174 | 111 [2,0000 | 50 [ 05950 70 [1,2633| 58 |Be | 1.9
{20) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §isky: 12/1; kefovita 102 Swy.
19 | 36975 ] 78,5 | 2,5600 | 60 | 05430 | 100 | 2,0000 | 50 | 05806 | 75 | 1,3679| 94 [ Be | 1.8
{19) |Bergiin, 176, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §igky: 12/1; polovzpiimena 102 Swy. ;
12 | 56200 | 113 [ 1,8822 | 103 ]| 0,5350 | 99 [ 20000 50 | 06558 | 48 | 1,3123| 79 | ze | 8.0 |2
{12) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §isky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy.
11 [ 50342 | 112 | 22376 | 81 [o05712] 107 [ 20000 | 50 | 05960 | 68 | 1,3338| 86 | ze | 8.0
{(11) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; §iSky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Swy.
78 [ 31800 | 25 | 24141 | 71 [ 04632 | 51 | 20000 50 | 04991 | 102 | 12844 | 66 |vDa| 4.0
{82) |Velké Darko, rafel., 10; Zd'arské vrchy; 620 m n.m.; 8isky: 51/1; strom, h 11,5 m; d, ;0,22 m 4ir  Zdw.
98 [ 33745| 38 [23915] 75 [ 04736 60 | 21918 | 94 | 06053 | 65 [ 1,2605| 57 [Re[ 4.0
{213) [Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; $isky: 73/w0; strom. - BL 42.4r Hr. Jes.
59 [ 34769 | 52 | 26755 | 51 [04705| 57 [20000]| 50 |o05703] 79 ] 14737 111 [ Pe| 40
{60) |PEkn4, rageliniste, 10; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $isky: 138/1?; blatka 12r  Sum. |
31 [ 35149 58 | 23743] 76 [ 05250 | 96 | 20784 | 85 [ 05582 | 83 | 1,2493] 48 [Re| 20 | 40
{37) [Rejviz, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; $igky: 51/10; kefovité, h a% 2 m (zakrslé blatky?) 42.2r Hr. Jes. | '
13 [ 48250 | 111 [ 22675 80 | 04933 | 84 [20000]| 50 [06151 [ 62 | 1,3985]| 103 | Be [ 1.9 19
{13) [Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; %isky: 12/1; keFovita 102 3wy '
4 | 4,0925| 100 [ 25275 62 [ 05010 90 [ 2,0000| 50 [ 05774 | 78 | 1,4636 | 108 | ze | 8.0 8.0
{4) :|Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 3idky: 12/1; stromovita (P. uncinata ?) 101 Sw. '
25 [ 35500 | 63 |24054] 73 | 04750 | 65 [2,0000]| 50 [ 05214 94 [1,3244] 83 |Re| 40
(30} |Rejviz, 1, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; §isky: 100/1; strom., h 9,5 m, d; ; 0,16 m 42.2r Hr. Jes. |1/
104 L3:3788 | 39 [25883| 58 | 04287 | 26 [ 3,0000] 108506069 | 64 | 1,3103| 78 | Nd [4.07.0]
1oy |Novodomské (Jezerni) raSelini§té; Kru¥né hory, sz. od Chomutova, na stét, hranici; 800-810 m n.m.; 5.0
(219) |_.. S 2r Krus.
.- 1|8isky: 8/1; "piniovity" typ BL (4.0 [-7.07])
109 | 31177 | 18 [ 24368 | 70 | 04916 | 82 | 21600| 93 | 06388 | 54 | 1,3589 | 92 | Pat |4.0(3.07) 40
(224) |Paterdk; Kladské ra¥. nad Lazn. KynZvart; Slavk. les; 800 m n.m.?; §igky: 100/c0; 4.0(-3.0?) 8r  Slav.l.
28 [ 32434 27 [ 21093 ] 92 [04410] 30 [ 22400 95 [ 05848 74 [1,2572] 55 | Re| 4.0
. (34) [Rejviz, 8, Velké mechové jezirko?; 750 m n.m.; 8iky: 100/1; strom., h 7m, d,; 0,16 m 42.1r Hr. Jes. |
100 28924 | 76 [ 24385 68 [o04053| 13 [20870( 87 [05792] 76 [13320] 85 [Re| 4.0
(215) Rejviz, Velké mech. jezirko (Slezsko); Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §isky: 46/46; BL?, obvod raelinisté VMJ 4210 Hr Jes.
— teoretickd moznost introgrese BO (Pinus sylvestris)
10 | 39008 | 95 |23455| 78 [ 04937 | 85 [20000] 50 [o05268] 91 | 13798| 97 | ze | 80
-{10) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; Sisky: 12/1; stromovité (P. uncinata ?) 101 Swy.
24 | 38567 | 93 | 21699 86 | 04831 | 76,5 [ 2,0000 | 50 | 05893 | 73 | 14662 | 110 [ Be | ?1.8
- (24) |Bergiin, 181, Svycarsko; 2060 m n.m,, NW; Sidky: 12/1; P. mugo (s. lato?); rok 1971 102 Swy.
18 | 34018 | 44 | 19778 98 | 05344 | 98 [ 2,0000] 50 [ 05988 | 67 | 1,4195| 105 | Be | 1.9
{(18) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §igky: 12/1; kefovita 102 3wy




Priloha 12

N 1 4 (2/3) 7 (6/5) 8 10 (9/3) BaU) S8 73 g f=
tislo Foloha umba Kosost ¥idky S Elgs8 |52 8
Vyklenuti na velké T ik & stop y 15Ky s § 8 S 2
Délka §isky velké apofyzy apofyze yp umba 3 y% 4 mz/ive (na pruse§11101 o | 5 ; &
5 Sl ol i (tvar) apofyzy /vyska | povrchu Sisky 5|27 g
(vs,bm" (3itka/vyskou) | (v (33(: §emen. velké apof§zy) s jeif rovinou B | - %
&islo) Supiny) soumérnosti) g‘ g: io =
ecm por. Sv pof. Du/Dip pof. typ pof. viV pof. P/p pof. -
17 [ 34717 [ 51 | 21405 89 |o04972| 86 [20000| 50 |05614] 80 [ 1,3982 | 101 [ Be | 1.9
{17} |Bergiin, 174, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3idky: 12/1; kefovitd 102 Sy
65 | 36226 | 70 [ 23988 | 74 | 04909 | 81 [22800| 96 [ 05538 | 85 | 1,804 | 65 |wvys| 4.0
(73) |Vysluni — ra3elini3t& Na lou¢kach; Krug. hory; 800 m n.m.?; §isky:100/c0; stromov. BL 3r Krus.
5, | 3.5541 | 65 | 21771| 85 | 06044 | 110 | 2,0000 | 50 [ 04862 106 [ 1,3218 ] 82 [ Re| 25.0
(81) Rejviz, Velké mechové jezirko, 9; Hruby Jesenik; 750 m n.m.; §i8ky: 76/1; strom s klirou kmene &ervenou 4210 Hr. Jes
, do 3/4 vysky, nahote - a také dole do vysky 1 m - Cernou; P. x digenea? ' T
91 | 36796 | 75 | 23254 | 79 [04492] 40 | 30000 [ 108505783 77 [ 12712 63 |zu| 6.0
(206) | Medzi bormi, Zuberec (na Oravé), Skorusinské vrchovina; SR; 830 m n.m.; isky: 24/1 62r  Orava
70 | 38024 | 90 | 16141 [ 111 [ 05034 91 [20000] 50 [05133[ 97 [1,2910] 71 [Re| 40 |
(79) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 4; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; §i¥ky: 72/1; strom., h 8,5 m, d; 50,13 m; BL 42.2r Hr. Jes.
50 | 34116 45 | 2,0556 | 96 |[04277] 25 [20000] 50 [05332] 90 |[1,3785] 96 |[Pe| 4.0
(59) |P&kn4, raselinidts, 9; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $idky: 114/e0; blatka 12 Sum.
16 | 35217 | 59 | 1,8981 | 102 | 0,5691 | 106 | 2,0000 | 50 [ 05586 | 82 [ 13884 ] 99 [Be| 19
(16) |Bergiin, 173, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 8isky: (11-)12/1; kefovita (1.9 = 1.0 [manual]?) 102 8wy
gy | 5475 | 62 [24879 66 | 0,52@ 95 | 3,0000 | 108,5 [ 04648 | 109 | 12682 | 60 | Ti| 760
(94) Tisovnica, |; H. Orava, SR; 740 m n.m.; 8i8ky: 36/1; strom, h 10 m, d, ; 0,22 m; kmen tmavy aZ éerny, v 611 Orava
dolnf 1/2 spi§e BL, v horni 1/2 prosvita ¢ervené (BO?); koruna fidka, spise charak. BO
32 (33499 36 [ 20702 93 |04582 | 47 |20000] 50 |04310[ 113 [ 13472 90 |voa| 4.0
(38) |Velké Datko, 1 (Zd'ar. vrchy); 620 m n.m.; isky: 146/1; strom., h 10,5 m, d,; 0,20 m; 97 1. 4r  Zdw.
83 | 40852 | 99 | 16885 | 109 [ 04493 | 41,5 | 2,0000 | 50 [ 0,5030 | 100 | 1,3444 | 89 [vDa| ?4.0
(93) [Vel. Darko, rasel,, 9; Zd’4r. vrchy; 620 m n.m.; §isky: 99/1; strom, h 13,5 m, d;; 0,28 m; 95 1. aMr Zdwv.
21 [ 36458 | 74 [1,9493 | 100 | 04976 | 87 | 2,0000| 50 [ 05439 | 88 | 1,4992 | 112 [ Be | ?1.9
{21} |Bergiin, 178, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; §idky: 12/1; kosodfevina 102 Sy
26 [ 35903 | 69 [20359 [ 97 [04118| 16 [2,0000| 50 [ 04435 111 [ 13984 [ 102 | Re [ 4.0
(31) |Rejviz, 2, Malé mechové jezirko; 750 m n.m.; 8igky: 33/1; strom., h 6,5 m, d;; 0,11 m 42.2r Hr. Jes,
48 | 33007 | 32 [ 19612] 99 [04983 | 88 | 20321 | 81 [05252| 92 [1,3658] 93 [ Ps| 4.0
(67) |P&kn4, radelinisté, 7; Sumava (mezi Yolary a H. Planou); 730 m n.m.; itky: 156/1; blatka 12r  Sum.
67 [ 38750 | 94 |[2,1282| 91 [04687 | 55 | 24000 99 | 04917 | 103 | 1,2989 | 75 | Zof |74.0,5.0
(76). |Zofinka (polesi, 108a2), rasel.; Tebotisko; 600 m n.m.?; §iky: 50/c0; strom. BL-kfiZenec? 22t jCe |1
39| 42368 | 105 [ 2,1816 | 84 [ 05458 | 101 | 2,6837 [ 102 | 0,5013 | 101 [ 13372 87 [vDa|4.0(17)|
(45) |Velké Dirko, 8; 620 m n.m.; $idky: 98/1; strom., h 13,5 m, d,; 0,39 m; 107 r.; blatka (4.17) 41r  Zd.w.
49 | 37332 83 | 1,7903| 107 [ 04653 | 54 | 20000 | 50 | 04357 | 112 | 1,4640 | 109 | Pe | 4.0
(58) |P&kn4, ragelini$té, 8; Sumava (mezi Volary a H. Planou); 730 m n.m.; $i¥ky: 111/1; blatka 12r  Sum.
59. | 34549 | 49 [ 21414 | 88 | 04493 | 41,5 [ 23721 | 98 [05162] 96 [ 13831 ] 98 | Nd| 4.0
(67) |Novodomské ra§,, 2, sz. od Chomutova; Krug. hory; 800-810 m n.m.?; $isky 43/w0; strom. BL 2r Krus.
9 | 40458 [ 98 [ 16822 110 [ 0,5601 [ 105 | 3,0000 | 108,5 | 0,5554 | 84 | 1,3206 | 80 [ ze [ 8.0
(9) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovita (P. uncinata?) 101 Sy
23 | 42758 | 107 | 17185 ] 108 | 0,4729 | 59 | 3,0000 | 108,5 [ 06008 | 66 | 14142 104 | Be | ?1.9
(23) |Bergiin, 170, Svycarsko; 2060 m n.m., NW; 3i¥ky: 12/1; kefovita 102 8wy
69 | 30827 | 15 [1,8220] 106 | 04902 | 79 | 27143 | 103,5 [ 0,5041 | 99 [1,3582 | 91 | Re [ 4.0
(78) |Rejviz, Malé mech. jezirko, 3; Hr. Jesenik; 750 m n.m.; isky: 83/1; strom.,, h 9, d, ; 0,16 m; BL 42.2r Hr. Jes.
63 [3,7838 | 87 [ 18657 105 [ 05099 | 94 [ 26000 101 [ 04902 [ 104 [ 1,3977 [ 100 | wNi| 4.0
{71) |Velka niva, 1 (Soumarsky Most u Volar); Sumava; 750 m n.m.; $i%ky: 50/7; strom. - BL 14r  Sum.
8 [3,9525] 97 [ 12803 113 | 0,6342 | 113 [ 3,0000 | 108,5 | 0,4881 | 105 | 14289 | 106 | ze | 80
(8). |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; 8isky: 12/1; stromovité (P. uncinata?) 101 3wy
6 |46158 ] 110 [ 1,5950 | 112 [ 0,6230 | 112 | 3,0000 | 108,5 | 0,4656 | 108 | 1,4630 | 107 | Ze | 8.0 -
(6) |Zernez, 158, Svycarsko; 1880 m n.m., E; $isky: 12/1; stromovitd (P. uncinata ?) 101 3wy
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Stfedni hodnoty vybranych charakteristik znak? $iSek a jejich pofadi —

usporadané vzestupné dle pracovniho oznaleni taxonu
Pouzité zkratky (vybér):

BL — Pinus rotundata (borovice blatka; blatka)

BO — Pinus sylvestris (borovice lesni, sosna)

dy 5 — vyCetni primér kmene (ve vySce 1,3 m nad zemi)

h — vyska (stromu, kete)

m. - maly

P. — Pinus (borovice)

pol. - polesi

pot. — (celkové) poradi
ra8. — raselinisté (v $irsim smyslu)
1. — roky (staff uréené vyvrtem)

SR - Slovenska republika
vel. - velky
x/y 